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Presente.-

Por medio de la presente me permito solicitarle de la manera mas atenta, sea
incluida en el orden del dia de la sesién ordinaria del Consejo Universitario del proximo
2 de diciembre el siguiente punto. Presentar y turnar en su caso a la Comisién
Permanente de Asuntos Técnicos, la propuesta de creacién de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales, con su respectivo plan de estudios que presenta la Facultad de Ciencias
Marinas. Anexo acta del Consejo Técnico de la facultad donde se aprueba por
unanimidad de votos, asi como el documento de la Licenciatura de Ciencias Ambientales
en formato escrito y electrénico (CD).

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para reiterarme a sus apreciables y
distinguidas 6rdenes.
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Universidad Auténoma de Baja California
FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

101 SESION DE CONSEJO TECNICO

En la sala de consejo de la Facultad de Ciencias Marinas, siendo las 12:00 horas
del dia 8 de septiembre de 2004. Se reunieron los Consejeros Técnicos Profesores y
Alumnos de esta Facultad para proceder a la 101 (centésima primera) Sesion Ordinaria de
Consejo Técnico, con el siguiente:

ORDEN DEL DA

1.- Lista de presentes y declaracién del quérum.

2.- Lectura y aprobacién del orden del dia

3.- Analisis y dictamen de la propuesta de creacién del Doctorado en Medio Ambiente y
Desarrollo, por parte de la DES de Ciencias Naturales y Exactas de la UABC.

4.- Analisis y dictamen de la creacién de la Licenciatura en Ciencias Ambientales por
parte de la Facultad.

5.- Clausura de la sesidén

Dado que no se presenta la secretaria del consejo el presidente solicita que sea el
subdirector quien funja como secretario para esta sesion y por consenso asi se declara. El
M.C. Eliseo Almanza asume este encargo.

Se procede a pasar lista de presentes y declaracion de quorum.
Con la asistencia de 10 consejeros se declara el quérum legal.
Se procede al punto No. 2 y se da lectura del orden del dia.

El presidente del consejo solicita permiso para que permanezcan en la sala de
durante la celebracion de la sesién, el Dr. Jorge Ledesma quien presentara lo relacionado
al programa de Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo; el M.C. Antonio Almanza
Heredia, Coordinador de Formacién Bésica y la M.C. Concepcién Arredondo quien
participo en la elaboracion del documento de la Licenciatura de Ciencias Ambientales.

Los miembros del Consejo Técnico por consenso otorgan el permiso.

En este punto el presidente aclara que hay un error en la convocatoria que se
entregd a los Consejeros en cuanto a la numeracién y la omisién del la lectura y
aprobacién del acta de la sesién anterior, siendo este el tercer punto, recorriendo la
numeracién de tal forma que la clausura seria el punto No. 6.

o Hecha la aclaracion el Consejero Duran Sesin Rodrigo pregunta si esto implica
. dictaminar el dia de hoy y que de ser asi, el solicita mas tiempo.
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El presidente del consejo y el consejero José Luis Ferman Almada le aclaran que
el dictamen si se tiene que hacer, mas esto no implica necesariamente que sea un
dictamen favorable, esto seria tanto como anticipar el resultado de la discusion y
resolucion.

Acto seguido se aprueba el Orden del Dia por unanimidad de votos.

Se procede al desahogo del punto No. 3 que es la lectura y aprobacion del acta de
la sesion anterior para lo cual se le solicita al secretario de lectura de la misma.

Se aprueba el acta anterior sin correcciones por unanimidad de votos.

Continuando con el Orden del dia (punto 4) se le solicita al Dr. Jorge Ledesma
Vézquez, realice la presentaciéon del programa de Doctorado en Medio Ambiente y
Desarrollo, lo cual realiza con ayuda de medios audiovisuales electronicos. Hecha la
presentacion el presidente abre el debate para el analisis.

De manera alternada y en diferentes ocasiones los consejeros Francisco Aranda
Manteca, Manuel Moreno Mercado, Yael Duran Sesin y Eduardo Durazo Beltran
argumentan sobre la poca claridad en cuanto a cual es el grado de participacién de la
Facultad en este programa que administraré el Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas
(IIO) vy que, si bien, se reconoce que en la parte técnica estd muy bien fundamentado, se
requiere puntualizar nuestra participacion.

De igual manera de forma alternada y en diferentes ocasiones los consejeros Jose
Luis Ferman Almada, Rene Pinet Plascencia, Roberto Millan Nufiez y el expositor Jorge
Ledesma Vézquez, argumentan sobre esta participacion, la importancia de creacion de
espacios de oportunidad, se hacen similes en cuanto a la actual participacion del IIO en el
programa de Doctorado en Oceanografia Costera y a la historia de su creacién y su
desarrollo.

Poco a poco se van construyendo puntos de acuerdo y se van aclarando estas
formas de colaboracién y al final queda claro que contamos con el personal
académicamente capaz, la infraestructura necesaria como para avalar y dar soporte a este
programa.

Se somete a votacién el analisis y dictamen de la propuesta de creacion del
Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo, el cual se aprueba por unanimidad de votos.

Se procede al desahogo del punto niimero 5 que es el Analisis y dictamen de la
creacion de la Licenciatura en Ciencias Ambientales por parte de la Facultad, para lo cual
se solicita al M.C. y consejero José Luis Ferman Almada realice la presentacion, la cual
se hace igualmente con la ayuda de medios audiovisuales electrénicos. Acto seguido se

abre el debate. /
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El consejero Pinet Plascencia pregunta si se contempla la posibilidad de abrir u
ofertar en troncos comunes en diferentes lugares como San Quintin o Mexicali, la
respuesta es negativa ya que no hay claridad en cuanto a la parte administrativa.

De igual manera que el punto anterior la discusion se desarrolla de manera
alternada y en diferentes ocasiones por parte de el Dr. Aranda Manteca, Dr. Durazo
Beltran, M.C. Moreno Mercado, centrandose el anélisis en las implicaciones en cuanto a
la competencia de la Facultad estd limitada a las Ciencias Marinas y que las Ciencias
Ambientales contienen a estas y analizar si se tiene que hacer algin cambio o buscar un
nuevo decreto o agregar objetivos.

Nuevamente de forma alternada y en diferentes ocasiones el Dr. Millan Nuifiez,
M.C. Ferman Almada y Dr. Pinet Plascencia, ejemplifican que en Ciencias de la Tierra
tampoco a sido fécil acotar sus diferentes ramas y que podriamos aprobar asi y mas
adelante si es necesario se trabajaria en hacer los cambios necesarios.

Se construyen acuerdos alrededor de aprobar asi y posteriormente revisar las
competencias, sin embargo es importante no descuidar y trabajar por mantener nuestra
identidad.

Se somete a votacion el Analisis y Dictamen de la Creacion de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales por parte de la Facultad y se aprueba por unanimidad.

Siendo las 14:30 horas del dia 8 de septiembre se da por terminada la sesion de
consejo.

ATENTAMENTE
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. INTRODUCCION

Las Ingtituciones de Educacién Superior, ante la perspectiva de desarrollo y competencia
tanto en el &mbito nacional como internacional, deben desarrollar diversas estrategias que
congtituyan una accién global de avance, a través del esfuerzo de cada una de las
funciones universitarias, con lo cual, se pretende producir cambios institucionales que
impacten de manera positiva y relevante en su contexto. Es asi, que la Universidad
Auténoma de Baja California (UABC) tratando de no mantenerse al margen de todo esto,

ha establecido como compromiso principal el favorecer e desarrollo integral y formar



profesionistas que contribuyan al desarrollo cientifico, tecnolégico y social que demanda
el pais en la actualidad.

Tomando en cuenta la transformacion y expansion sustancial, la necesidad de mejorar la
calidad y pertinencia que exige el avance de la ciencia, latecnologiay los requerimientos
del contexto tanto en el &mbito internacional como nacional, y particularmente la
necesidad que plantea el llegar a tener un desarrollo sustentable en el &mbito local,
regional y nacional, basados en el conocimiento del medio biofisico y en las necesidades
de los diversos sectores que componen nuestra sociedad, la demanda de recursos
humanos con conocimientos de nuevas formas de planeacion del desarrollo sustentable y
de la gestion ambiental es fundamental, por lo cual, la Facultad de Ciencias Marinas de la
Universidad Auténoma de Bagja California (UABC), propone la apertura de la carrera de
Licenciado en Ciencias Ambientales, con base en el Plan de Desarrollo Institucional 2003
- 2006, obedeciendo a la politica de ofrecer mayores oportunidades de acceso a la
educacion y ala mision de la Universidad que nos compromete con el desarrollo de una
sociedad y un mundo més justos, democréaticos, equitativos y respetuosos de su medio
ambiente, que conlleve a cumplir con el compromiso de cobertura en materia de
formacion y ofertar alternativas académicas desde perspectivas innovadoras, dindmicas,
abiertasy flexibles.

La presente propuesta esta integrada por €l plan de estudios de la carrera de Licenciado
en Ciencias Ambientales en el marco del enfoque curricular por competencias, que tiende
a lograr una formacion integral del estudiante con las caracteristicas que requiere el
mercado de trabajo. Se incluye, su organizacion, la estructura curricular interna y

operativa.
1.1 Objetivos
El programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, tiene como objetivo principal la

formacion de recursos humanos, para el estudio interdisciplinario y la solucién de
problemas ambientales regionales, nacionales e internacionales.



Aunado a lo anterior, € programa ha sido disefiado para 1) identificar, analizar y
caracterizar problemas ambientales criticos; 2) plantear y ejecutar propuestas de solucién
para los problemas ambientales identificados; 3) realizar investigacién y docencia en
grupos interdisciplinarios; 4) dominar un lenguaje diverso que facilite una vision amplia
de los diferentes problemas ambientales; y 5) lograr la interaccion entre la ciencia basica,
lacienciaaplicaday el desarrollo de tecnologia

Estos objetivos se pretenden lograr a través de una preparacion académica solida de los
educandos, en las disciplinas basicas del campo y en aquellas aplicadas que por su
relacion impactan al desarrollo del mismo. Los cursos buscaran la relacion entre la teoria

y la préctica

El establecimiento del programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, responde a los
objetivos prioritarios del Programa Institucional de Desarrollo (2003 - 2006) de la
Universidad Autonoma de Baja California.



1.2 Objetivos Especificos

e Generar un programa interdisciplinario que forme profesionistas con una vision
amplia de la probleméatica ambiental en México.

e Formar recursos humanos de calidad en el area de las Ciencias Ambientales, con alta
disciplina de estudio y de investigacion basica y aplicada. Los cuadros académicos
formados tendrén capacidad para:

a) participar en grupos académicos y de investigacion en Instituciones de
Educacién Superior;

b) integrarse a Centros de Desarrollo Tecnoldgico;

¢) incorporarse ala planta productiva; y/o

d) sumarse a las diversas entidades gubernamentales.

e Integrarse a los procesos de investigacion bésica, enfocada a definir, caracterizar,
valorar y explicar los problemas ambientales en los medios rural, urbano, industrial y
natural. La investigacion béasica buscara brindar conocimientos para fundamentar y
optimizar la busgueda de solucidn a los principales problemas ambientales.

e Integrarse a los procesos de investigacion aplicada y interdisciplinaria, enfocada a la
solucion de problemas ambiental es especificos.

e Instrumentar estrategias tecnolégicas para: @) la prevencion de la contaminacion, la
restauracion de sitios contaminados, y/o para la reduccion del riesgo asociado con la
presencia de contaminantes en el ambiente; b) el manejo racional o persistente de los
recursos naturales renovables en las zonas rurales con distinto grado de intervencion
humana; y c) larestauracion y conservacion de las areas naturales protegidas.

e Fortalecer laintegracion de los tépicos sociales en las evaluaciones de los problemas

ambientales identificados.



e Fomentar la vinculacion con los sectores industrial, gubernamental y de la sociedad

civil, através de:

a) convenios especificos de investigacion;

b) programas de educacién continua;

c) desarrollo de material didactico técnico y de divulgacion cientifica;
d) asesorias profesionales; y

€) esguemas novedosos de prestacion de servicios técnicos.



II. JUSTIFICACION PARA LA CREACION DEL PROGRAMA DE
LICENCIADO EN CIENCIASAMBIENTALES

2.1 PROBLEMATICA AMBIENTAL

Escenario nacional

México es la 12a economia del mundo, es lider en la produccion de plata, celestita, miel,
frutas, citricos, mezclilla y cemento. Ocupa el segundo lugar mundial en fluorita;, es
cuarto en café, arsénico, bismuto, cadmio y grafito; quinto en molibdeno y zinc; sexto en
antimonio, baritay plomo; séptimo en manganeso, sal, hidrocarburos y gas natural.

Aunado a lo anterior, con apenas el 1.5 % de la superficie terrestre del planeta, nuestro
pais ocupa el cuarto lugar en megadiversidad bioldgicay posee cercadel 10% del total de
las especies conocidas. México es quinto lugar en el nimero de especies de plantas,

primero en pinos, quinto en mamiferos, segundo en reptiles.

Sin embargo, segun estimaciones de las Naciones Unidas sobre desarrollo humano en el
mundo, México ocupa €l lugar 51 de una lista de 174 paises. Asi, en nuestra nacion,
existen diferentes estadisticas de salud entre entidades desarrolladas como el Distrito

Federal y Nuevo Ledn y otras menos favorecidas como Guerrero, Chiapas y Oaxaca.

Por gjemplo, en Guerrero, latasa de mortalidad en recién nacidos es tres veces mayor que
en Nuevo Ledn. Entanto, la mortalidad en nifios de zonas indigenas es 58% mayor que €l
resto del pais. En esta etapa de transicion, donde en un mismo territorio coexisten
regiones desarrolladas y zonas de pobreza extrema, la cuestion ambiental presenta cifras
gue jugtifican la generacion de programas académicos cuyo fin sea la atencién

interdisciplinaria de los problemas.

En cuestion de salud, se estima que el 35% de la carga total de enfermedad en México es
de origen ambiental y actualmente, el cancer, un padecimiento muy relacionado con la



exposicion a agentes quimicos, ocupa ya el segundo lugar como causa de muerte en
nuestro pais.

En lo referente a los recursos naturales, 95% de los pastizales naturales y 70% de los
matorrales en zonas aridas estan sobrepastoreados. Ademas, desde 1960, se ha perdido €l
30% de los bosgues y selvas tropicales. En tanto, 96 de los 650 acuiferos tienen
problemas de sobreexplotacion y en ocasiones se encuentran contaminados.

Por otra parte, 77% de las aguas residuales municipales del pais no recibe tratamiento
alguno; 73% de la basura no se maneja de manera adecuada y solamente el 10% de los
residuos peligrosos se controla bajo métodos reconocidos.

Para enfrentar este escenario, el Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2001-2006, busca generar una nueva politica ambiental que apoye el desarrollo
de esquemas integrales de atencion. Por gemplo, se fomentara e andlisis de las
interrelaciones entre el agua, €l suelo y los recursos forestales con los componentes de la
diversidad bioldgica.

En tanto, el Programa Nacional de Salud 2001-2006, en materia de salud ambiental,
pretende el desarrollo de una nueva normativa, la vigilancia de riesgos, el fortalecimiento
de la capacidad de respuesta ante emergencias ambientales y la diseminacion de la

informacion.

Ambos programas prestan particular atencion a la formacidn de recursos humanos, a la
investigacion y a la intervencion de las I nstituciones de Educacion Superior (IES) en sus
estrategias sectoriales. Sin embargo, llama la atencion que solamente 13 de las mil IES de
Meéxico han incorporado la cuestién ambiental a sus curricula académicas.
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Escenario regional y estatal

En Baja California, como parte de la region Noroeste del pais, el problema ambiental no
es diferente al ya expuesto a nivel nacional. La proteccion del ambiente en la actualidad,
es una demanda social constante, ante los diferentes niveles de gobierno. El cuidado de
nuestros ecosistemas 0 méas concretamente, la preservacion de los equilibrios que hacen
posible la evolucion natural de las especies, resultan indispensables para mantener
nuestro nivel de vida con calidad.

En los dltimos afios, ante los diferentes problemas de deterioro ambiental, provocados por
un crecimiento social desordenado y sin proyeccion a futuro en la entidad, la sociedad ha
tratado de comprender mejor su papel y su relacion con el cuidado del ambiente. Sin
embargo, su desarrollo sigue siendo el principal factor de deforestacion de bosques,
salinizacion y desertificacion de suelos, contaminacion de cuencas y rios, ademés de

dafios atmosféricos.

El desarrollo humano requiere de satisfactores materiales, que toma de la naturaleza
directamente o a través de su proceso industrial, de cualquier forma, e hombre
forzosamente necesita de la naturaleza para solventar sus necesidades. Por lo tanto,
detener y revertir los dafios causados por el uso indiscriminado de recursos,
asentamientos irregulares y la contaminacion es un duro proceso que requiere no solo de
implementar y aplicar leyes y reglamentos, sino también de vigilar su cumplimiento,
aunado a una estrecha relacion-coordinacion con la sociedad conciente, de cuidar el

medio que los rodea

La participacion del Gobierno del Estado de Bgja California, a través de la definicion de
la politica ambiental estd comprometida con el desarrollo social y econémico de la
region, para elevar la calidad de vida de la poblacidn, eficientizando los procesos
productivos sin afectar el medio ambiente y sus riquezas, buscando lograr asi, la
sustentabilidad. En este contexto, el desarrollo sustentable pretende como objetivo
primordial, elevar la calidad de viday mejorar los procesos productivos sin comprometer
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la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras, buscando siempre proteger
el ambiente, de ahi que la transicion hacia el desarrollo sustentable no puede ser ya labor
solo de la instancia gubernamental encargada de la proteccion del ambiente, sino que
requiere de una cuidadosa y compleja planeacion y utilizacion de los procesos naturales,
econdémicos y culturales que emplea el hombre en su desarrollo, asi como de la
participacion corresponsable de los diferentes niveles de gobierno y la de todos los
sectores de la sociedad.

Por ello, con la finalidad de atender los problemas, aprovechar las oportunidades y
fortalecer las debilidades de la gestion ingtitucional, es necesario plantear y proponer
programas y acciones, asi como medidas administrativas, mismas que forman la parte
sustantiva del Programa Estatal de Proteccion al Ambiente de Baja California, que
asume plenamente la vision plasmada en el Plan Estatal de Desarrollo 2002-2007, el cual
incluye un desarrollo en equilibrio con el ambiente, pretendiendo para todos los
ciudadanos una alta calidad de vida.

Baja California es uno de los estados mexicanos con mayor diversidad de ecosistemas a
lo largo y ancho de su territorio. Entre sus dos amplias franjas costeras, se pueden ver los
mas variados ambientes. La presencia de esa variedad de ecosistemas terrestres y marinos
ofrece un atractivo para el desarrollo de actividades humanas, ya que proveen a través de
la explotacion de sus recursos naturales, una gran cantidad de satisfactores a su
poblacién, y genera, con el uso excesivo de esos recursos, una problemética ambiental

especifica

En los inicios del siglo XXI, Baa California afronta las consecuencias de un proceso
general de desarrollo no sustentable, reflejado en una gama de problemas ambientales
tales como la contaminaciéon del suelo, agua y atmosfera; la sobre-explotacion de los
recursos naturales; la disminucién de la biodiversidad; y la alteracion del paisaje, todo
esto en detrimento de la calidad de vida y de la salud publica.
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Al mismo tiempo, se debe agregar a esta problemética regional el flujo migratorio
fronterizo y el crecimiento demogréfico, que ejercen una presion en el desarrollo urbano
de los cinco municipios del estado, lo que ha provocado una alta demanda en la
prestacion de servicios publicos, de agua potable, de mangjo y disposicion final de
residuos solidos domésticos e industriales, de residuos peligrosos y de conduccion y
tratamiento de aguas residuales.

La capital del Estado, Mexicali, con su amplio valle, ha sido € principal punto de
desarrollo de actividades industriales, agricolas, pecuarias, forestales, mineras y
pesqueras, pero junto a beneficio econdmico que ha implicado el desarrollo de esas
actividades productivas, también se afrontan los problemas de contaminacion generados
por descargas de aguas residuales a drenes, canales y el Rio Nuevo, por la disposicion
inadecuada de los residuos peligrosos y no peligrosos, residuos domésticos e industriales,
emisiones a la atmoésfera, manejo y aplicacion de agroquimicos y fertilizantes y por la
explotacion inadecuada de los recursos naturales.

Tijuana, situada en la costa noroeste del estado, como toda ciudad fronteriza presenta una
problematica ambiental especifica generada por la creciente expansion de la industria
maquiladora (més de 52 parques industriales), la constante afluencia vehicular en el cruce
fronterizo (mas de 53’°046,949 unidades, anualmente), la deficiente infraestructura para
manejo de residuos, la incompatibilidad de los usos del suelo, su desarrollo urbano no
planificado, su accidentada topografia, sus diversas fuentes de emisiones a la atmosfera 'y
sus aguas residuales tratadas y no tratadas, descargadas a los arroyos y a Océano
Pacifico.

La problematica ambiental en el municipio de Tecate, se genera por la falta de control de
las aguas residuales municipales e industriales con o sin tratamiento, descargadas al Rio
Tecate, por los residuos no peligrosos industriales y domésticos, de los residuos
peligrososy por las emisiones a la atmdsfera generadas principalmente de las ladrilleras y
la industria cervecera (estas Ultimas producen la mayor contribucién de contaminantes a
la atmosfera).
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El municipio de Ensenada, el mas grande del Estado en cuanto a superficie, presenta los
mas variados ecosistemas con sus costas del Mar de Cortés y del Océano Pacifico, que
hacen que las actividades pesqueras e€jerzan una presion constante en los recursos
marinos, y su procesamiento (enlatado y elaboracion de harina de pescado), ha generado
grandes volimenes de aguas residuales descargadas al mar sin tratamiento, ocasionando

contaminacion al ambiente marino.

Una parte importante de los contaminantes a la atmdsfera es generada por aspectos
urbanos y de vialidad, asi como el transporte. La principal fuente de contaminacion es el
parque vehicular en todo el Estado. También la operacién de la industria maquiladora,
principalmente en Tijuana; la falta de calles pavimentadas en Mexicali; y la generacion
de malos olores de tipo marino en Ensenada, contribuyen grandemente al detrimento de

la calidad del aire que respiramos.

Las Areas Naturales Protegidas, que en su mayoria estan situadas en el municipio de
Ensenada, representan el Patrimonio Natural de la entidad y son zonas que demandan
una vigilancia adecuada para evitar la explotacion y aprovechamiento ilegal de la floray
fauna silvestre, el sobrepastoreo por actividades ganaderas, la tala y el desmonte

inmoderados que pone en peligro a muchas especies y a sus habitats naturales.

A lafecha no existe un Plan de Manejo aprobado para las Areas Naturales Protegidas de
competencia federal que se ubican en el estado, planes que de acuerdo a marco legal
establecido son de vital importancia para el manejo y la conservacion de sus recursos
naturales, ya que a la fecha es posible encontrar ganado dentro de las areas naturales
protegidas ubicadas en Sierra Judrez y San Pedro Martir, 10 que pone en riesgo la
sobrevivencia de las plantulas de especies de pinos caracteristicos del ecosistema de
bosque, debido a que no se aplica una reglamentacion interna que establezca el programa

para el manejo del area.
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Por otro lado, la falta de personal y equipo apropiado para la prevencion y combate de
incendios forestales provoca que cada afo se pierdan grandes extensiones de zonas
arbustivas y boscosas con la subsecuente pérdida de la capa vegetal y disminucion de
habitat naturales, que indirectamente aceleran el proceso de erosion de suelos. Asimismo,
lafalta de programas permanentes de vigilancia de los recursos naturales ha propiciado la
caza furtiva y la disminuciéon de poblaciones de fauna o de algunas especies que
actualmente estén en status como Ovis Canadiensis Cremnobates (borrego cimarron) y

Odocoileus Hemionus (venado cola blanca) por mencionar algunos.

Para el caso de la flora de la entidad, desde afnos pasados la autoridad federal ha venido
otorgando autorizaciones en materia de impacto ambiental para agunos
aprovechamientos forestales maderables y no maderables, principalmente para especies
de Pinus sp. y Yucca sp., siendo esta Ultima la especie més explotada, ya que actualmente
no existe una norma ecoldgica establecida que regule su aprovechamiento, lo que ha
provocado su tala inmoderada.

Otras especies sometidas a depredacion son las cactaceas, especies que estén en riesgo
por ser codiciadas para adornos florales, o por efecto del acelerado cambio de uso de
suelo forestal a suelo agricola, situacion que se agrava considerando gque Baja California

posee un lugar relevante por su endemismo en cactacess.

Otra causa que provoca directamente la destruccion de los recursos naturales, es el
crecimiento urbano sin control, ya que la expansion de los asentamientos humanos es un

factor permanente para la deforestacion y pérdida de especies de flora y fauna.

Actualmente existe una grave problemética ambiental con relacion al aprovechamiento de
los recursos pétreos, en gran medida por la presion gjercida con la creciente demanda que
se tiene del recurso arenay grava en el vecino estado de California, donde recientemente
se declaré la prohibicién de extraer arena de los arroyos por €l alto impacto ecoldgico que
se ha presentado en ese pais, producto de la sobre-explotacion del recurso, situacion que
pone en riesgo el equilibrio ecoldgico de los arroyos y zonas riparias de este estado.
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Por otro lado, el desarrollo y promocién de actividades turisticas en la entidad, ain
cuando implica beneficios sociales y econdmicos, también compromete la transformacion

del medio terrestre y marino con la gjecucion de obras y actividades.

En Baga California existen evidentes avances y rezagos en materia de proteccion
ambiental. Actualmente se carece de un sistema de informacion ambiental que permita
medir y evaluar tanto el progreso como €l reto que alin queda por delante. Esta carencia
de informacion (bases de datos, estadisticas e indicadores ambientales) limitan la
capacidad de gestion tanto de las Dependencias Oficiales como de las Organizaciones No
Gubernamentales dedicadas a la conservacién y proteccion del ambiente en nuestro
Estado, por ser éstas las herramientas indispensabl es para que gobierno y sociedad tengan
claro el estado actual de nuestros recursos, las perspectivas o tendencias de deterioro, los
asuntos prioritarios que en materia de proteccion ambiental requieran urgente atencion y
la efectividad de los programas y acciones que se han venido implementando en los
ultimos afos.

Por otra parte, al no contar con un sistema de informacion que garantice el acceso de la
sociedad al conocimiento de la situacion ambiental que guarda el Estado no se puede
asegurar su participacion corresponsable en la proteccion del ambiente y la preservacion

del equilibrio ecoldgico.

2.2 PERTINENCIA Y DEMANDA DE FORMACION AMBIENTAL

Ambito nacional y regional

Los requerimientos de formacion de profesionistas que atiendan a la problemética
ambiental y del desarrollo sostenible se han incrementado significativamente en la tltima
década en México. A inicios del siglo XXI, nuestro pais requiere servicios profesionales,

conocimiento y capacidad de gestion ambiental en practicamente todos los sectores de la

vida social y productiva.
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Las necesidades de formacién profesional en tematicas ambientales se incrementaron en
términos cuantitativos (demanda) y se diversificaron en términos cualitativos
(pertinencia). Dichas necesidades abarcan tanto las acciones relacionadas con la
administracion publica del medio ambiente, como con el desarrollo de tecnologias
novedosas que nos acerquen al desarrollo sustentable, asi como la necesidad de asesoria
profesional en materia ambiental alos sectores publicos y privados.

Las causas de dicho incremento y diversificacion fueron basicamente las siguientes:

« La aprobacion y puesta en marcha de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) a partir de 1988, asi como los sucesivos avances
reglamentarios, metodolégicos y técnicos sobre los instrumentos de gestion ambiental
gue se aplican en México a partir de esa fecha.

» La consolidacion de la gestion publica ambiental, que va desde que los asuntos
ambientales eran facultad de la Direccion de Ecologia de |a desaparecida Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, hasta la creacion de la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) en 1994, que ahora es la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

« Los requerimientos de regulacion ambiental de las actividades productivas industriales,
mineras, agropecuarias, asi como de los servicios urbanos, comerciales, turisticos y otros,
gue han incrementado la demanda de estudios de impacto ambiental, riesgo en salud,
manegjo de éreas naturales protegidas, sistemas de control de contaminacion y
cumplimiento de normas ecolégicas, planeacion ecolégica y ordenamiento territorial, y
otros.

» La emergencia de las organizaciones de la sociedad civil (OSC) y otras formas de

organizacion comunitaria, que se asumen como huevos actores preocupados por la

creciente contaminacion y deterioro de los recursos naturales y que se incorporan a la
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gestion ambiental a través de mecanismos tales como la denuncia, los proyectos

productivos, la educacion ambiental y la supervisiony vigilancia, principalmente.

« La intensa dinamica de produccién de conocimiento cientifico y tecnolégico que se ha
dado principalmente en los paises desarrollados.

En la Ultima década han emergido una gran cantidad de nuevas teorias, modelos
conceptuales, metodologias, técnicas, enfoques, sistemas y equipos, al mismo tiempo que
se reconoce cada vez més, la necesidad de construir conocimiento sobre lo local y
recuperar el conocimiento empirico y tradicional local para estar en posibilidades de
atender la complegjidad natural y cultural de la problematica ambiental.

La Figura 1 muestra una forma de visualizar la complgjidad y dinamismo de los cinco
grandes campos de produccion de conocimiento cientifico, disciplinario y profesional que
abordan las probleméticas ambientales y del desarrollo sostenible, asi como los

principales tépicos emergentes en cada uno.

Mientras esto ocurre las |ES han comenzado a responder a este desafio de incorporar los
contenidos ambientales a los planes de estudio de las carreras profesionales, pero esto ha
ocurrido sobre todo a finales de la década de los 90's. La existencia del "Plan de Accién
para el Desarrollo Sustentable en las IES", suscrito entre SEMARNAT y ANUIES en
diciembre de 2000, asi como la creacidn en esas mismas fechas del " Consorcio Mexicano
de Programas Ambientales Universitarios para el Desarrollo Sustentable” son evidencias
de que las IES estan respondiendo a dicha demanda; pero tal como se sefiala en dicho

plan, todavia queda mucho camino por recorrer.

Asi, existen varias generaciones de profesionistas que han egresado principalmente
durante la década de los 90's que no cuentan con la formacion suficiente para afrontar la
problematica ambiental en sus campos ocupacionales. Esto seguird ocurriendo durante
esta década mientras las |IES adaptan sus contenidos curriculares y sus enfoques de
ensefianza; por 1o cual es necesaria unarespuesta eficiente en la integracion de programas
de licenciatura en ciencias ambientales.
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Los espacios ocupacionales donde mas se demanda la formacion de profesionistas en
materia ambiental son:

« El sector privado-empresarial: congtituido por medianas y grandes empresas y
corporaciones que requieren satisfacer las regulaciones ambientales a través de sistemas
de manejo ambiental, de control de la contaminacion y de cumplimiento de eséndares
nacionales e internacionales que determinan su nivel de competitividad comercial (sobre

todo cuando esto se da en el marco del Tratado de Libre Comercio).

« El sector de la gestion ambiental publica: constituido por entidades gubernamentales.
Esto incluye las entidades federales como la SEMARNAT y sus organismos
descentralizados tales como la Comision Nacional del Agua (CNA), el Instituto Nacional
de Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), asi
como las entidades estatales y municipales especializadas en el sector ambiental; pero
también todas las demas entidades del sector publico que inciden sobre los recursos

naturales y las actividades productivas bajo regulacion.

« El sector social-comunitario: constituido por organizaciones de productores o de
ciudadanos que requieren servicios de asesoria 0 estudios especificos.

« El sector académico: formado por las instituciones educativas y de investigacion.
Ambito local

En Baja California la dinamica estatal es similar a la nacional, aunque se ha acelerado a
partir del inicio de los programas de descentralizacion de la gestion ambiental que se han
establecido a partir de 1992, cuando se crea la Direccion Estatal de Ecologia, asi como

las oficinas de ecologia de los ayuntamientos, a mediados de los 90's. Los sectores

ocupacionales son basicamente los mismos que se mencionaron en el apartado anterior.
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I1l. FILOSOFIA EDUCATIVA PARA LA CREACION DEL PROGRAMA DE
LICENCIADO EN CIENCIASAMBIENTALES.

A nivel mundial como nacional la universidad ha sido y se le continGan confiriendo
responsabilidades para el cambio y la transformacion del contexto a través de la
formacion de profesionistas formados integralmente tanto en capacidades cognitivas
como en habilidades y destrezas especificas para el trabajo.

La globalizacion como fendbmeno mundial a impactado no solo la esfera politica y
econdémica, la educacion como ente a tenido que visualizar un profesionista capaz de
transformarse él mismo en actitud y proceder, gestor y con bases responsivas al cambio,
adaptable a los movimientos generados por organizaciones sociales y econémicas, asi

como por la busqueda de la hegemonia social.

En México en materia de politica economica, la formacion de profesionales, se ha visto
influenciada por la competencia internacional, debido a su integracion a blogue de
América del Norte através del tratado trilateral de libre comercio con Estados Unidos y
Canadd, lo que impondra una formacion polivalente y la adquisicién de competencias
laborales profesionales, tendientes a la acreditacion de programas y certificacion de

profesionales desde una perspectiva internacional.

3.1 Importancia del Enfoque Interdisciplinario del Programa

En términos generales, el abordgje disciplinario del agua, €l suelo, €l aire, lafloray la
fauna ha producido avances significativos en su caracterizacion, diagnostico y, en su
caso, propuestas de solucidn a sus problemas. Por gemplo, se ha avanzado en el estudio
de la contaminacion del aire, del agua, del suelo y en los procesos que aceleran la pérdida
de la biodiversidad. Méas aun, se han disefiado diversas opciones remediales o
restauradoras para solucionar, revertir o aligerar los problemas ambientales més severosy

acuciantes.
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Los estudios disciplinarios especializados han congtruido una sdlida plataforma para
avanzar en el conocimiento de los procesos de cambio ambiental y, de manera limitada
en el estudio de las interrelaciones entre los diferentes componentes del ambiente.
Empero, a pesar de estos importantes avances, la complejidad de los procesos
ambientales ha rebasado esos acercamientos disciplinarios. En la redlidad, la
multicausalidad y multidimensionalidad de los problemas ambientales han superado

ampliamente a los limitados acercamientos disciplinarios.

En otras palabras, la creciente complejidad de los problemas ambientales hace no sblo
necesario sino imprescindible su estudio integral u “holistico”. Ademas, aungue en €l
ambito disciplinario ambiental existen carreras con un fuerte énfasis interdisciplinario
(como la ecologia y la geografia, entre otras), un enfoque integral de los componentes y
procesos ambientales solo se logra mediante el trabajo conjunto de varias disciplinas, es
decir, a través de una estrategia interdisciplinaria. Esta es la perspectiva que habréa de
adoptar e impulsar el Programa Interdisciplinario de Licenciatura en Ciencias

Ambientales.

La adopcion e instrumentacion de un enfoque interdisciplinario no es, empero, un
producto del “voluntarismo” metodoldgico. Se requiere algo mas que la sola disposicion
de los diferentes investigadores involucrados para hacerlo. Se necesita una estrategia
metodoldgica deliberada y permanente, generada y consensada entre los practicantes de
las disciplinas participantes, para construir un espacio de encuentro interdisciplinario
capaz de caracterizar, diagnosticar o proponer soluciones integrales a problemas
ambientales especificos. Mas que alentar la yuxtaposicion o la amalgama de retazos
discursivos generados por disciplinas especificas, el discurso interdisciplinario, por
naturaleza integrador y colectivo, se construye mediante el abordaje colectivo de
problemas de interés comun, es decir, es un punto de arribo mas que uno de partida. Por
ello, el impulso del enfoque interdisciplinario habra de ser un gjercicio permanente de los
profesores participantes en el Programa.
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Para que la interdisciplinariedad sea en verdad su principio articulador, el Programa
habra de integrar el concepto de interdisciplinariedad a dos niveles complementarios. por
un lado, como principio operativo que articulard, de principio a fin, tanto la forma como
el contenido del Programa; por otro, como estrategia tedrico-metodolbgica para abordar
problemas ambientales complejos —e. g., la conceptualizacién e instrumentacion del
[lamado “desarrollo sostenible”- tanto en la docencia como en la investigacion.

En el &mbito docente, el principio de interdisciplinariedad serd medular tanto en el la
etapa basica, como en los cursos monograficos especializados. En los cursos que integran
el programa, se familiarizar4 a estudiante con los métodos y técnicas interdisciplinarias
para el abordaje colectivo de problemas ambientales, asi como en el entendimiento de los
conceptos de las disciplinas mas importantes que definen el proceso ambiental. Ademas,
de congtruir un lenguaje transdisciplinario, algo fundamental para el trabajo

interdisciplinario.

Para que el principio de interdisciplinariedad articule todo el programa, sin duda alguna,
su mayor impulso deberd provenir de las practicas que realicen tanto profesores como
estudiantes adscritos al programa.

3.2 Modelo Educativo del Programa

La Universidad Auténoma de Baja California, consciente de los cambios que se generan
en su entorno, ha ingtituido un modelo de formacion de profesionales con capacidad de

respuesta para enfrentar €l presente y el futuro.

Esta respuesta se refleja en su Mision, expresada en el Plan de Desarrollo Institucional
2003 - 2006, que alaletradice:

Apartir de su ubicacién en el estado fronterizo de Baja California y en estrecha

colaboracion con los diferentes sectores de su entorno, la mision de la Universidad
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Auténoma de Baja California es contribuir al logro de una sociedad y un mundo méas
justo, democratico, equitativo y respetuoso de su medio ambiente através de:

. La formacidn, capacitacion y actualizacion de profesionistas de calidad, autébnomos,
criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de responsabilidad social, que les
facilite convertirse en ciudadanos plenamente realizados, capaces de enfrentar y resolver
creativamente los retos que presenta su entorno actual y futuro.

. La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de aplicaciones y
desarrollos tecnoldgicos pertinentes al desarrollo sustentable de Baja California y el
mundo en general.

. La creacion, desarrollo y difusiéon de valores culturales y de expresiones artisticas que
enriguezcan la calidad de vida en Baja California, el paisy el mundo en general.

El modelo educativo de la UABC, postula que el aprendizaje de los estudiantes es el gje
de todos los otros procesos que intervienen en la labor educativa; ello exige nuevas
formas de concebir las funciones sustantivas de docencia, investigacion y extension en
interaccion permanente y vinculadas de manera que impacten los procesos de

aprendizaje, y que incidan también, en las tareas adjetivas y de gestion.

Debido a que los planes de estudio se organizan sobre la base de un modelo flexible
basado en el aprendizaje, los contenidos académicos son pertinentes, actuales y acordes
con los avances del conocimiento, asi como con las necesidades sociales y del mercado
laboral, en un marco de planeacion académica que incluye la formacién de valores. Esto
le permite al estudiante adquirir una vision del futuro campo de su gjercicio profesional y
de su érea de especializacion.

Asimismo, se fortalece su actitud emprendedora y su contacto con el gercicio de la

profesion mediante los programas de vinculacion, de servicio social y préacticas
profesionales, los cuales se ubican tanto en organizaciones sociales como productivas. La
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actitud emprendedora fomenta que los futuros egresados no se limiten a encontrar un
empleo como Unica alternativa para ubicarse en el mercado laboral, sino que se
constituyen en una opcidn para si mismos 'y para otros.

El estudiante ve en los servicios de orientacion educativa como las tutorias y la asesoria
psicopedagdgica, un importante elemento que coadyuva para mejorar la calidad de su
aprendizaje, y le proporciona un apoyo determinante para que desarrolle sus habilidades
intelectuales generales.

Los perfiles profesionales responden adecuadamente a los requerimientos del entorno
nacional e internacional, ya que en los egresados destacan caracteristicas propias de una
educacion integral, como son una idea clara del mundo actual, el dominio de idiomas
extranjeros y elementos técnicos cientificos y humanisticos, actitud para realizar
actividades en equipo, capacidad para intercambiar argumentos, creatividad e iniciativa,
asi como preocupacion constante para actualizarse y capacitarse en su area profesional, 1o

mismo que para movilizarse laboralmente y adaptarse a las oportunidades.

El universitario egresado de la UABC ha participado de una formacion integral, la cual
considera elementos tedricos, practicos, éicos y de responsabilidad social, asi como el
desarrollo de herramientas metodoldgicas que le posibilitan un aprendizaje permanente.
La formacion integral incluye, también, elementos culturales, de salud, de una relacion
arménica con su medio ambiente y de la cultura de la legalidad.

Un modelo pedagdgico como el planteado anteriormente implica ademés el cambio de un
aprendizaje por contenidos a un aprendizaje por procesos, en donde los contenidos
informativos, son necesarios en todo aprendizaje, pero resulta mas trascendental el
proceso para adquirirlos o formarlos. Los datos estén siempre presentes y rodean al ser
humano, esperando ser descubiertos. La diferencia entre contenidos y procesos es
elemental para la educacion de la inteligencia, pues genera enfoques totalmente diferentes
en la practica didactica e, incluso en las ciencias del comportamiento.
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El aprendizaje por procesos es flexible y crea alternativas para que cada persona pueda
generar caminos diferentes para tener acceso a la misma informacion; son transferibles:
un proceso utilizado en un area puede ser exportado para lograr otro conocimiento;
tienden a formar competencia: uno de los objetivos del aprendizaje es formar gente
competente, que en el terreno practico demuestre aplicacion de conocimientos en forma
versatil.

Ello requiere de una estructura curricular acorde, y de estrategias de aprendizaje que
favorezcan su logro. El modelo curricular flexible de la Universidad Autonoma de Baja
California se caracteriza por favorecer la formacion de competencias bésicas,
disciplinarias y de especializacion acordes a la estructura del plan de estudios; estar
basado en un sistema por créditos que permite hacer participe al estudiante en latoma de
decisiones; favorecer la movilidad intra e interingtitucional; promover el aprendizaje a
través de distintas modalidades como los estudios independientes, ayudantias en
investigacion, entre otras; considerar €l desarrollo en aspectos de cultura, deporte, artes
como parte de su formacion integral; y la vinculacion con su entorno a través de la

préctica profesional curricular.

En este modelo basado en el desarrollo de competencias desde el enfoque integral de las
mismas; la educacidn basada en competencias es una estrategia para lograr la educacion y
actualizacion permanente de los individuos, enfocandose hacia la vinculacién de los
procesos de aprendizaje con las habilidades requeridas en la préactica profesional y
enfatiza la actuacion o el desempefio del sujeto en un contexto profesional con ciertas
caracteristicas 'y en correspondencia con ciertos niveles de complejidad. Las
competencias profesionales son el conjunto integrado de elementos (conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes, etc.) que e sujeto aplica en el desempefio de sus
actividades y funciones, las cuales son verificables, dado que responden a un pardmetro,

generalmente establecido por el contexto de aplicacion.

Sumando, los ideales, misién y vision de la universidad se centran en:
- Una educacioén paratodala vida.
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- Educacion y actualizacion permanente

- Procesos centrados en el alumno.

- Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza
- Flexibilidad de sus estructuras académicas.

- 'Y unaformacion profesional basada en competencias.

La conjuncién de estos modelos guia al docente universitario y lo llevan a emplear
métodos educativos que propicien la autoformacion del alumno. El docente tutor es un
guia, quien empleara diversas estrategias y tecnologia que promueven el desarrollo de las
diversas potencialidades, no solo en el saldn de clase, sino habilidades que le permitan €l
aprendizaje para resolver problemas presentes y futuros.

Por €ello es necesario contar con el personal académico especializado, con actitud de
compromiso y motivado para el eficiente desempefio de sus tareas, apoyados con la
realizacion de acciones orientadas a la formacién y actualizacidn, que incluyan aspectos
disciplinarios y pedagdgicos, vinculando las funciones de investigacion y docencia que le
permitan ser tanto un promotor y facilitador del aprendizaje como generador de
conocimientos y de servicios de apoyo.

El sentido de compromiso que da soporte a la razén de ser de esta ingtitucion de
educacion superior es la busgueda de la verdad y la propagacion del conocimiento,
actividades que se realizan basadas en valores trascendentes, actitudes y acciones éticas.

Las acciones universitarias se orientaran hacia la creacion de espacios académicos que
enfaticen en la realizacion del ser; el desarrollo de la inteligencia; el cultivo de la
imaginacion y la creatividad; la formacion civica para construir la democracia; la
promocion de la iniciativa y la disposicion para aprender, crear, investigar, comunicar y
emprender; asi mismo, las acciones universitarias que se realizan en esta universidad
sitilan al alumno como €l actor central, a quien se dedica la mayor parte de los esfuerzos
institucionales, promoviendo en él una formacién integral, que considera elementos

tedricos, practicos, éticos y de responsabilidad social para fomentar actitudes de
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liderazgo, perseverancia, autodisciplina, honradez, creatividad y espiritu emprendedor,
ademas de proporcionarle las herramientas metodoldgicas que le permitan un aprendizaje
permanente; entendiendo el aprendizaje permanente como la herramienta para actualizar
los conocimientos y habilidades que adquirimos, y deben seguirse adquiriendo a través

del tiempo y de lavida

Estas concepciones, obligan a la Universidad Auténoma de Baja California a jerarquizar
sus puntos de atencién y de accién, donde si bien el entorno inmediato es importante, no
se descartan las perspectivas de alcance nacional e internacional para trascender y dar

respuesta a la conformacion de la sociedad del futuro.

V. DESCRIPCION GENERICA DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE
ESTUDIOS

La estructura del plan de estudios sigue planteamientos flexibles en su organizacion
académica y administrativa para posibilitar una formacion interdisciplinaria, y la
formacion de los alumnos se basa en Competencias Profesionales para lograr una

formacion continuaalo largo de lavida

El modelo curricular de la Universidad Auténoma de Baja California comprende 3 etapas
de formacion en donde se dosifica la complejidad de asignaturas y contenidos procurando
desarrollar y proporcionar al alumno las competencias propias de su profesion, las cuales
seran verificables y extrapolables a la préctica profesional real que se gesta en el entorno
y mismas que podran ser adecuadas de acuerdo a la evolucion y desarrollo de lacienciay
tecnologia de su disciplina. El plan de estudios de Licenciado en Ciencias Ambientales lo
componen 3 elementos que se combinan para integrar los conocimientos de ciencias

bésicas, ciencias aplicadas y tecnologia en la formacion del estudiante (fig. 2)
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BASICA DISCIPLINARIA TERMINAL

Aspectos del medio social
Economico
Administrativo

Aspectos del
Medio biofisico
(Ciencia Basica)

Fig. 2.- Organizacién de los campos del conocimiento por etapa del plan de estudios
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4.1 ETAPAS DE FORMACION

El plan de estudios tiene un total de 430 créditos, de los cuales 314 obligatorios, se
cubren al cursar las etapas formativas, 10 corresponden a la préctica profesional, y 8 a
créditos libres que permitan realizar actividades culturales y deportivas, ademas de incluir
otras modalidades de aprendizaje que contribuyan a la formacién integral al estudiante;

esta organizado de la siguiente manera:

ETAPA BASICA:

En esta etapa se incluyen las materias que contribuyen a la formacién basica y elemental
del estudiante con una orientacion eminentemente formativa, para la adquisicion de
conocimientos de las diferentes disciplinas que integran asignaturas contextualizadoras,
metodoldgicas, instrumentales y cuantitativas esenciales para la formacion del estudiante.

Integrada por 136 créditos obligatorios.

ETAPA DISCIPLINARIA:

En esta etapa el estudiante tiene la oportunidad de conocer, profundizar y enriquecerse de
los conocimientos tedricos, préacticos y técnicos, de tal manera que se profundiza en el
estudio de las disciplinas obteniendo un panorama genérico del gjercicio de su profesion.
Esta etapa esta integrada por asignaturas en su mayoria obligatorias, comprende la mayor
parte de los contenidos del programa y un nivel de conocimientos mas complejo,
desarrollandose en los periodos escolares intermedios. Integrada por 153 créditos
obligatorios y 18 créditos optativos.

ETAPA TERMINAL:

En esta etapa se proporciona a estudiante una vision integradora aplicativa, que
complementa y orienta la formacion profesional, permitiendo el incremento de la
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realizacion de trabajos practicos y la eleccion de un area de énfasis acorde a sus
expectativas de aplicacion en el campo laboral. Es aqui donde se concentran el mayor
nimero de asignatura con caracter optativo; ademas dentro de las asignaturas optativas
terminales se ofertan dos éreas de énfasis que el estudiante podra elegir de acuerdo a sus
intereses vocacionales. Esta integrada por 15 créditos obligatorios, 10 créditos minimos
de préctica profesional y 90 créditos optativos. En esta etapa el estudiante elegira con
ayuda de su tutor un area de énfasis de acuerdo a sus intereses profesionales.

Areas de énfasis:
1. Planificacion, gestion y conservacion del medio ambiente

Evaluacién de Politicas Ambientales
Evaluacién de | mpacto ambiental

Auditorias ambientales

Planificacion ambiental

Evaluacion de riesgos naturales

Indicadores Ambientales

Turismo y medio ambiente

Manejo de zona costera

Gestidn y conservacion de espacios protegidos.
Etica ambiental

Técnicas de valoracién multicriterio
Planeacion urbana

Estadistica multivariada

Sistemas de Informacion geogréficall
Percepcion Remotalll

Sistemas de I nformacion Geogréfica aplicados a la gestion ambiental

2. Andlisisy tecnologias del medio ambiente

Gestion y conservacion de suelos y agua
Gestion Integral de Residuos Solidos
Recursos Naturales no renovables
Sistema de manejo de calidad ambiental
Contaminacion Atmosférica
Toxicologia Ambiental y Salud Publica
Técnicas I nstrumentales Avanzadas en medio ambiente
Energialimpia

Paleoambientes y cambio global

Etica ambiental

Microbiologia
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Estadistica multivariada

Sistemas de Informacion geogréficall

Percepcion Remotalll

Contaminaciéon marina

Sistemas de I nformacion Geogréfica aplicados al andlisis ambiental

4.2 FORMASDE OBTENCION DE CREDITOS.

Son actividades académico-administrativas, que podra realizar el estudiante durante el
transcurso de su programa de licenciatura, permite la formacion integral del estudiante, lo
hacen participe de su propio avance académico, y responsable de su preparacion
profesional, a seleccionar las actividades, asignaturas y experiencias educativas en sus
diferentes modalidades de acreditacion.

Las modalidades de aprendizaje, facilitan al alumno, en coordinacion con el profesor o
tutor, la seleccidon de actividades para la obtencion de créditos, que habran de guiarlo
hacia la consolidacion del perfil profesional del area de interés. El alumno podra realizar
otras modalidades de aprendizaje como una forma de obtener créditos, paraello la unidad
académica deberd llevar una adecuada planeacion y seguimiento de las actividades en
coordinacion con la Coordinacién de Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar y la

Coordinacién de Formacion Bésica

Esto es muy importante para efectos de registro escolar, particularmente cuando se trata
de actividades académicas que se realizaran externamente, ya sea en €l sector productivo
0 en otras instituciones educativas. Considerando el sistema de flexibilizacion curricular
y €l enfoque curricular por competencias, la asignacion de créditos dentro del plan de
estudios del Programa de Licenciado en Ciencias Ambientales se dara dentro de las tres
etapas de formacion antes mencionadas. Basica, Disciplinaria y Terminal; teniendo los
diferentes tipos de asignaturas que plantea la estructura: obligatorias, optativas y practica
profesional.

El alumno podra realizar otras modalidades de aprendizaje para la obtencion de créditos
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optativos, a partir de la etapa disciplinaria, como son:

. Otros cursos optativos. En esta modalidad se incorporaran aquellas asignaturas que de
acuerdo a los avances cientificos y tecnolégicos del area de las Ciencias Ambientales se
deban de incluir en el plan de estudios para proporcionar los temas de interés que

complementen la formacion.

.Estudios Independientes. En esta modalidad de aprendizaje el alumno redliza
actividades précticas de la ensefianza, responsabilizandose personalmente para realizar
actividades de un plan de trabajo previamente autorizado. El estudiante debera cumplir
con las actividades asignadas por el académico responsable y asistir a las sesiones de

tutorias programadas.

. Ayudantia Docente. El estudiante podra participar como adjunto de docencia en temas o
materias que él elija, apoyando al docente en la elaboracion de material didéctico,

implementacion de técnicas didacticas e interviniendo en précticas docentes.

_Ayudantias en Investigacion. El estudiante podra obtener créditos participando en
investigaciones que esté realizando algiin miembro del personal docente de la universidad
o de otras instituciones. La investigacion debe estar relacionada con su perfil profesional
y estar formalmente registrada. Ademés, podra presentarla durante la etapa disciplinaria o

terminal.

. Apoyo a programas de extension y vinculacion. Egta actividad consiste en acercar las
fuentes del conocimiento cientifico y tecnolégico con las unidades de producciéon de
bienes y servicios, apoyando a programas de extension y vinculacion para extender
conocimiento cientifico y cultural ala comunidad, ademas de poder elaborar e identificar

propuestas fomentando las relaciones externas de la universidad.

_Actividades artisticas, deportivas y culturales. Son todas aguellas actividades que
tienen como objetivo coadyuvar al desarrollo integral del estudiante, mediante el fomento
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de las facultades creativas, propias de los talleres, grupos artisticos y organizaciones
deportivas, quedando registrados en el plan de estudios 8 créditos libres en esta actividad.

Précticas profesionales. A partir de la etapa terminal.

La préctica profesional es obligatoria en la carrera de Licenciado en Ciencias
Ambientales. Para llevar a cabo esta actividad, el alumno debera estar cursando 70. o 8o.
semestre, ya que las practicas profesionales se ofrecen como actividades de aprendizaje

dentro de los cursos de las lineas de énfasis.

Por otra parte, como una oportunidad adicional de practica en el campo ocupacional, y
con €l propdsito de que € estudiante amplie su gjercicio profesional, la facultad de
Ciencias Marinas ofrece la actividad optativo denominado Précticas Profesionales en el
que se reconoce con 10 créditos el esfuerzo del estudiante.

. Cursos Intersemestrales. La unidad académica podré programar cursos autofinanciables

de asignaturas obligatorias u optativas entre un periodo escolar y otro, permitiendo a los
alumnos cubrir créditos y avanzar en el plan de estudios.
Para todas estas modalidades de obtencion de créditos se debera consultar el Manual para
la Obtencion de Creéditos, el cual describe las condiciones y términos operativos que
deberdn de considerar tanto los alumnos como el profesor, para programarlas como
actividad formativa en la curricula académica.

43MOVILIDAD ACADEMICA.

Para favorecer la movilidad intra e inter universitaria, los estudiantes podran cursar
materias en otras unidades académicas de la universidad, otras universidades del estado,
del pais, o del extranjero. El procedimiento serd mediante el contacto establecido por €l
estudiante en esas universidades, con las cuales la direccion de la facultad establecerd la
comunicacion para lograr que la movilidad estudiantil sea efectiva. Este procedimiento
serd previo ala inscripcion al semestre a cursar y la solicitud deberé contar con el visto
bueno del tutor correspondiente y el registro ante la subdireccién académica.

30



4.4 SERVICIO SOCIAL

El estudiante de la facultad debera cumplir con lo establecido en el reglamento de
Servicio Social de la UABC, que contempla el servicio social comunitario y el servicio

social profesional.

4.5 1DIOMA EXTRANJERO.

Dado que € reglamento de la UABC marca como requisito de egreso el tener dominio de
un idioma extranjero con nivel intermedio de los cursos ofrecidos en la escuela de
Idiomas de laUABC. Se plantea incluir en el plan de estudios tres cursos de inglés como
materias optativas. Al inicio de cada semestre se hara el examen de ubicacion a los
estudiantes de nuevo ingreso, con el propdsito de que cumplan con este requisito antes de
completar €l total de créditos necesarios para egresar de la carrera.

4.6 TITULACION.

Launiversidad actualmente tiene como meta el procurar que los alumnos al egresar de las
diferentes carreras profesionales que ofrece obtengan su titulo profesional evitando asi las
pasantias prolongadas. El estudiante debera de cumplir con lo estipulado en el
Reglamento General de Examenes Profesionales de la UABC.

4.7 ORGANIZACION ACADEMICA.

El funcionamiento del proyecto de Licenciado en Ciencias Ambientales contempla la
necesidad de consolidar entre los otros aspectos académicos una organizacion que
impulse los programas de apoyo para el proceso de aprendizaje, integrando equipos de
trabajo que se involucren en la actividad diaria de manera que exista un seguimiento y
continuidad en los programas, que conlleven a alcanzar la calidad y excelencia académica
tan deseada, que se distinga al egresado por su capacidad, actualizacién y eficiencia y
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gue, la unidad académica esté a la vanguardia en docencia, investigacion, difusion de la
culturay extension, cumpliendo con el compromiso que la comunidad universitaria tiene
ante la sociedad.

Laestructura académica en la cual se sustenta la propuesta estaintegrada por:

Subdireccién. La funcidén general del subdirector de la Facultad de Ciencias Marinas
sera la de coordinar las actividades del personal a su cargo, vigilando que se cumpla con
los lineamientos del proceso de ensefianza aprendizaje dentro del contexto del enfoque
curricular por competencias del nuevo plan de estudios.

Se encargara de la programacién de las asignaturas obligatorias y optativas en cada
periodo escolar, considerando el equipo, material y recurso humano con que se disponga.

Coordinador de Servicio Social. El coordinador de la Facultad de Ciencias Marinas
realizara las actividades establecidas en el reglamento de servicio social de la UABC
planeando los vinculos de colaboracidn con instituciones internas y externas en campos

de accion del Licenciado en Ciencias Ambientales.

Coordinador de Vinculacién. El coordinador de la Facultad de Ciencias Marinas sirve
de apoyo para lograr una mayor vinculacion con el sector externo contribuyendo a una

mejor preparacion profesional del egresado.

Coordinacion Psicopedagégica. El coordinador de la Facultad de Ciencias Marinas
apoya a los estudiantes con orientacion psicopedagdgica para alcanzar una mejor

integracion a su medio.

. Tutores. Las tutorias se llevan por personal académico que tiene tiempo completo
principalmente. Los tutores son designados por la coordinacion de tutores y se encargan
de orientar a los estudiantes hacia un perfil profesional de acuerdo a sus intereses,

habilidades y aptitudes.

Coordinacion de Formacion Basica. Se encarga de coordinar el desarrollo,
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actualizacion y cumplimiento de los programas correspondientes a esta etapa.

Coordinacion de Formaciéon Profesional y Vinculacion Universitaria. Coordina el
desarrollo, actualizacion y cumplimiento de los programas correspondientes a
profundizar y enriquecer conocimientos tedrico metodolgicos de la profesion. Asi como
a las actividades inherentes a la etapa terminal de formacion del Licenciado en Ciencias

Ambientales.

El presente plan de estudios pretende involucrar al estudiante en un proceso de ensefianza
aprendizaje tedrico practico que involucre diversas herramientas de aprendizaje como son
videoconferencias, trabajo de campo, trabajo en linea y virtual. El estudiante con apoyo
de su tutor podra elegir su carga académica, asi como el area de énfasis a cursar en la

etapaterminal de su carrera.

4.8 MECANISMOSPARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN:

El proceso de disefio de un plan de estudios puede reunir todos los elementos que los
canones del disefio curricular recomiendan, més si este proceso de disefio no va
acompafado por un plan y estrategias para su implementacion puede quedar un espacio

entre el ser y el hacer.

Es por €ello que se considera de gran importancia el proyectar las acciones necesarias para
llevarlo a la practica con la mayor correspondencia a la realidad existente y a lo que €l

plan de desarrollo de la unidad académica estipula.

Una de las edtrategias iniciales es la sensibilizacion de la actual planta docente, que debe
conocer y ser participe del nuevo plan de estudios en el que va a colaborar. Por lo tanto,
es indispensable programar foros de andlisis del nuevo plan de estudios con el proposito
de que directivos y docentes estén informados y comprometidos con la propuesta, asi

como de su papel dentro de este proceso.
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Formacion y capacitacion profesional

En este rubro se esta considerando ofrecer la oportunidad a profesores de realizar
estudios de posgrado la disciplina para fortalecer las bases de este programa y obtener el
perfil PROMEP requerido.

A su vez las unidades académicas en concordancia con las Coordinaciones de posgado e
investigacion, de cooperacion internacional e intercambio académico y de vinculacion y
formacion profesional, ofrecen cursos de actualizacion docente profesional a lo largo de
los distintos periodos escolares, donde se imparten nuevas técnicas, formas de
aprendizaje y habilidades de desarrollo de pensamiento para formar al alumno con base
en las nuevas herramientas de aprendizaje que le permitan el logro de competencias
profesionales.

Formacion y capacitacion para la innovacion educativa

Estos cursos son necesarios para sensibilizar al docente de cambiar paradigmas en la
educacion para desarrollar metodologias con base en procesos y resolucién de problemas
gue favorezca el logro de competencias profesionales y una educaciéon paratodalavida a

través de cursos de formaciéon continua.

Un programa que integra este perfil es el de identidad pedagégica que en su propdsito
tiene:

e Disefiar y actualizar los programas de asignaturas en correspondencia con los nuevos
planteamientos.

e Capacitar profesores para que apliguen metodologias en base a habilidades y valores.

e Aprovechar la experiencia de los docentes en el area para enriquecer el proceso de

aprendizaje.

Tutorias



Los tutores serén designados por €l jefe de carrera previa autorizacion del subdirector, se
encargarén de orientar a estudiante en la eleccion de su carga académica, tomando en

cuenta su personalidad, aprovechamiento, habilidades y actitudes.

Ademés, se encargardn de proporcionar al estudiante la informacion de las areas de
énfasis y materias optativas para el logro de su adecuada formacion profesional.

En cuanto alas condiciones actuales de operacion la Facultad de Ciencias Marinas posee
los elementos para dar inicio al programa de Licenciado en Ciencias Ambientales ya que

cuenta con lo siguiente:

Planta docente y administrativa:

Director

Subdirector

35 Profesores de tiempo completo definitivo
3 Profesores de tiempo completo interino
15 Profesores de asignatura

5 Secretarias

Sera necesario crear la Jefatura de la Carrera de Licenciado en Ciencias Ambientales para
el buen funcionamiento del programa que tendra como funcién:

Coordinar €l desarrollo, actualizacion y cumplimiento de los programas y/o actividades
correspondientes a la carrera ofertada en la unidad académica

Se contrataran 3 profesores tiempo completo con grado y experiencia en el area de
Planificacion Ambiental, Cartografia, Bases de Datos, Percepcion Remota y Sistemas de
Informacion Geografica para reforzar la etapa disciplinaria y terminal de la carrera, y
apoyar la formacién del personal docente a través de un programa de capacitacion y
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formacion del personal actual en las areas de especialidad:

1. M. en C. Concepcion Arredondo Garcia,
Area de especializacion: Planificacion Ambiental, Ordenamiento Ecoldgico,
I mpacto Ambiental y Cartografia.

2. M. enC. Algjandro Garcia Gastelum
Area de especializacion: Cartografia Digital, Percepcion Remota, Indicadores
Ambientales y Sistemas de I nformacién Geogréfica.

3. M. enC. Jorge Seingier
Area de especializacion: Sistemas de Informacion Geogréfica, Planificacion
Ambiental y Bases de Datos.

Infraestructura fisica disponible
La infraestructura disponible se compartira en horas vacantes con la carrera de
Ocendlogo.
6 Edificios de aulas y laboratorios con:
12 Aulas
1 Aulamagna
1 Salon Audiovisual
5 Laboratorios de Biologia
2 Laboratorios de Fisica
3 Laboratorios de Geologia
4 |aboratorios de Quimica
2 Laboratorio de Computacion
1 Laboratorio de Sistemas de Informacion Geogréficay Percepcién Remota.
30 Cubiculos para docentes
1 Edificio de almacén general.
1 Edificio Administrativo

V. PLAN DE ESTUDIOS.
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La importancia del plan de estudios, reside en la capacidad para dar forma a la
experiencia académica que busca la construccion, desarrollo y extension del
conocimiento, alavez que lo organizay dosifica en extension y profundidad. El plan de
estudios visualiza, ademas, los niveles y procesos académico-formativos deseados, las
estrategias, los valores y habilidades que el alumno debe desarrollar, las modalidades de
conduccion del proceso de aprendizaje integral, las formas de evaluacion, recursos y

materiales de apoyo. Es la base en que descansa el programa.

Para efectos de este documento, se entiende por plan de estudios a los procesos de
construccion del conocimiento viables para desarrollar y reforzar las capacidades
intelectuales y motrices del profesionista y que se gesta mediante la interaccion de
experiencias académicas polivalentes. Los elementos que destacan y hacen posible la
congtruccion del conocimiento en este modelo son: aumno como principal factor,
maestro como mediador, aprendizajes significativos como e€je de una formacion
permanente, interdisciplinariedad como estrategias formativas, vinculacion con los
sectores social, publico y productivo, através de préacticas profesionales, tecnologia como
medio de apoyo y flexibilizacion de las estructuras académicas.

5.1 Perfil de Ingreso del Programa de Licenciado en Ciencias Ambientales

Los interesados en ingresar a programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, deberan

ser egresados del nivel medio superior y poseer las siguientes caracteristicas:

Conocimientos generales en las areas de:
e Fisica

e Quimica

e Mateméticas

e Ciencias Sociales y humanidades

Habilidades para:

e Comprension oral y escrita
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e Manejo de computadora

Actitudes:
e Pensamiento analitico y tendencia a la optimizacion
e Disciplina, ordeny organizacion
e |niciativa para emprender proyectos de investigacion
e Disposiciony creatividad para resolver problemas
e Liderazgo, responsabilidad y colaboracién en el trabajo en equipo

e Busguedade la superacion y actualizacion personal y profesional

5.2 Perfil de Egreso del Licenciado en Ciencias Ambientales

El egresado del programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, tendra capacidad para
aplicar el conocimiento cientifico y tecnoldgico del campo en la solucién de problemas
relacionados con los temas ambientales. También podran analizar avances cientificos y
tecnolégicos en el campo de las ciencias ambientales, y de participar en grupos de
investigacion. Su potencial de aplicacion se encuentra también en los sectores académico,
industrial, de gobierno y privado. Siendo competente para:

e Integrarse a los procesos de investigacion bésica, enfocada a definir, caracterizar,
valorar y explicar los problemas ambientales en los medios rural, urbano, industrial y
natural. La investigacion béasica buscara brindar conocimientos para fundamentar y
optimizar la busgueda de solucidn a los principales problemas ambientales.

e Integrarse a los procesos de investigacion aplicada e interdisciplinaria, enfocada a la
solucion de problemas ambiental es especificos.

e Instrumentar estrategias tecnolégicas para: @) la prevencion de la contaminacion, la
restauracion de sitios contaminados, y/o para la reduccion del riesgo asociado con la
presencia de contaminantes en el ambiente; b) el manejo racional o persistente de los
recursos naturales renovables en las zonas rurales con distinto grado de intervencion

humana; y c) larestauracion y conservacion de las areas naturales protegidas.
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e Fortalecer laintegracion de los tépicos sociales en las evaluaciones de los problemas

ambientales identificados.

5.3 Campo Ocupacional del Licenciado en Ciencias Ambientales:

El Licenciado en Ciencias Ambientales podra desempefiarse en empresas publicas y

privadas, de forma independiente en los siguientes sectores y actividades:

Sector Publico:
e Dependencias de gobierno y organismos descentralizados dentro del campo de la
administracion ambiental
e Sector ambiental y salud
e Sector de desarrollo urbano
e Sector agropecuario.
e Sectores de comercio y fomento industrial
e Industrias paraestatales
Sector Privado:
e Industria Manufacturera
Profesional Independiente:
e Empresas de consultoria en medio ambiente

e Prestacion de servicios profesionales independientes

V1. CARACTERISTICASDE LASASIGNATURAS

6.1 DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS POR ETAPAS DE FORMACION

UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
CARRERA: LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PLAN DE ESTUDIOS: 2005-2
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA HC HL HT HPC HE CR

ETAPA BASICA

Matematicas del ambiente | 3 2 3 8

Taller deredaccion | 2 2

Medio fisico y € ambiente 3 3 2 3 11

Biologia 3 3 2 3 11

Cartografia 2 3 1 2 8

Medio ambiente y sociedad 3 3 6

Matematicas del ambiente Il 3 2 3 8 | Mateméticasd
Taller deredaccion |l 2 2

Hidrogeol ogia 3 3 2 3 11

Fisicadel ambiente | 3 3 3 9

Cartografia digital 2 3 1 1 8 | Cartografia
Taller de métodos de investigacion social 2 2

Métodos estadisticos 4 4 8

Quimica de ambiente| 3 3 3 9

Fisiologia Ambiental 3 3 2 3 11

Fisicadel ambientell 3 3 9 | Fiscadd amb
Taller de base de datos 2 2

Medio ambiente y desarrollo 2 4
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA HC HL HT HPC HE CR

ETAPA DISCIPLINARIA

Economia 3 3 6
Quimica del ambiente Il 3 3 3 9

Ecologia 3 3 2 3 11

Biodiversidad 3 3 6

Percepcidn remotall 3 3 3 9
Andliss de palitica ambiental 3 3 6

Economia ambiental 3 3 6 | Economia
Contaminacién quimica del ambiente 3 3 2 3 11 | Quimicadd ar
Ecologia del paisgje 3 3 2 3 11 | Ecologia
Caracterizacion de suelos 3 2 1 3 9
Sistemas de informacion geogréfical 3 3 2 3 11

Derecho ambiental 3 2 3 8

Energiay medio ambiente 3 2 3 8

Ingeni eria ambi ental 3 3 2 3 11 | Contaminacior
Educaci6n ambiental 3 3 6
Contaminacion fisicadel ambiente 3 3 2 3 11

Meteorol ogia y climatologia 3 3 3 9
Optativas

OPTATIVASDE LA ETAPA DISCIPLINARIA

Percepcidn remota | 3 3 2 3 11 | Percepcion ren
Biogeografia 3 3 3 9
Sistemas Ecol 6gicos 3 3 3 9
Contaminacion marina 3 3 2 3 11
Sistemas de informacion geogréfica 3 3 2 3 11

Estadistica avanzada 3 3 6

Microbiol ogia ambiental 3 3 3 9

Manejo de recursos naturales 3 3 3 9
Taller de geoposi cionamiento 2 2
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CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

HC HL

HT _HPC

HE

CR

ETAPA TERMINAL

Seminario detitulacion

Optativas

OPTATIVASDE LA ETAPA TERMINAL

AREA DE ENFASIS
Planificacidn, gestion y conservacion del
medio ambiente

Evaluacion de politicas ambientales

Evaluacién de impacto ambiental

Auditorias ambientales

Pl anificacion ambiental

Evaluacion de riesgos ambientales

WIWIN|N|W

Indicadores ambientales

WWWwwiw

Turismo y medio ambiente

Manejo de zona costera

Gestion y conservaci on de espaci os protegidos

w

Eticaambienta

Técnicas de métodos multicriterio

Planeacion urbana

Sistemas de informacion geogréfica

Estadistica multivariada

Percepcidn remota |

WWWWWNW R WWWW W W W

WWwWww

Percepcion ren

Taller de geoposi cionamiento

Sistemas de informacién geogréfica aplicados ala
gestion ambiental

w
w

= = =
RiviE|o|R|o|o| s o|oo|o|wo|w|o|om|wo

Sistemasdein

Practicas profesional es

=Y
o
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA HC | HL |HT |HPC |HE |CR
OPTATIVASDE LA ETAPA TERMINAL
AREA DE ENFASIS
Andlissy tecnologias del medio ambiente

Gestion y conservacion de suelos y agua 3 2 8
Gestion integral de residuos solidos 3 2 2 3 10
Recursos naturales no renovables 3 2 3 8
Sistema de manegjo de calidad ambiental 3 2 2 3 10
Contaminaci 6n atmosférica 3 2 3 8
Toxicologia ambiental y salud pablica 3 2 3 8
Técnicas instrumentales avanzadas en medio| 3 3 3 9
ambiente
Energialimpia 3 2 3 8
Pal eoambientes y cambio global 3 3 2 3 11
Etica ambiental 2 2 4
Microbiologia 3 3 3 9
Estadistica multivariada 3 3 6
Sistemas de Informaci6n geografica |l 3 3 2 3 11
Percepcidon Remota | 3 3 2 3 11 | Percepcion ren
Contaminacion marina 3 3 2 3 11
Taller de geoposi cionamiento 2 2 2
Sistemas de Informacion Geogréfica aplicados a | 3 3 2 3 11 | Sistemasdein

analisis ambiental
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6.2 DISTRIBUCION DE CREDITOS POR ETAPASDE FORMACION

Distribucion de créditos por etapas de formacion.

Etapas Obligatorias | Optativas | Totales | Porcentajes
Basica 129 0 129 31.46
Disciplinaria 148 18 166 40.49
Terminal 4 93 97 23.66
Créditos libres 08 8 1.95
Préctica Profesional 10 10 2.44
Totales 281 129 410 100

Distribucion de Asignaturas obligatoriasy optativas por etapas de formacion

Etapas Obligatorias | Optativas | Totales | Porcentajes
Basica 18 18 34
Disciplinaria 17 3 20 40
Terminal 1 12 13 26
Totales 36 15 51 100
Porcentajes 70.59 29.41 100

Distribucion de horas por &reas de conocimiento en las etapas de formacion

Etapas Ciencias | Ciencias Tecnologia | Ciencias Otros Total
Bésicas | Aplicadas Sociales y | cursos
Humanidades
Basica 608 368 64 112 64 1216
Disciplinaria 192 672 192 192 0 1248
Terminal 0 300 200 300 48 848
Totales 800 1340 456 604 112 3312

Distribucion de créditos por areas de conocimiento en las etapas de formacion

Etapas Ciencias | Ciencias | Tecnologia | Ciencias Otros | Optativas | Total

Bésicas | Aplicadas Sociales  y | cursos

Humanidades

Basica 73 30 10 12 4 0 129
Disciplinaria 20 74 20 34 0 18 166
Terminal 4 93 97
Créditos 08 08
libres
Préctica 10 10
Profesional
Totales 93 104 30 46 8 129 410




6.3 DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS POR AREAS DE CONOCIMIENTO

UNIDAD ACADEMICA:
CARRERA:
GRADO ACADEMICO:

PLAN DE ESTUDIOS: 2005-2

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
LICENCIATURA

CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

HC

HL

HT

HPC HE

CR

RQ

AREA: CIENCIA BASICA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Mateméticas del ambiente |

Mateméticas del ambiente I

Mateméticas del ambiente |

Fisicadd ambiente|

Métodos estadisticos

Quimica del ambientel

©| 00| ©] 00|

Biologia

Fisicadd ambientell

©

Fisicadd ambiente|

Quimica del ambiente Il

Fisiologia ambiental

Wl Wl W W W W W W

Wl Wl W Wl w

N W| W| W] W] | W| B>

11
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA HC HL HT HPC HE CR RQ
AREA: CIENCIA APLICADA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Medio fisicoy € ambiente 3 3 2 3 11
Cartografia 2 3 1 2 8
Hidrogeol ogia 3 3 2 3 11
Biodiversidad 3 3 6
Contaminacién quimica del ambiente 3 3 2 3 11 | Quimicade ambientell
Ecologia 3 3 2 3 11
Caracterizacion de suelos 3 2 1 3 9
Ingenieria ambi ental 3 3 2 3 11 | Contaminacion quimicadel ambiente
Ecologia del paisgje 3 3 2 3 11 | Ecologia
Contaminacion fisicadel ambiente 3 3 2 3 11
Meteorologia y climatologia 3 3 3 9
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA HC [ HL | HT | HPC | HE | CR | RQ

AREA: CIENCIA APLICADA

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Biogeografia 3 3 3 9
Sistemas Ecol 6gicos 3 3 3 9
Contaminacion marina 3 3 2 3 11
Estadistica avanzada 3 3 6
Microbiologia ambiental 3 3 3 9
Evaluacién de impacto ambiental 3 2 3 8
Auditorias ambientales 3 2 3 8
Planificacion ambiental 3 3 3 9
Evaluacidn de riesgos ambientales 3 3 3 9
Indicadores ambiental es 3 3 6
Manejo de zona costera 4 8
Gestion y conservacion de espaci os protegidos 3 3 3 9
Técnicas de métodos multicriterio 3 3 6
Sistemas de informacion geogréfica aplicados a| 3 3 2 3 11 | Sistemasde informacién geograficall
la gestion ambiental
Gestion y conservacion de suelos y agua 3 2 8
Gestion Integral de Residuos Sdlidos 3 2 2 3 10
Recursos Naturales no renovables 3 2 3 8
Sistema de manegjo de calidad ambiental 3 2 2 3 10
Contaminacion Atmosférica 3 2 3 8
Toxicologia Ambiental y Salud Publica 3 2 3 8
Técnicas ingrumentales avanzadas en medio| 3 3 3 9
ambiente
Energialimpia 3 2 3 8
Palecambientes y cambio global 3 3 2 3 11
Sistemas de Informacion Geografica aplicados al 3 3 2 3 11 | Sistemasde informacién geograficall

analisis ambiental
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA HC HL HT HPC HE CR RQ

AREA: TECNOLOGIA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Cartografia digital 2 3 1 2 8 | Cartografia
Taller de base de datos 2 2
Percepcidn remotall 3 3 3 9
Sistemas de informacion geogréfical 3 3 2 3 11

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Percepcidn remota | 3 3 2 3 11 | Percepcién remotal

Sistemas de informacion geogréfica 3 3 2 3 11

Taller de geoposicionamiento 2 2




CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

RQ

AREA: CIENCIASSOCIALES
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Educacion ambiental

Medio ambiente y sociedad

Taller de métodos de investigacion social

N| W

Medio ambiente y desarrollo

Economia

Andliss de politica ambiental

Economia ambiental

Economia

Derecho ambiental

Wl Wl W Wl w

| O O] O] O] N| |l O] O

Energiay medio ambiente

Wl Wl W WlWwN

ASIGNATURASOPTATIVAS

Eticaambienta

N

N

Manejo de recursos naturales

w

©

Planeacion urbana

CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

RQ

AREA: OTROS CURSOS
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Taller deredaccion |

Taller deredaccion Il

N

Seminario detitulacion
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6.4 MAPA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

LICENCIADO EN CIENCIASAMBIENTALES

ETAPA BASICA

ETAPA DISCIPLINARIA

1 2 3 4 5 6
3 2 3 2 4 3 3 3
Mateméticas del
Ambiente | Mateméticas del Métodos Economia Economia Energiay Medio
8 Ambiente |l Estadisticos Ambiental Ambiente
8 8 6 6 2 8
2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
Taller de Taller de Contaminacién Ingenieria
redaccién | redaccion |1 Quimicaded Quimica de Quimicaded Ambiental
ambiente | ambiente Ambiente
2 2 9 9 2 11 2 11
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Medio Fiscoy € Educacion
ambiente Hidrogeol ogia Fisiologia Ecologia Ecologia del Ambiental
Ambiental Paisgje
2 11 2 11 2 11 2 11 2 11 6
3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3
Caracterizacion de Contaminacion
Biologia Fiscadd Fisicadel Biodiversdad Suelos Fisicadel
ambiente | ambiente 1 Ambiente
2 11 9 9 6 1 9 2 11
2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3
Taller de Basesde Percepcion Sisgemasde Meteorologia y
Cartografia Cartografia Digital Datos Remotal Informaci6n climatologia
Geografical 9
1 8 1 9 2 9 2 11
3 2 2 3 3
Taller de métodos Andlissde Derecho
Medio ambientey deinvestigacion Medio ambientey politica ambiental Ambiental Opt. Disciplinaria
sociedad social desarrollo 6 2 8

6

4

Opt. Disciplinaria

Opt. Disciplinaria

Opt. Disciplinaria
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Optativas de la Fase Disciplinaria
Percepcion Remotal (11cr)
Biogeografia (9cr.)
Sistemas Ecol 6gicos 9cr)
Contaminacion marina (11cr)
Sistemas de Informacion geograficall (11 cr.)
Estadistica avanzada (6cr.)
Microbiologia ambiental (9cr.)
Taller de geoposicionamiento (2cr)
Manejo de recursos naturales (9cr)

AREAS DE ENFASIS (Optativas Fase Terminal)

Planificacion, gestion y conservacion del Andlisisy tecnologias del medio ambiente
medio ambiente

1. Evaluacion de Politicas Ambientales (9 cr.) | 1. Gestidény conservacion de suelosy agua (8 cr.)
2. Evaluacion de Impacto ambiental (8 cr.) 2. Gestion Integral de Residuos Sdlidos (10 cr.)
3. Auditorias ambientales (8 cr.) 3. Recursos Naturales no renovables (8 cr.)
4. Planificacion ambiental (9 cr.) 4. Sistema de manejo de calidad ambiental (10 cr.)
5. Evaluacion de riesgos naturales (9 cr.) 5. Contaminacion Atmosférica (8 cr.)
6. Indicadores Ambientales (6 cr.) 6. Toxicologia Ambiental y Salud Publica (8 cr.)
7. Turismo y medio ambiente (6 cr.) 7. Técnicas Instrumentales Avanzadas en medio
8. Manegjo de zona costera (8 cr.) ambiente (9 cr.)
9. Gestiony conservacion de espacios 8. Energialimpia (8 cr.)
protegidos. (9 cr.) 9. Palecambientesy cambio global (11 cr.)
10. Etica ambiental (4 cr.) 10. Etica ambiental (4 cr.)
11. Técnicas de méodos multicriterio (6 cr.) 11. Microbiologia ambiental (9 cr.)
12. Planeacion urbana (9 cr.) 12. Estadistica avanzada (6 cr.)
13. Estadistica avanzada (6 cr.) 13. Sistemas de Info. geogréficall (11 cr.)
14. Sistemas de Info. geogréficall (11 cr.) 14. Percepcion Remotalll (11 cr.)
15. Percepcion Remotalll (11 cr.) 15. Contaminacion marina (9 cr.)
16. Taller de geoposicionamiento (2 cr.) 16. Taller de geoposicionamiento (2 cr.)
17. Sistemas de Informacién Geografica 17. Sistemas de I nformacién Geogréafica aplicados
aplicados a la gestion ambiental (11 cr.) al andlisis ambiental (11 cr.)

VIl. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVALUACION.
Para el buen funcionamiento de la estructura curricular propuesta se debe contar con un

sistema de evaluacidn que permita detectar problemas e implementar acciones correctivas
en el plan creado. La evaluacion del plan de estudios debe estar ligada a todos los
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elementos que hacen posible que la unidad académica funcione correctamente, abarcando
las tareas y actividades desarrolladas en su interior, sin olvidar las relaciones mantenidas
con la sociedad. La funcion de la evaluacion es elaborar un diagndstico que nos lleve ala
identificacion de logros y deficiencias, y en base a estos definir acciones para la

consolidacion.

El plan de estudios fue elaborado con la intencién de cumplir con los aspectos técnicos
gue marcan los organismos e ingtituciones dedicadas a evaluar la educacion superior:
CIEES, CENEVAL, ANUIES, ecétera

7.1 IDENTIFICACION DE LOSMOMENTOSY FORMASDE REALIZAR LA
EVALUACION.

Existen dos momentos pararealizar la evaluacion del plan de estudios:

e Desdeel inicio de laimplementacion y operacion del plan.
e Al término de la aplicacién del plan de estudios cuando egrese la primer

generacion de estudiantes.

La Facultad de Ciencias Marinas considera pertinente realizar la evaluacion en sus dos
momentos, es decir, evaluar el plan de estudios permanentemente durante el proceso de
implementacion, de manera constante y continua verificando la congruencia interna de
los contenidos programéaticos, la relacion que guardan entre si de acuerdo a la
complejidad de los temas abordados, de tal manera que se puedan detectar a tiempo
incongruencias y realizar las acciones pertinentes. Los programas de las diferentes
materias seran actualizados segun las necesidades de los sectores sociales, publico,
productivos y de servicios con los cuales tenga relacion directa el Licenciado en Ciencias
Ambientales.

La revision del plan de estudios en cuanto a competencias generales y especificas, y la
relacién asignaturas bésicas, disciplinarias y terminales tanto obligatorias como optativas
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se realizara a término de la primera generacion, para comprobar el alcance de los

objetivos curriculares y el perfil del egresado que se pretende formar.

Laevaluacion del plan de estudios se realizara en forma tanto interna como externa, en la
evaluacion interna se analizardn la congruencia de contenidos programéticos, la
actualizacion de estos conforme al avance de la disciplina, si existe continuidad y
secuencia entre las asignaturas, las técnicas didacticas utilizadas en el proceso de
aprendizaje integral, indices de desercion, reprobacion y aprobacion escolar, perfiles de
los maestros y su actualizacion, infraestructura y equipo de apoyo para €l logro de la
operatividad académica de maestros y estudiantes, la opinion de docentes y alumnos en

cuanto afuncionamiento del plan de estudios.

La evaluacion externa se dard a través de las instituciones pertinentes de evaluacion y
acreditacion de la educacion superior, del seguimiento de egresados, reportes del
desempefio de los estudiantes a realizar précticas profesionales y servicio social
profesional, asi como la respuesta del mercado de trabajo para contratar los servicios

nuestros egresados y/o estudiantes.
CARACTERISTICAS
Las caracterigticas del sistema de evaluacion del programa académico:

Sistemético, continuo y permanente.

OPERACION
Operacion del sistema de evaluacion: Como proceso.
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PRODUCTOS

Los resultados del sistema de evaluacion que permitiran tomar mejores decisiones son:
a) Juicios de valor.

b) Informacion cuantificada del estado del programa académico.

MODELOS DE EVALUACION
Proceso de seleccion de aspirantes. Examen de seleccion UABC.

DIMENSIONESDE LA EVALUACION

Auto evaluacion: Por los cuerpos colegiados de la Unidad Académica cada ciclo escolar.
Evaluacion interna del programa académico: Por pares académicos de otras Unidades
Académicas de la UABC gue impartan materias en el area ambiental.

Evaluacién externa del programa académico:

Por los comités interinstitucionales de la evaluacién de la educacion superior (CIEES), a

MENOS una vez por generacion.

CATEGORIAS Y CRITERIOS DEL MODELO DE EVALUACION DEL
PROGRAMA ACADEMICO

Categorias: Criterios.

Modelo de evaluacion | I. Caracteristicas del programa | @) Desarrollo
del programa | académico

académico I1. Personal académico a) Ingreso

b) Permanencia
¢) Promocion
d) Dedicacién
€) Preparacion
f) Productividad
g) Prestaciones

[11. Alumnos a) Ingreso

b) Permanencia
¢) Dedicacion
d) Servicios

€) Egreso

V. Plan de estudios a) Cobertura
b) Coherencia
¢) Documentacion




d) Actualidad
e) Flexibilidad
f) Impacto

V. Proceso de ensefianza
aprendizaje

a) Métodos
b) Actividades
c¢) Tecnologia
d) Evaluacion
€) Impacto

V1. Infraestructura

a) Suficiencia
b) Funcionalidad
c¢) Actualidad

VII. Investigacion

a) Cobertura
b) Recursos
) Impacto

VIII. Extension, difusion del
conocimiento y vinculacion

a) Cobertura
b) Actualidad
c) Interaccion
d) Medios
e) Eficiencia
f) Eficacia

I X. Regulacion del programa

a) Cobertura

b) Congruencia
c¢) Actualidad
d) Eficacia

X. Resultados e impacto

a) Eficiencia

b) Cobertura

c) Desercion

d) Desempefio de
egresados

los
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ELEMENTOS CONSIDERADOSEN LA EVALUACION

Sujetos considerados en la
evaluacion:

a) Alumnos.

b) Egresados.

¢) Docentes.

d) Investigadores.

e) Coordinador de la carrera.

f) Coordinador del servicio social.

g) Coordinador de egresados.

h) Coordinador de vinculacion.

i) Coordinacion de extension y difusion cultural.
j) Psicologo.

Procesos considerados en la
evaluacion:

a) Conformacion y ejecucion del plan de
desarrollo.

b) Operacion y actualizacion a los reglamentos.

¢) Administracion, financieray de recursos.

d) Participacion de los miembros de la Unidad
Académica.

€) El programa académico y su regulacion.

f) Cursos de actualizacion y talleres culturales.

g) Intercambio académico.

h) Proceso ensefianza aprendizaje.

i) Ingreso, permanencia, productividad y
promocion del personal académico.

]) Ingreso, permanencia, serviciosy egreso de los
alumnos.

K) Investigacion.

[) Servicios ala Comunidad y vinculacion.

Objetos considerados en la
evaluacion:

a) Area administrativa.

b) Salones.

¢) Laboratorios.

d) Equipo y materiales.

€) Documentacion y bibliografia del plan de
estudio.

f) Salas de cOmputo.

g) Audiovisual.

h) Biblioteca.

i) Areas deportivas.

j) Areas recreativas.

k) Medios parala extension, vinculacion, difusion
del conocimiento y la cultura.

La planeacion y normatividad
considerados en la evaluacion:

a) El plan de desarrollo.
b) Lamisiony vision.
¢) Reglamentos.
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INSTRUMENTOS

Instrumentos de evaluacion en las
asignaturas:

Exémenes departamentales.

I nstrumentos de evaluacion en laboratorios:

Manuales de précticas.

Evaluacién de las instalaciones:

Por listas de cotgo emanadas de los
requerimientos minimos de la evaluacion
de pares académicos.

57




VIII. TIPOLOGIA DE LASASIGNATURAS.

La tipologia de las asignaturas son los pardmetros que se toman en cuenta para la
realizacion eficiente del proceso de aprendizagje integral, se refiere a la forma en como
ésta se realiza de acuerdo a sus caracteristicas, es decir, tedricas o practicas (laboratorio,

taller, clinica o préctica de campo etc.)

Existen tres tipologias y es importante precisar, que sera el rango normal el que debera
predominar para la formacion de los grupos; los casos de limite superior e inferior solo
deberan considerarse cuando la situacion asi lo amerite por las caracteristicas propias de
la asignatura. Asi mismo, se debera considerar la infraestructura de la unidad académica,
evitando asignar un tipo 3 (grupo numeroso) a un laboratorio de fotografia con capacidad
de 10 a 12 alumnos cuya caracteristicaes HC y HL. Latipologia se designard tomando en

cuenta los siguientes criterios:

Tipo 1. Esta considerado para aquellas actividades de la ensefianza en las que se requiere
la manipulacion de instrumentos, animales 0 personas, en donde la responsabilidad de
asegurar €l adecuado manejo de los elementos es del maestro y donde, ademas, es
indispensable la supervision de la gjecucion del alumno de manera directa y continua
(clinicasy précticas). El intervalo correspondiente a este tipo es de 6 a 10 alumnos

Tipo 2. Egé disefiado para cumplir con una amplia gama de actividades de ensefianza
aprendizaje, en donde se requiere una relacidn estrecha para supervision o asesoria del
maestro. Presupone una actividad predominante del alumno y un seguimiento vigilante e
instruccion correctiva del maestro (Talleres, laboratorios). El intervalo correspondiente a
este tipo esde 11 a 20 alumnos.

Tipo 3. Son asignaturas basicamente tedricas en la cual predominan las técnicas

expositivas; la actividad se lleva a cabo dentro del aula y requiere un seguimiento por
parte del maestro del grupo en el proceso de aprendizaje integral: es mayor a 20 alumnos
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8.1 TIPOLOGIA DE ASIGNATURAS DEL PROGRAMA DE LICENCIADO EN
CIENCIASAMBIENTALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

REGISTRO OFICIAL DE TIPOLOGIA
FACULTAD: FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

CARRERA: LICENCIADO EN CIENCIASAMBIENTALES

PLAN: 2005-2
VIGENCIA: AGOSTO 2010

CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

TIPO

OBSERVACIONES

ETAPA BASICA

Mateméticas del ambiente |

Taller de mateméticas de ambiente |

Taller deredaccion |

Taller deredaccion |

Medio fisico y € ambiente

Laboratorio de medio fisico y € ambiente

Practica de campo de medio fisico y € ambiente

Biologia

Laboratorio de biologia

Practica de campo de biologia

Cartografia

Laboratorio de cartografia

Practica de campo de cartografia

Medio ambiente y sociedad

Mateméticas del ambiente I

Taller de mateméticas del ambiente 1

Hidrogeol ogia

Laboratorio de hidrogeol ogia

Practica de campo de hidrogeol ogia

Fisicadd ambiente|

Laboratorio de fisica de ambiente |

Cartografia digital

Laboratorio de cartografia digital

Practica de campo de cartografia digital

Taller de métodos de investigacion social

Métodos estadisticos

Quimica de ambiente|

Laboratorio de quimica del ambiente |

Fisicadd ambientell

Laboratorio de fisicadel ambiente |1

Taller de base de datos

Fisiologia ambienta

Laboratorio de fisiologiaambiental

Practica de campo de fisiologia ambiental

Medio ambiente y desarrollo

WININWININININWIWINININIWINIWININWINIWWININWININWININWININN| W
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CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

TIPO

OBSERVACIONES

ETAPA DISCIPLINARIA

Economia

Quimica de ambiente Il

Laboratorio de quimica del ambientell

Ecologia

Laboratorio de ecologia

Practica de campo de ecologia

Biodiversidad

Percepcidn remotall

Laboratorio de percepcion remotall

Andliss de palitica ambiental

Economia ambiental

Contaminacién quimica del ambiente

Laboratorio de contaminacion quimica del ambiente

Practica de campo de contaminacion quimica del
ambiente

NN W W WINWWINNWNWW

Ecologia del paisgje

Laboratorio de ecologia ddl paisaje

Practica de campo de ecologia del paisgje

Caracterizacion de suelos

Laboratorio de caracterizacion de suelos

Practica de campo de caracterizacion de suelos

Sistemas de informacion geogréfical

Laboratorio de sistemas de informaci6n geogréfica |

Practica de campo de sistemas de informacion
geogréfical

NIN[WININWININ[W

Derecho ambiental

Practica de campo de derecho ambiental

Energiay medio ambiente

Practica de campo de energiay medio ambiente

Ingeni eria ambi ental

Laboratorio de ingenieria ambiental

Practica de campo de ingenieria ambiental

Educacion ambiental

Contaminacion fisicade ambiente

Laboratorio de contaminacion fisica del ambiente

NIN[WWININWINWINW

Practica de campo de contaminacion fisica del
ambiente

Meteorologia y climatologia

w

Laboratorio de meteorologia y climatologia
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OPTATIVASDE LA ETAPA DISCIPLINARIA

Percepcién remota ||

Laboratorio de percepcion remotal |l

Practica de campo de percepcién remota |

Biogeografia

Laboratorio Biogeografia

Sistemas Ecol 6gicos

Laboratorio de sistemas Ecol 6gi cos

Contaminacién marina

Laboratorio de contaminacion marina

Practica de campo de contaminacion marina

Sistemas de informacion geogréfica ll

Laboratorio de sistemas de informacion geogréfica Il

Practica de campo de sistemas de informacion
geogréficall

NIN[WININWINWINIWININW

Estadistica avanzada

Microbiol ogia ambiental

Laboratorio de microbiol ogia

Manejo de recursos naturales

Laboratorio de manejo de recursos naturales

Taller de geoposi cionamiento

NIN[WINWW
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CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

TIPO

OBSERVACIONES

ETAPA TERMINAL

Seminario detitulacion

OPTATIVASDE LA ETAPA TERMINAL

AREA DE ENFASIS
Planificacidn, gestion y conservacion del
medio ambiente

Evaluacion de politicas ambientales

Taller de evaluacion de politicas ambiental es

Evaluacién de impacto ambiental

Taller de evaluacion de impacto ambiental

Auditorias ambientales

Taller de auditorias ambientales

Pl anificacion ambiental

Taller de planificacion ambiental

Evaluacion de riesgos ambientales

Taller de evaluacion de riesgos ambiental es

Indicadores ambientales

Turismo y medio ambiente

Manejo de zona costera

Gestion y conservaci on de espaci os protegidos

Laboratorio de gestion y conservacion de espacios
protegidos

NWWWWINWINIWINIWINIWIN|W

Eticaambienta

Técnicas de métodos multicriterio

Planeacion urbana

Laboratorio de planeacion urbana

Sistemas de informacion geogréfica

Laboratorio de sSistemas de informacion
geogréficall

NWINWWW

Practica de campo de sistemas de informacidn
geogréficall

N

Estadistica avanzada

Percepcidn remota |

Laboratorio de percepcion remotal |l

Practica de campo de percepcién remotal |l

Taller de geoposi cionamiento

Sistemas de informacién geogréfica aplicados ala
gestion ambiental

WINININWlW

Laboratorio de sistemas de informacion
geogréfica aplicados a la gestion ambiental

Practica de campo de sistemas de informacidn
geogréfica aplicados a la gestion ambiental
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CLAVE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

TIPO

OBSERVACIONES

OPTATIVASDE LA ETAPA TERMINAL
AREA DE ENFASIS
Andlissy tecnologias del medio ambiente

Gestion y conservacion de suelos y agua

Laboratorio de gestion y conservacion de suelos y agua

Gestion integral de residuos solidos

Laboratorio de gestion integral de residuos sdlidos

Practica de campo de gestion integra de residuos
solidos

NIN[WIN|W

Recursos natural es no renovables

Laboratorio de recursos natural es no renovables

Sistema de manegjo de calidad ambiental

Laboratorio de sistema de manegjo de calidad ambiental

Practica de campo de sistema de mango de calidad
ambiental

NIN[WIN|W

Contaminaci6n atmosférica

Practica de campo de contaminaci 6n aamosférica

Toxicologia ambiental y salud pablica

Practica de campo de toxicologia ambiental y salud
publica

NWIN|W

Técnicas instrumental es avanzadas en medio ambiente

w

Practica de campo de técnicas instrumentaes
avanzadas en medio ambiente

N

Energialimpia

Practica de campo de energialimpia

Pal ebambientes y cambio global

Laboratorio de Paleoambientes y cambio global

Practica de campo de Paleoambientes y cambio global

Eticaambienta

Microbiol ogia ambiental

Laboratorio de microbiol ogiaambienta

Estadistica avanzada

Sistemas de Informaci6n geografica |l

Laboratorio de sistemas de informaci6n geogréfica Il

Practica de campo de sistemas de informacion
geogréficall

NIN[WWINWWININWINW

Percepcion Remota |

Laboratorio de percepcion remotall

Practica de campo de percepcién remotal |

Contaminacién marina

Laboratorio de contaminacion marina

Practica de campo de contaminacion marina

Taller de geoposi cionamiento

Sisemas de Informacién Geografica aplicados al
andlisis ambiental

WININININININ| W

Laboratorio de sistemas de Informacion Geogréfica
aplicados al anadlisis ambiental

Practica de campo de sistemas de Informacion
Geografica aplicados al andliss ambiental
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Etapa Basica Primer Semestre

MATEMATICASDEL MEDIO AMBIENTE |

AREA DEL CONOCIMIENTO: Cienciabéasica
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Se pretende proporcionar una solida formacion en e caculo diferencia e integral,
incidiendo especialmente en los puntos gue tienen aplicacion especifica en asignaturas
posteriores en el Plan de Estudios. Como usuario de las Matematicas, € estudiante sera
capaz de realizar pensamiento abstracto y aplicarlo ala solucién de problemas ambiental
susceptibles de resolverse mediante determinadas herramientas de célculo.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno entenderd la teoria del célculo diferencia e integral. Contara con la
experiencia y habilidad en obtener las soluciones matematicas basicas del calculo,
incluyendo problemas poco frecuentes.

Durante €l semestre presentara |os reportes de |as tareas-problemas, las cuales mostraran

la evaluacion del su desempefio.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE| CR Requisitos
3 2 8 Ninguno
TEMARIO:

Unidad 1. Conceptos Bésicos

Unidad 2. Derivada de funciones algebraicas
Unidad 3. Valores extremosy antiderivadas
Unidad 4. Laintegral definida e indefinida
Unidad 5. Aplicaciones de laintegral

Unidad 6. Funciones exponencial y logaritmica
Unidad 7. Funciones trigonométricas




Etapa Basica Primer Semestre

BIOLOGIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Naturales
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Basica

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar 1os aspectos claves concernientes al estudio de los seres vivos,
gue permita interpretar, entender, y evaluar, la informacion facilitada por especialistas en
esta materia con objetividad, manteniendo su vinculacion a las necesidades précticasy a
la solucién de problemas ambiental es asociados ala utilizacion de los recursos natural es.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno adquiriera e conocimiento basico tedrico y préctico de los organismos, la
anatomia, herencias, evolucion y funcionamiento de los seres vivos 'y su relacion con en
€l estudio del ambiente. Paralo cual
« Presentara semanal mente reportes escritos de laboratorios |os cuales mostraran su
desempefio
« Presentaraun seminario en formaindividual o colectiva mismo que serd evaluado

DISTRIBUCION:

HC | HL HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 |3 2 11 Ninguno
TEMARIO:

Unidad 1. Organizacion Molecular y celular
Unidad 2. Herencia

Unidad 3. Evolucion

Unidad 4. Anatomiay Fisiologia de plantas
Unidad 5. Anatomiay Fisiologia de animales




Etapa Basica Primer Semestre

CARTOGRAFIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Adquirir habilidades para describir e inventariar la informacion espacial, de los procesos
y fenébmenos ambiental es con una actitud propositiva, con base en la autocritica, reflexion
y creatividad.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Que e alumno comprenda los conceptos fundamentales y principios de la cartografia, asi
como los aspectos generales del disefio y preparacion de manuscritos. Mostrando su
desempefio através de:
« Reportes semanales de las précticas de |aboratorio
« Reportes escrito de su trabajo de campo
« Presentacion de un ensayo cartogréfico de un tema relacionado a las ciencias
ambientales

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
2 3 1 8 Ninguno
TEMARIO:

Unidad 1. Clasificacion e importancia de la cartografia actual

Unidad 2. Sistemas de Referencia Geografica

Unidad 3. Orientacion Geogréafica

Unidad 4. Proyecciones cartogréficas

Unidad 5. Escalas

Unidad 6. Simbologia

Unidad 7. Mapas Base y su construccion

Unidad 8. Fundamentos técnicos de disefio y preparacion de manuscritos




Etapa Basica Primer Semestre

MEDIO FiSICO Y EL AMBIENTE

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencia Aplicada
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Basica obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de los principales factores geoldgicos que controlan los procesos
ambientales.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno adquiriralos conocimientos necesarios para llegar a conocer la estructura de la
tierra, la composicion de la corteza terrestre, 10s procesos geol6gicos internosy  externos
gue en ella se producen y los que recursos naturales que proporcionan. Para lo cual, se
desarrollaralo siguiente de tal forma que evidencie su desempefio

« Reportes semanales de las practicas de laboratorio
« Reportes escrito de su trabgjo de campo
« Elaboracion de maguetas representativas de |os procesos geol 6gicos

Presentacion de un ensayo cartogréfico de un tema relacionado alas ciencias ambientales

DISTRIBUCION:

HC | HL HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11 Ninguno
TEMARIO:

Unidad 1. Fundamentos

Unidad 2. Geomorfologia estructural
Unidad 3. Procesos Geol 4gicos Externos
Unidad 4. Procesos Geol 4gicos internos
Unidad 5. Recursos Naturales no renovables




Etapa Basica Primer Semestre

TALLER DE REDACCION |

AREA DEL CONOCIMIENTO: Otros Cursos
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Los estudiantes seran competentes para redactar escritos e informes, promoviendo en
ellos valores a través de la redaccidn de ensayos, sabran distinguir estilos de redaccion,
niveles de lengua 'y publico, haciendo uso de los elementos contextualizados y € estilo a
través de gjercicios participativos.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Proporcionar al alumno las principales reglas utilizadas en la redaccion de documentos
diversos, con especia énfasis en los textos expositivos. Los conocimientos basicos sobre
la estructura de diversos escritos.

« Presentaran reportes escritos de |os ensayos, como evidencia de su desempefio

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT |HPC | HCL | HE| CR Requisitos
2 2 Ninguno

TEMARIO:

Unidad 1. Como redactar correctamente

Unidad 2. El Parrafo

Unidad 3. El desarrollo deideas en € parrafo

Unidad 4. Lecturas especializadasy redaccion de ensayos




Etapa Basica Primer Semestre

MEDIO AMBIENTE Y SOCIEDAD

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias sociales y humanidades
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de los principales factores que influencian los procesos de toma de
decisiones contemporaneos, considerando a las rel aciones ambiente-sociedad.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno conocera los aspectos basicos de las diferentes teorias y orientaciones, sobre
larelacion entre el ambiente y la sociedad en la que vivimos, y la visiéon general sobre los
problemas ambiental es, asi como sus repercusiones sobre € ser humano, lafloray fauna.
o Presentaran seminarios orales
« Reporte de un trabgjo final en forma individual o colectiva sobre un tema que
incorpore la relacion ambiente-sociedad y evidencia de problemética

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT |HPC | HCL | HE| CR Requisitos
3 6 Ninguno
TEMARIO:

Unidad 1. Sociedad

Unidad 2. Aproximaciones Histéricas al ambiente
Unidad 3. Laculturay el Ambiente

Unidad 4. Aproximaciones Tedricas al Ambiente
Unidad 5. Mangjo de Bienes Comunes

Unidad 6. Toma de decisiones




Etapa Basica Segundo Semestre

CARTOGRAFIA DIGITAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una formacion basica en la elaboracion de cartografia digital, a través del
aprendizaje en € mango de software, que permita interpretar, entender, y generar
informacion geogréfica digital.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico orientado a que el estudiante aprenda |os conceptos bésicos de la
cartografia digital, a través de la utilizacion del software AutoCAD y SURFER,
involucrados en € tratamiento grafico de datos espaciales. Como evidencia de su
desempefio el estudiante:

« Presentaralos reportes de |las sesiones de laboratorio y préacticas de campo

« Generardde un ensayo cartogréfico digital como trabajo final del curso

DISTRIBUCION:

HC | HL HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
2 3 1 8 Cartografia
TEMARIO:

Primeraparte: AUTOCAD

1.1 Introduccién

1.2 Ambientes (Interfaces)L ordenes, sistemas de coordenadas, capas
1.3 Dibujosy ordenes basicas

1.4 Edicion

1.5 Expotar eimportar entidades

1.6 Digitaizacion

1.7 Impresion

Segunda Parte: SURFER

1.1 Ambientes

1.2 Comandos de pantalla

1.3 Dibujos y érdenes bésicas

1.4 Comandos para generacion de mapas vectoriales
1.5 Comandos para generacion de mallasy contornos
1.6 Exportar eimportar bases de datosy graficos
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Etapa Basica Segundo Semestre

TALLER DE REDACCION I

AREA DEL CONOCIMIENTO: Otros cursos
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatorio

COMPETENCIA:

Desarrollar habilidades para redactar documentos diversos, con énfasis en documentos
expositivos, aplicar los conocimientos adquiridos en la redaccion de ensayos y €jercicios
académicos diversos, identificar |os componentes de todo documentos escrito, con énfasis
en documentos académicos y de investigacion especializadas.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Que € estudiante conozca laimportancia del método cientifico en laformacién del futuro
licenciado en ciencias ambientales, tal marco se establece a través de las lecturas y
redaccion de ensayos de documentos especializados, sobre el papel del método cientifico
en €l perfil del futuro egresado, que se evidenciara através de:

« Presentacion de seminarios orales

« Presentacion de ensayos escritosy orales

DISTRIBUCION:
HC| HL | HT | HPC | HCL | HE| CR Requisitos
2 2

TEMARIO:

Unidad 1. Redaccién un texto

Unidad 2. El Estilo

Unidad 3. Redaccién de una descripcion
Unidad 4. Redaccion de una narracion
Unidad 5. Redaccién de una exposicion
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Etapa Basica Segundo Semestre

FISICA DEL AMBIENTE |

AREA DEL CONOCIMIENTO: CienciasBasica
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Comprender los fundamentos fisicos que le serviran de apoyo para que entienda en
cursos posteriores las diferentes técnicas de medicion, evaluacion y control de los
procesos y fendOmenos ambientales

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El propdsito de este curso teorico-practico es que €l estudiante comprenda |os principios
fisicos fundamentales, asi como la habilidad para predecir los mecanismos ambientales
relacionados alafisica. A lo largo del curso serealizaran
« En la parte tedrica, se le proporcionara a estudiante una serie de problemasy €l
estudiante debera entregar como parte de su evidencia de desemperio.
« Una serie de précticas de laboratorio donde se enfrentard a estudiante con
problemas préacticos, dando evidencia e su desempefio en forma escrita mediante
un reporte de laboratorio.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE| CR Reguisitos
3 [3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Conceptos béasicos en fisica

Unidad 2 Cinematica de una particula

Unidad 3. Dinamicade una particula

Unidad 5. Trabgjoy Energia

Unidad 6. Ley de conservacion del Momento Lineal
Unidad 7. Movimiento Rotacional

Unidad 8. Equilibrio de un cuerpo rigido

Unidad 9. Gravitacion
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Etapa Basica Segundo Semestre

MATEMATICASDEL MEDIO AMBIENTE |1

AREA DEL CONOCIMIENTO: Cienciabasica
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

El alumno adquirira las habilidades necesarias para que desarrolle un método I6gico de
pensamiento, a la formacion del pensamiento deductivo. Valorara las distintas
posibilidades de uso de sus conceptos y resultados en las ciencias experimentales.
Asumird las responsabilidades del aprendizaje de los aspectos tedricos formales de las
matematicas y de otras ciencias con la conciencia de que esto le abrira perspectivas de
desarrollo profesional.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Este curso es continuacion de Fundamentos mateméticos del medio ambiente I. El
estudiante conocera, practicaray aplicara las técnicas de integracion de funciones de una
variable. Conocer las sucesiones y series para poder representar funciones en series de
potencias y determinar intervalos de convergencia. Evidenciando su desempefio a través
de
« La presentacion de sus tareas semanales, en la cuales resolvera los gercicios de
integracion y célculo de funciones

DISTRIBUCION:

HC | HL HT HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 2 8 Matemaéticas del Medio ambiente |
TEMARIO:

Unidad 1. Técnicas de Integracion
Unidad 2. Series Infinitas
Unidad 3. Célculo de funciones de varias variables
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Etapa Basica Segundo Semestre

HIDROGEOLOGIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de los procesos hidrogeol 6gicos, que permita interpretar, entender, y
evaluar, lainformacion facilitada por especialistas en esta materia.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno adquirira el conocimiento basico de los procesos hidrologicosy su influenciae
importancia en e medio ambiente. Asi mismo como evidencia de su desempefio
desarrollar&:
« Reportes escritos de | as sesiones de laboratorio y précticas de campo,
o Exposicion de un seminario en forma individual y/o colectiva relacionado al
contenido temético del curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE| CR Reguisitos
3 3 2 11
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion

Unidad 2. Ciclo Hidrolégico

Unidad 3. Aguas subterraneas.

Unidad 4 Aguas superficiales

Unidad 5. Hidrogeoguimica

Unidad 6. Intrusion marina

Unidad 7. Dinamicadel Agua

Unidad 8. Captaciones de aguas subterraneas
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Etapa Basica Segundo Semestre

TALLER DE METODOSDE INVESTIGACION SOCIAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Sociales
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar |0s aspectos claves concernientes a la objetividad, generalizacion,
fiabilidad y utilidad de la investigacion social, manteniendo su vinculaciéon a las
necesidades préacticas y ala solucién de problemas sociales de diversa indole.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Introducir al estudiante en los métodos y técnicas de investigacion social, que le permitird
establecer los criterios para la definicion del problema de estudio, su planteamiento y
estructuracion, asi como en el disefio, andlisis, interpretacion y presentacion de la
investigacion. Su desempefio se evaluara através de:

« Lapresentacion de Seminario en formaindividual

« laentregade un trabgjo final relacionado un tema de investigacion social

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE| CR Reguisitos
2 2

TEMARIO:

Unidad 1. Alcancesy limitaciones de la Investigacion Social.
Unidad 2. Criterios Seleccion paratemas de investigacion
Unidad 3. Planteamiento del problemay funcion de las hipétesis
Unidad 4. Técnicas e Instrumentos para recopilar lainformacion
Unidad 5. Disefio de lamuestray estrategias de trabajo de campo
Unidad 6. Procesamiento de informacion y técnicas estadisticas
Unidad 7. Andlisis e interpretacion de los datos

Unidad 8. Elaboracién de informe de investigacion.
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Etapa Basica Tercer Semestre

FISIOLOGIA AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: CienciaBasica
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision integrada del funcionamiento de animales y plantas en relacion a su
entorno. Reconocer y confrontar |os aspectos claves que permita interpretar, entender, y
evaluar, lainformacion facilitada por especialistas en esta materia.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico practico cuyo propdsito es proporcionar a estudiante una vision global de
larelacion entre |os procesos ambientales y os mecanismos de respuesta 'y adaptacion de
los organismos vivos a todos los niveles, desde el subcelular, hasta el funcionamiento de
Organos y sistemas; la evidencia del desempefio del estudiante se centrara en:

Aplicacién de las evaluaciones escritas de conceptos y contenidos tematicos
progresivos del curso.

Reportes escritos de | as actividades experimental es en laboratorio y campo
Presentacion de seminarios Individuales en donde utilice el bagaje aprendido en €
Curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11
TEMARIO:

Unidad 1. Funciones de los organismos y sistemas animales

Unidad 2. Control de las respuestas y adaptaciones a los cambios ambientales
Unidad 3. Sistemas de defensa en plantas

Unidad 4. Respuestas frente a la contaminacion atmosférica e hidrica

Unidad 5. Nutricion mineral

Unidad 6. Microenzimas
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Etapa Basica Tercer Semestre

TALLER DE BASE DE DATOS

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Centrar los conocimientos en la organizaciéon de series de datos, de tal manera que €l
estudiante aprenda a gestionar informacioén, generar, interpretar, entender, y evaluar, la
informacion.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Conocera las bases de datos y poner de manifiesto su capacidad para trabajar con un
paguete de base de datos estandar, y que sea capaz de recuperar informacion de una base
de datos existente sirviéndose de las herramientas de consulta, seleccion y clasificacion
disponibles en base de datos, crear y modificar informes. El desempefio del estudiante se
evidenciardatravés de

« Aplicacion de evaluaciones préacticas

« Reportes calificados de |os resultados obtenidos de los trabajos y tareas asignados

DISTRIBUCION:
HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Requisitos
2 2

TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion y objetivos de las bases de datos

Unidad 2. Estructuray Operaciones béasicas de | as bases de datos
Unidad 3. Relaciones entre tablas

Unidad 4. Filtrosy Consultas

Unidad 5. Formularios

Unidad 6. Informesy Gréficos

Unidad 7. Configuracién y Ayuda de Manejadores de base de datos
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Etapa Basica Tercer Semestre

FISICA DEL MEDIO AMBIENTE II

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias basica
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Al terminar este curso el estudiante sera competente para resolver problemas sencillos
donde este involucrado la presencia de un fluido, ya sea en forma estética o dinamica, y
pueda extrapolar dichas soluciones a problemas complejos del tema.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El propdsito de este segundo curso tedrico-practico de fisica es que el estudiante
comprenda y profundice en los principios fisicos fundamentales, asi como la habilidad
para predecir procesos ambientales relacionados alafisica.

A lo largo del curso se realizarén una serie de précticas de laboratorio donde se enfrentara
al estudiante a problemas préacticos, dando evidencia de su desempefio en forma escrita
mediante

« Reporte semanal de laboratorio €l cual se apegard a describir las préacticas

utilizando el método cientifico.
En la parte tedrica, se le proporcionara a estudiante una serie de problemas sencillosy €

estudiante debera entregar

« Un cuaderno (problemario)

DISTRIBUCION:

HC | HL HT HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 9 | Fisicadel medio ambiente |
TEMARIO:

Unidad 1. Elasticidad

Unidad 2. Fluidos en reposo

Unidad 3. Fluidos en movimiento
Unidad 4. Comportamiento armonico
Unidad 5. Ondas
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Etapa Basica Tercer Semestre

QUIMICA DEL AMBIENTE I

AREA DEL CONOCIMIENTO: CienciaBasica
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Aplicar los conceptos y leyes bésicas de la quimica general haciendo uso del método
cientifico que le permitan interpretar, de manera integral, los procesos quimicos que
suceden en e ambiente. En forma complementaria, comprender la relacion con otras
areas de conocimiento para lainterpretacion de procesos ambientales

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno obtendra los siguientes productos como evidencia de su desempefio:
« Cuaderno de g ercicios numéricos relativos ala aplicacion de conceptosy leyes de
la quimica.
« Presentacion de seminarios por los estudiantes seleccionados a azar donde se
verificarala capacidad del manejo de los conceptos revisados en clase.
« Reportes escritos de |as sesiones de |aboratorio

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion

Unidad 2. Conceptos bésicosy teoria atdbmica
Unidad 3. Teoria Molecular

Unidad 4. Reacciones Quimicas

Unidad 5. Estequiometria

Unidad 6. Enlace quimico

Unidad 7. Reacciones en dilucion acuosa
Unidad 8. Reacciones en forma gaseosa
Unidad 9. Reacciones Acido-Base
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Etapa Basica Tercer Semestre

MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Sociales
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos claves concernientes a los principales e ementos
ambientales en los que se basa el desarrollo a través de casos de estudio internacional,
nacional y regional

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno conocera los elementos que rigen las relaciones entre e medio ambiente y
desarrollo através de la gestion ambiental; que se evidenciara con

« Lapresentacion de seminarios orales

« Reporte de trabgjos asignados en forma individual y/o colectiva sobre un caso de

estudio
DISTRIBUCION:
HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
2 4
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccién

Unidad 2. Sostenibilidad y la gestién integral de recursos naturales

Unidad 3. Instrumentacién de la gestion de recursos naturales

Unidad 4. Gestién de los recursos biol 6gicos

Unidad 5. Accionesy Compromisos internacionales parala gestion de recursos naturales
Unidad 6. Casos de estudio
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Etapa Basica Tercer Semestre

METODOSESTADISTICOS

AREA DEL CONOCIMIENTO: CienciaBasica
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Conocer y entender los fundamentos de la construccion de marcos de referencia
estadistica para la generacion de variables, estadigrafos e indicadores socioambientales,
se espera que € alumno pueda obtener resultados basados en € método cientifico y
forjard unaherramienta fundamental en sus actividades de investigacion

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Este curso propone contribuir en la formacion del pensamiento inductivo que debe
imprimir en toda carrera asociad al estudio del ambiente. Con base en e mango de los
fundamentos de la estadistica, con especial énfasis en lainferencia estadistica

El estudiante evidenciara su desempefio através de:
« Laentregasemana de los gercicios resueltos
o Presentar un seminario através de un caso de estudio asociado a medio ambiente,
donde integre el marco de referencia estadistico

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
4 8
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccién ala probabilidad y estadistica.

Unidad 2. Conceptos bésicos de estadistica

Unidad 3. Estadistica descriptiva

Unidad 4. Nociones de probabilidad

Unidad 5. Variables aleatorias discretas y sus distribuciones de probabilidad
Unidad 6. La distribucion Normal

Unidad 7. Estimacion

Unidad 8. Prueba de hipdtesis
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Etapa Disciplinaria Cuarto Semestre

PERCEPCION REMOTA |

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnoldgicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:
Ofrecer unavision y la capacidad de integrar las nuevas tecnologias satelitales al estudio
y conocimiento del ambiente.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El estudiante alcanzara el entendimiento de los principios de la percepcion remota de
ambiente biofisico, la estructuracion y proceso de las imagenes remotamente captadas,
contra con una apreciacion de las formas de aproximarse al procesamiento de imagenes
digitales para el andlisis del ambiente.

Las evidencias de su desempefio se centraran en:

¢ Reportes semanales de practicas de laboratorio donde se incluya: manejo de fundamentos
tedricos, resultados numéricos obtenidos en el |aboratorio, manejos de |os resultados
obtenidos, discusion y conclusion del trabajo realizado

« Presentacion de un trabajo relacionado ala aplicacion de la percepcion remota en el ambiente

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion:. Principios Fisicos para la Percepcién Remota

Unidad 2. Componentes | os sistemas de percepcion y Tipos de sensores remotos
Unidad 3. Georeferenciacion de imagenes

Unidad 4. Caracteristicas de las bandas

Unidad 5. Composicién de falso color

Unidad 6. Contraste, estrechado y filtros espaciales

Unidad 7. Clasificaciones y analisis de componentes principales

Unidad 8 Generacion de indices

Unidad 9. Modelos Digitales de Elevacion
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Etapa Disciplinaria Cuarto Semestre

ANALISISDE POLITICA AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Sociales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos claves en la politica ambiental, que permita
interpretar con objetividad, manteniendo su vinculacion alas necesidades practicasy ala
solucion de problemas ambiental es asociados a la utilizacion de |os recursos naturales.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno debe conseguir una formacion para en anadlisis la politica ambiental, que le
permita reconocer y percibir el sistema politico de los conflictos ambiental. Asimismo,
sabiéndolo aplicar a distintos aspectos del medio ambiente y a la solucion de problemas
sociales de diversa indole. Su desempefio se evidenciara através de:
o La presentacion de seminario individual de un tema relacionado a analisis de
politica ambiental
« El Desarrollo de un ensayo individual sobre el tema, para evaluar su capacidad de
sintesis, andlisis e integracion de los temas desarrollados en € curso

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
3 6
TEMARIO:

Unidad 1. Percepciony recepcion en el sistema politico de lacrisis ecoldgica

Unidad 2. Tipologia de las politicas ambientales

Unidad 3. Politicas descentralizadas:. leyes de responsabilidad, derechos de propiedad y
persuasion moral

Unidad 4. Laproduccion institucional de las politicas ambientales

Unidad 5. Andlisis palitico del conflicto ambiental

Unidad 6. Principios filosoficos de la gestion ambiental

Unidad 7. Estrategias de regulacion directay control: caso de los estandares

Unidad 8. Estrategias basadas en incentivos: impuestos, subsidiosy permisos

Unidad 9. Lapoliticaambiental en México

Unidad 10. La politica ambiental internacional
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Etapa Disciplinaria Cuarto Semestre

BIODIVERSIDAD

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Naturales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Este curso ofrece una vision general sobre e conocimiento de la biodiversidad y los
procesos ambientales, de tal manera que coadyuve a la solucion de problemas
relacionados y a la generacion de politicas que conserven y permitan mangjar y usar
sustentablemente la biodiversidad

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Introducir al estudiante en el andlisis de los aspectos medulares del conocimiento de la
biodiversidad, las amenazas a las que se encuentra sujeta y las acciones para su
conservacion, que le permitira establecer los criterios para la definicion del problema de
estudio, su planteamiento y estructuracion, asi como en € disefio, andlisis, interpretacion
y presentacion de lainvestigacion.
« La presentacién de seminario individua y/o grupal relacionado a contenido
temético del curso
« El desarrollo de un ensayo individual sobre un caso de estudio, para evaluar su
capacidad para definir € problema, planteamiento, sintesis, andlisis e
interpretacion de su investigacion

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE CR Requisitos
3 6
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion

Unidad 2. Extincion y Disminucion de especies

Unidad 3. Sobreexplotacion y Amenaza de especies

Unidad 4. Patrones global es de biodiversidad

Unidad 5. Vaores de la Biodiversidad

Unidad 6. La biodiversidad en México

Unidad 7 Accionesy Estrategias de conservacion de especies
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Etapa Disciplinaria Cuarto Semestre

ECOLOGIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Naturales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de los procesos que rigen la interaccion de organismos 'y su entorno,
como su objeto de principal de estudio; de tal forma que le permita interpretar, entender,
y evaluar, lainformacion facilitada por especialistas en esta materia.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico cuyo propdsito es que el estudiante conozca los conceptos béasicos
de la interaccion entre organismos y su medio, las relaciones entre las poblaciones y €l
significado de la estructura y funcién de los ecosistemas. Para lo evidenciarda su
desempefio através de:

Entrega semanal de los reportes de las sesion de laboratorio

Entrega de reporte de la préctica de campo

Exposicion de seminarios de temas rel acionados a casos de estudio

Entrega de trabgjo final individual y/o grupal concerniente a contenido del curso

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT |HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 2 11
TEMARIO:

Unidad 1. Principios general es sobre ecosistemas

Unidad 2. Organismosy su ambiente

Unidad 3. Dindmica de poblaciones

Unidad 4. Relaciones ecol dgicas

Unidad 5. Ecologiay Sucesién de Comunidades

Unidad 6. Metabolismo del ecosistema: Flujos de energia, relaciones troficas ecosistemas
Unidad 7. Ciclos de nutrientes en |os ecosi stemas.

Unidad 8. Ecologiay actividad humana
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Etapa Disciplinaria Cuarto Semestre

ECONOMIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Sociales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de los aspectos claves concernientes al funcionamiento del mercado,
Asimismo, que entienda e interprete e comportamiento de la oferta y la demanda de
bienes, manteniendo su vinculacion a las necesidades practicas y a la solucion de
problemas econdémicos, sabiéndolo aplicar a distintos aspectos del ambiente.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Que e aumno aborde los fundamentos de economia, como herramienta de andlisis de los
agentes que participan en € mercado y su relacion con la demanda y utilidad de bienes,
para aplicar e interpretar e proceso econdémico contemporaneo relacionado al
aprovechamiento y utilizacion de los recursos naturales

Como evidencias del desempefio, es estudiante desarrollara
« Presentacion de seminario individual relacionado a la demanda oferta de bienes
naturales
o Elaboracion de un ensayo, en e que abordara e andisis de los procesos
econdmicos relacionados a la aprovechamiento de |os recursos naturales

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
3 6
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccién ala ciencia econdmica
Unidad 2. El mercado

Unidad 3. La demanda de bienes

Unidad 4. La oferta de bienes
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Etapa Disciplinaria Cuarto Semestre

AREA

QUIMICA DEL AMBIENTE I

DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Bésica

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Analizar los diferentes grupos funcional es constituyentes de los principales compuestos organicos
e identificar sus mecanismos de reaccion mediante el andlisis de estructuras y propiedades, con €l
fin de relacionarlos con las principales moléculas constituyentes de los seres vivos, asi como de
los diferentes procesos natural es o antropogénicos que se llevan a cambio en el ambiente, con una
actitud responsable y tenaz en la adquisicion y aplicacion de sus conocimientos

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Que €

alumno desarrolle la capacidad de identificar y analizar los diferentes grupos

funcionales organicos, asi como la habilidad de predecir sus mecanismos de reacciony la
relacion gue guardan estos compuestos con las principales moléculas constituyentes de
los seres vivos.

Reportes elaborados a 1o largo del semestre en los que se registra sisteméticamente los
resultados de experiencias de aprendizaje en el laboratorio

Trabagjo simultdneo y complementario del alumno con sus compafieros en la realizacion
de experimentos de laboratorio y en la resolucion de problemas teoricos relativos al
CUrso.

Tareas donde se evalUa su capacidad de analisis y resolucién de problemas relacionados a
temas del curso

DISTRIBUCION:

HC

HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos

3

3 9

TEMA
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

RIO:
1. Introduccion
2. Hidrocarburos saturados
3. Hidrocarburos insaturados
4. Hidrocarburos aromaticos
5. Derivados halogenados
6. Alcoholes,
7. Aldehidosy Cetonas
8. Acidos Carboxilicos
9. Aminas
10. Biomol écul as Carbohidratos
11. Aminoacidosy proteinas
12. Lipidos
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Etapa Disciplinaria Quinto Semestre

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA |

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:
Adquirir conocimientos tedrico-practicos para desarrollar la habilidad de interpretar,
manejar, entender, lainformacion facilitada por especialistas en esta materia.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-préactico orientado a que e estudiante conozca la definicidn, componentesy
fundamentos de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) con la finalidad de
interpretar y operar datos geograficos con el entrenamiento practico en e manejo de
programas de tratamiento.

« El estudiante desarrolla un proyecto, a lo largo del semestre, como evidencia de
su desempefio, presentando a final e reporte escrito conteniendo del caso de
estudio, interpretacion de los resultados de su andlisis, discusionesy conclusiones

o Asimismo, presentard seminarios individuales y/o de grupo con temas
concernientes a curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 2 11
TEMARIO:

PRIMERA PARTE: INTRODUCCION
1.1 Definicion deun SIG

1.2 Conceptos geogréficos

1.3 Estructura de los datos.

1.4 Etapas de desarrollo

1.5 Adquisicién de datos

1.6 Tipos de software de SIG

SEGUNDA PARTE: ArcCAD

2.1 Introducciony familiarizacion con el ambiente ArcCAD.
2.2 Comandos béasicos y edicion de entidades

2.3 Creacion, edicion y caracteristicas de temas

2.4 Construccion de topologia

2.5 Correccion de errores

2.6 Creaciony manejo de tablas de atributos
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Etapa Disciplinaria Quinto Semestre

CARACTERIZACION DE SUELOS

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Basicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer unavision de los procesos béasicos de la composicion del suelo, que le permitan
interpretar, de manera integral, los procesos edafisicos que suceden en el ambiente. En
forma complementaria, comprender la relacion con otras areas de conocimiento para la
interpretacion de procesos ambientales

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Proporcionar a estudiante, los fundamentos del conocimiento de los suelos, su
composicion, evolucién edéfica, andlisis, clasificaciones y cartografia., como herramienta
de andlisis. Laevidenciadel desempefio seraatravés de:

« Entrega de reportes semanal es de practicas de laboratorio donde se incluya: manejo de
fundamentos tedricos, resultados obtenidos en €l |aboratorio, manejos de |os resultados
obtenidos, discusion y conclusion del trabajo realizado

o Presentacion de un ensayo relacionado ala aplicacion ala problemética ambiental asociada a
lautilizacion del recurso suelo

e Presentacion de seminario individual de un tema asignado por € instructor.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 2 1 9
TEMARIO:

Unidad 1. Composicion minera y organicadel suelo.
Unidad 2. Fases del suelo.

Unidad 3. Formadores edéficos

Unidad 4. Principales minerales y rocas en la edafogénesis.
Unidad 5. Meteorizacion quimica, fisicay biolégica.

Unidad 6. Clasificaciones geol 6gicas, genéticas y climéticas.
Unidad 7. Clasificacion delaF.A.O.

V-2




Etapa Disciplinaria Quinto Semestre

CONTAMINACION QUIMICA DEL MEDIO AMBIENTE

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Esta asignatura aborda la medida y andlisis de la interaccion quimica de los seres vivos
con su entorno con €l fin de detectar posibles ateraciones del equilibrio natural.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso orientado a proporcionar a los estudiantes los conocimientos fundamentales en las
interacciones quimicas de los organismos Yy sus alteraciones. Paralo cual €l estudiante:

Realizara una serie de préacticas de laboratorio donde se enfrentara con problemas
préacticos, dando evidencia e su desempefio en forma escrita mediante un reporte
de laboratorio.

En la parte tedrica, se le proporcionara al estudiante tareas y seminarios que
debera entregar y presentar como parte de su evidencia de desempefio.

Redlizara reportes escritos de las sesiones de préacticas de campo, en donde
analice, interprete y comprenda el tema abordado.

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11 Quimicadel Ambiente ||
TEMARIO:

Unidad 1. Xenobidticosy contaminantes: caracteristicas fisico quimicas.

Unidad 2. Control de exposicion y efectos

Unidad 3. Biodisponibilidad y biocinética

Unidad 4. Reacciones de biotransformacién y biodegradacion.

Unidad 5. Efectos sobre sistemas 0rganos y tejidos.

Unidad 6. Proceso de evaluacion y gestion de riesgos

Unidad 7. Los contaminantes en |os ecosistemas

Unidad 8. Vision pluridisciplinaria de las actividades de toxicologiay necesidades
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Etapa Disciplinaria Quinto Semestre

DERECHO AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA SIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA

Reconocer y confrontar las bases en el estudio del marco legal y administrativo en la cual
Se gestiona | os recursos ambiental es.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico y practico cuyo propésito esintroducir alos estudiantes en marco de la
legislacién aplicable a medio ambiente. Como evidencia de su desemperio, €l estudiante
desarrollara
« Seminario en donde exponga un tema relacionado a curso
« Unensayo final, abordando un temade interés o caso de estudio concerniente ala
proteccion ambiental.
« Reporte escrito de las sesiones de practica de campo, en donde evidencie lo
asimilado através de su andlisisy argumentacion.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Requisitos
3 2 8
TEMARIO

Unidad 1. Aspectos generales del derecho y la administracion ambiental
Unidad 2. Marco Juridico parala proteccion del ambiente

Unidad 3. Marco Institucional parala proteccion del ambiente

Unidad 4. Laproteccion de las aguas

Unidad 5. Laproteccion delacalidad del aire

Unidad 6. Laproteccion del suelo

Unidad 7. Laproteccion contrael ruido

Unidad 8. La proteccion contrala produccion de residuos.

Unidad 9. La proteccién contralas radiaciones ionizantes.

Unidad 10. El derecho de acceso alainformacion ambiental.
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Etapa Disciplinaria Quinto Semestre

ECOLOGIA DEL PAISAJE

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Naturales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar 1os aspectos claves concernientes a estudio del paisge, de ta
manera que permita interpretar, entender, y evaluar, la informacion facilitada por
especialistas en esta materia con objetividad, manteniendo su vinculacion a las
necesidades practicas y ala solucién de problemas ambientales asociados a la utilizacién
de los recursos naturales.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-préctico orientado a que el alumno adquirierael conocimiento béasico del

paisge, su estructuray funcionamiento de los procesosy su influencia e importanciaen

€l estudio del ambiente. Para evidenciar su desepeno el estudiante:

« Entregarareportes semanal es de practicas de |aboratorio donde se incluya: manejo de
fundamentos tedricos, resultados, manejos de | os resultados obtenidos, discusion y conclusién
del trabgjo realizado

o Presentacion de un ensayo relacionado ala aplicacion ala problemética ambiental asociada a
lautilizacion del paisgje.

o Presentacion de seminario individual de un temaasignado por €l instructor.

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11 Ecologia
TEMARIO:

Unidad 1. Paisgje: conceptosy definiciones.

Unidad 2. Ecologia del Paisgje: aproximacion pluridisciplinar.
Unidad 3. Andlisis de las estructuras espaciales.

Unidad 4. Dindmicadel paisgje.

Unidad 5. Organizacion del paisgje.

Unidad 6. Funcionamiento de las poblaciones en € paisgje.
Unidad 7. Relaciones inter-especificas y biodiversidad del paisaje
Unidad 8. Flujos geoquimicas del paisaje

Unidad 9. Metodol ogia general en estudios del paisgje.

Unidad 10. Aplicaciones de los estudios del paisgje
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Etapa Disciplinaria Quinto Semestre

ECONOMIA AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA SIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA

Reconocer y confrontar las bases en € estudio del modelo basico de la economia y
politica ambiental aplicados ala gestion de los recursos naturales.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:
Que e estudiante adquiera los conocimientos sobre el tratamiento y aplicacion del
andlisis econdmico de los problemas ambientales. Como evidencia del desempeno €l
estudiante desarrollara

« Seminario individual en donde exponga un tépico coherente al curso

« Unensayo final, abordando un temade interés o caso de estudio concerniente ala
valoracion ambiental.

DISTRIBUCION:

HC | HL HT HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 6 | Economia
TEMARIO

Unidad 1. El entorno Natural y economia ambiental

Unidad 2. Problemas bésicos del andlisis econdmico de |os recursos naturales
Unidad 3. Lavaloracion de los recursos naturales

Unidad 4. La Gestion de los recursos naturales

Unidad 5. El pensamiento econémico y el sistema natural

Unidad 6. Andlisis costo -beneficio

Unidad 7. Politica econdmicay proteccion ambiental

Unidad 8. Lainternacionalizacién de la problemética ambiental

Unidad 9. La aplicacién de las politicas ambiental en los diferentes niveles
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Etapa Disciplinaria Sexto Semestre

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicada
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos claves concernientes del tiempo y del clima, con
objetividad, generalizacién, fiabilidad y utilidad de la investigacién, manteniendo su
vinculacién a las necesidades précticas y ala solucion de problemas de diversa indole.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico cuyo proposito es introducir a estudiante en el conocimiento
basico de tiempo y del clima, la conexién con los mecanismos fundamentales del
funcionamiento de la atmosferay comprender el comportamiento del sistema climético a
diferentes niveles de resolucion espacia y temporal, especificamente a la escala
sinoptica; que se evidenciaracon la

o Entregade reportes semanales de practicas de laboratorio donde se incluya: manejo de
fundamentos tedricos, resultados, manejos de | os resultados obtenidos, discusion y conclusion
del trabgjo realizado

o Presentacion de un ensayo relacionado ala aplicacion del conocimiento adquirido

o Presentacion de seminario individual de un temaasignado por €l instructor.

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Principios fisicos de la meteorologia.
Unidad 2. Dindmica atmosférica

Unidad 3. Elementos y factores climaticos
Unidad 4 Prediccion del tiempo

Unidad 5. Climay cambio climatico.
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Etapa Disciplinaria Sexto Semestre

CONTAMINACION FiSICA DEL AMBIENTE

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias naturales
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

COMPETENCIA:

Esta asignatura aborda la medida y andlisis de la interaccion de los procesos fisicos del
ambiente con €l fin de detectar |os efectos de contaminacion del ambiente

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El estudiante se instruira en las formas, medidas y andlisis de la interaccion de los
procesos fisicos y 1os efectos de contaminacion del ambiente; que se evidenciaracon la

« Presentacion de seminarios por los estudiantes donde se verificara la capacidad
del mangjo de los conceptos revisados en clase.

« Entregade reportes semanales de practicas de laboratorio y practica de campo
donde se incluya: manejo de fundamentos teoricos, resultados, manejos de los
resultados obtenidos, discusion y conclusion del trabajo realizado

« Presentacion de un ensayo relacionado ala aplicacién ala problemética ambiental
asociada

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 2 11
TEMARIO:

Unidad 1. Medio ambiente y contaminacion fisica
Unidad 2. Contaminacion térmica:

Transferencia de Energia. Medida de |la temperatura de sistemas
Unidad 3. Contaminacion acustica:

El sonido y su medida: sondmetros. Efectosy control de ruidos.

Unidad 4. Contaminacion el ectromagnética:

Campos eléctricos y magnéticosy su impacto ambiental

Radiaciones UV y efectos biol égicos
Unidad 5. Contaminacion radiactiva:

Medida, efectos de | as radiaciones nucleares naturales y artificiales
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Etapa Disciplinaria Sexto Semestre

EDUCACION AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Sociales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Transmitir a la sociedad la comprension basica del medio ambiente que los impulse a
participar activamente en la gestion ambiental .

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Desarrollar en los dumnos la habilidad para transmitir a través de distintos medio de
comunicacion el concepto integral del ambiente; que se evidenciara con

« Lapresentacion de seminarios
« Desarrollo y presentacién de ensayos asignados en forma individual y/o colectiva
sobre un caso de estudio

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 6
TEMARIO:

Unidad 1. Antecedentes histéricos del enfoque educacional ambientalista.
Unidad 2. Cultura, conductay medio ambiente: actitudesy comportamientos.
Unidad 3. Campos de aplicacion de la educacién medioambiental.

Unidad 4. Interpretacion Ambiental

Unidad 5. Ladivulgacién y laformacién general en temas ambientales
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Etapa Disciplinaria Sexto Semestre

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Naturales
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision para que €l alumno consiga una capacitacion basica efectiva y eficaz
parala gestion e implementacion de las instal aciones de energias aternativas.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico cuyo propdsito es conocer las diferentes aternativas de
energéticas existentes, con fundamentos basicos que ayude a aprovechar fuentes
renovables que la naturaleza ofrece y tener vision ala gestion de las mismas; lo cual se
evidenciaracon la

« Entrega reportes de practicas de campo donde se incluya: manejo de fundamentos tedricos,
argumentacion y analisis del tema tratado

o Presentacion de un ensayo relacionado ala utilizacion de recursos energéticos y la
problemética ambiental asociada.

e Presentacion de seminario individual de un tema asignado por € instructor.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 2 8
TEMARIO:

Unidad 1. Panorama Histérico de la Energia.

Unidad 2. Planes energéticos

Unidad 3. Transporte y consumo de recursos energéticos convencionales. limitaciones y
sus efectos medioambiental es.

Unidad 3. Recursos Energéticos Renovables: evolucion y tendencias

Unidad 4. Energia Edlica:

Unidad 5. Energia Solar Térmicay Fotovoltaica

Unidad 6. Energia Hidraulica

Unidad 7. Energia geotérmica

Unidad 8. Gestion y Ahorro Energético
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Etapa Disciplinaria Sexto Semestre

INGENIERIA AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicada
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Aplicar los conceptos y leyes basicas de la ingenieria general haciendo uso del método
cientifico que le permitan interpretar, de manera integral, los procesos de materia y
energia que suceden en el ambiente. En forma complementaria, comprender la relacion
con otras areas de conocimiento para la interpretacion de procesos para la solucién de
problemas ambiental es.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico cuyo propdsito es proporcionar a estudiante las bases para la
comprensiéon y resolucion de cuestiones relacionadas con los procesos de balance de
materia y energia, de aplicacion genera en la ingenieria quimica y ambiental, y en
particular en los procesos de tratamientos de residuos. La evidencia del desempefio se
centraraen:

« Aplicacion de las evaluaciones escritas de conceptos y contenidos tematicos
progresivos del curso.

« Reportes escritos de | as actividades experimental es en laboratorio y campo

« Presentacion de seminarios individuales en donde utilice €l bagaje aprendido en €l
CuUrso

DISTRIBUCION:

HC |HL | HT | HPC | HCL | HE| CR Requisitos
3 3 2 11 | Contaminaciéon Quimica del Ambiente
TEMARIO:

Unidad 1. Procesos Continuosy Discontinuos

Unidad 2. Balance de materia en sistemas no reaccionales.
Unidad 3. Balance de materia en sistemas reaccionales
Unidad 4. Balance de energia

Unidad 5. Transportey cantidad de movimiento
Unidad 6. Trasporte de energia

Unidad 7. Transporte de materia

Unidad 8. indices de calidad de aguas, de airey suelos
Unidad 9. Operaciones fisicas unitarias

Unidad 10. Operaciones quimicas unitarias

Unidad 11. Procesos biol dgicos.
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Etapa Disciplinaria Optativas

BIOGEOGRAFIA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicada
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa- Fase Disciplinaria

COMPETENCIA:

Explorar la evolucion a largo plazo de los seres vivos y la influencia de los factores
ambientales, incluyendo una discusion del papel de los factores ecol 6gicos, geogréficos,
histéricosy human en ladistribucién de animales y plantas

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El aumno debe contar con el conocimiento que le permita reconocer y nombrar los
diferentes factores ambientales que han influenciado la distribucién de animales y
plantas. Asimismo, que entienda e interprete el comportamiento de las diferentes
especies, y sabiéndolo aplicar a distintos aspectos del medio ambiente.

« Aplicaciéon de las evaluaciones escritas de conceptos y contenidos tematicos
progresivos del curso.

« Elaboracion de ensayo de un tema o caso de estudio relativo ala biogeografia

« Presentacion de seminarios Individual es en donde utilice el bagaje aprendido en €
Curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion e Historia de la Biogeografia
Unidad 2. Viday el ambiente

Unidad 3. Patrones de distribucién de los organismos
Unidad 4. Comunidades, ecosistemasy biomas
Unidad 5. Fuentes de innovaciones

Unidad 6. Islasy océanos

Unidad 7. Patrones en el pasado

Unidad 8. Patrones en la actualidad

Unidad 9. Interpretacion del pasado y Glaciacion y cambio
Unidad 10. Cambios globales

Unidad 11. Seres humanosy actitudes
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Etapa Disciplinaria Optativas

PERCEPCION REMOTA I

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Disciplinaria

COMPETENCIA:

Proveer a estudiante los conocimientos necesarios para que analice, reconozca y utilice
la informacion de los diferentes sensores remotos e informacion satelital, para el estudio
y conocimiento de los procesos ambientales

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El estudiante sera capaz de analizar e interpretar espacia y temporal la naturaleza de los
fendmenos y procesos en el ambiente, a través de la utilizacion del software IDRISI u
WinBILKO

L as evidencias de su desempefio se centraran en:

« Reportes semanales de practicas de laboratorio y campo donde se incluya: manejo de
fundamentos tedricos, resultados numéricos obtenidos, el manegjos de |os resultados
obtenidos, discusion y conclusion del trabajo realizado

« Presentacion de un trabajo relacionado ala aplicacion de la percepcion remota en los
procesos ambientales

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11 | Percepcion Remotall
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion

Unidad 2. Integracion con los sistemas de informacion Geografica
Unidad 3. Aplicaciones en uso de suelo

Unidad 4. Aplicaciones urbanas

Unidad 5. Aplicaciones en €l andlisis hidrologico

Unidad 6. Aplicaciones en riesgos ambientales

Unidad 7. Aplicaciones en estudios regionales

Unidad 8. Monitoreo costero y oceanografico
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Etapa Disciplinaria

Optativas

CONTAMINACION MARINA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Naturales

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa- Fase Disciplinaria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos asociados a la contaminacion marina, a la
objetividad, generalizacion, fiabilidad y utilidad de la investigacion cientifica,
manteniendo su vinculacion a las necesidades practicas y a la solucion de problemas

ambientalesy sociaes de diversa indole.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico orientado a que e alumno adquiriera e conocimiento bésico de
océano, y los aspectos relacionados a la contaminacion y alteraciones de los ecosistemas

marinos. La evidenciade su desempefio sera

« La aplicacion de las evaluaciones escritas de conceptos y contenidos tematicos

progresivos del curso.

« Reportes escritos de | as actividades experimentales en laboratorio y campo
« Presentacion de seminarios individuales y/o de grupo con temas relacionados a la

problematica de la contaminacién marina.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11
TEMARIO:

Unidad 1. El Océanoy sus caracteristicas
Unidad 2. LaBiologiay Ecologia de los sistemas marinos

Unidad 3. LalLegislacion Ambiental contrala contaminacién de los mares
Unidad 4. Efectos Antropogénicosy Alteracién de Ecosistemas Marinos
Unidad 5. Los contaminantes Marinosy su dindmica en el ecosistema marino

Unidad 6. Efectos Toxicol 6gicos de los contaminantes
Unidad 7. El Impacto Ambiental de los contaminantes
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Etapa Disciplinaria Optativas

MANEJO DE RECURSOSNATURALES

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA:  Obligatoria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos claves concernientes al manejo de los recursos
naturales, con objetividad manteniendo su vinculacion alas necesidades préacticasy ala
solucion de problemas sociales y ambientales de diversa indole.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:
El alumno debe conseguir una formacion en e manego de los recursos naturales, que le
permita reconocer y hombrar |0s aspectos claves en su gestion. Asimismo, que entienda e
interprete la politica ambiental, y sabiéndolo aplicar sus conocimientos, para apoyar €l
proceso de toma de decisiones en a distintos aspectos del medio ambiente.
Como evidencia de su desempefio se tendra

« Lapresentacion de seminariosindividuales

« Desarrolloy presentacion de ensayo un caso de estudio, asignado por € instructor
en donde utilice el baggje aprendido en el curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Definiciony concepto de “manejo integrado de recursos naturales’
Unidad 2. Evolucién del concepto de manejo de recursos naturales

Unidad 3. Tipos, Usosy usuarios de recursos naturales

Unidad 4. Programas de manejo de recursos natural es

Unidad 5. Marco juridico y administrativo de |os recursos naturales

Unidad 6. Marco metodol 6gico del manejo de recursos

Unidad 7. Participacién Social

Unidad 8. Casos de estudio

OPT-4




Etapa Disciplinaria Optativas

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicada
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de la estructura, dindmica y procesos microbianos y su relacion a
ambiente, que permita interpretar, entender, y evaluar, la informacién facilitada por
especialistas en esta materia.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Introducir al alumno en €l estudio del mundo microbiano para que conozca la morfologia,
genética y diversidad metabdlica de los microorganismos y pueda comprender el
importante papel que juegan estos seres vivos en e medio ambiente; que se evidenciara
conla

« Presentacion de seminarios por los estudiantes donde se verificara la capacidad
del manejo de los conceptos revisados en clase.

« Entregade reportes semanales de practicas de laboratorio donde se incluya:
manejo de fundamentos tedricos, resultados, manejos de |os resultados obtenidos,
discusion y conclusion del trabgjo realizado

« Presentacion de un ensayo relacionado ala aplicacion de los conocimientos
adquiridos

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. El Mundo microbiano

Unidad 2. Estructurade las bacteriasy € significado funcional
Unidad 3. Metabolismo y Fisiologia

Unidad 4. Crecimiento y Desarrollo de las poblaciones microbianas
Unidad 5. Variabilidad Genética en Procariotes

Unidad 6. Virologia

Unidad 7. Diversidad Microbiana

Unidad 8. Técnicas de Microbiologia Ambiental

Unidad 9. Transporte de microorganismos a ambiente
Unidad 10. Microorganismosy sus ambientes

Unidad 11. Microorganismos y |os ciclos biol dgicos.
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Etapa Disciplinaria Optativas

TALLER DE GEOPOSICIONAMIENTO

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Fase Disciplinaria

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos claves concernientes a la ubicacion geogréfica de
fenmenos y procesos a través de desarrollar la habilidad para € manejo de los
instrumentos de posicionamiento global, como una herramienta practica y util en la
investigacion ambiental.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso préctico que cuyo proposito es ofrecer a estudiante e entendimiento y
entrenamiento en el funcionamiento de |os sistemas de posicionamiento global, como una
herramienta para el andisisy estudio de |los factores ambientales

« Aplicacion de evaluaciones préacticas

« Reportes calificados de los resultados obtenidos de |os trabajos practicos y tareas
asignados

« Presentacion de seminarios por los estudiantes donde se verificara la capacidad
del mangjo de los conceptos revisados en clase.

DISTRIBUCION:
HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Requisitos
2 2

TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion

Unidad 2. Historiay desarrollo de los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS)
Unidad 3. Componentes de un GPS

Unidad 4. Tecnologiadel GPS

Unidad 5. Usuarios de los GPS

Unidad 6. Servicios de posicionamiento de los GPS: Preciso y Estandar
Unidad 7. Sefides Satelitalesy el Funcionamiento del DGPS

Unidad 8. Tipos de GPS

Unidad 9. Fuentes de error de los GPS

Unidad 10 Los GPSy los sistemas de informacién geografica

Unidad 11. Aplicaciones
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Etapa Disciplinaria Optativas

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA |1

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Tecnol 6gicas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa- Fase Disciplinaria

COMPETENCIA:

Ofrecer al alumno la utilizacion de la plataforma como una herramienta para el estudio de
los procesos ambiental es

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Integrar alas nuevas tecnologias de sistemas de informacién geografica, a estudio y/o
resolucion de problemas relacionados al estudio ambiental en los campos fisico, quimico,
geol égico, bioldgico y de recursos naturales

« El estudiante desarrolla un proyecto, a lo largo del semestre, como evidencia de
su desempefio, presentando al final e reporte escrito conteniendo del caso de
estudio, interpretacion de los resultados de su andlisis, discusionesy conclusiones

o Asimismo, presentara seminarios individuales y/o de grupo con temas
concernientes a curso

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Requisitos

3 3 2 11 | Sistemas de informacion
geogréfical

TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion

Unidad 2. Definicion de temas

Unidad 3. Definicién y manipulacién de datos tabulares
Unidad 4. Consulta espacial y andlisis

Unidad 5. Creacion de gréficasy de mapas

Unidad 6. Productos Digitalesy no digitales

Unidad 7. Casos de estudio y aplicaciones
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Etapa Disciplinaria Optativas

ESTADISTICA AVANZADA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicada
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Fase Disciplinaria

COMPETENCIA:

El estudiante sera competente para la utilizacion préctica de los métodos y fundamentos
estadisticos como herramienta en la resolucion de problemas de investigacion en diversas
areas del conocimiento.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Se espera que € alumno sepa manegjar, describir, analizar e interpretar la informacion
recabada, aplicando los métodos apropiados, a partir de la estimacion e inferencia
estadistica con datos muestrales, de manera que las conclusiones obtenidas tengan un
grado de confiabilidad especifico. La evidencia de su desempefio seré con la

« Entrega semanal de problemasy tareas.

« Entrega de reportes de las sesiones de taller, en donde utilizara paquetes
estadisticos

« Aplicacion de cuatro examenes parciales donde se podra verificar la habilidad en
resolver de manera correcta problemas concretos.

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Reguisitos
3 6
TEMARIO:

Unidad 1. Estimacion e inferencia estadistica con una muestra paramétrica y no
parameétrica.

Unidad 2. Estimacion e inferencia estadistica con dos muestras independientes o
dependientes, paramétricasy no paramétricas.

Unidad 3. Estimacion e inferencia estadistica con més de dos muestras independientes o
dependientes de disefios aleatorios, anidados, con blogueo simple o doble
bloqueo, paramétricosy no paramétricos.

Unidad 4. Andlisisde correlaciony regresion lineal simple.

Unidad 5. Andlisis de tablas de contingencia simples.
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Etapa Terminal:: Andlisisy Tecnologias Optativas

CONTAMINACION ATMOSFERICA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Andlisis-Tecnologia

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de los procesos atmosféricos asociados a la contaminacion del aire 'y
las estrategias de control, de tal manera que le permita interpretar, entender, y evaluar la
informacion facilitada por especialistas en esta materia.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-préactico orientado a que el alumno adquiriera el conocimiento basico sobre
los contaminantes atmosféricos y sus efectos en el ambiente, las formas de control y
seguimiento de contaminacion del aire.

Como evidencia de su desempefio se tendra

« Reportes calificados de | os trabajos préacticos de campo y tareas asignadas

o La presentacion de seminarios individuaes con temas relacionados a la
problemética ambiental tratada

« Desarrolloy presentacion de ensayo un caso de estudio, asignado por € instructor
en donde utilice el bagaje aprendido en e curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 2 8
TEMARIO:

Unidad 1. LaAtmaosferay los Contaminantes Atmosféricos

Unidad 2. Contaminacién Natural

Unidad 3. Contaminacién Antropogénica

Unidad 4. Efectos de la contaminacion atmosférica en |os seres vivos

Unidad 5. Efectos de contaminacion atmosférica en |os ecosistemas

Unidad 6. Efectos de contaminacién atmosférica en la capa de ozonoy cambio global
Unidad 7. Modelos de Difusién Atmosférica

Unidad 8. Equiposy Sistemas de Muestreo de Contaminantes

Unidad 9. Sistemas de Captacion de contaminantes

Unidad 10. Estaciones y Redes de vigilancia de la contaminacion Atmosférica

OPT-AT-1




Etapa Terminal:: Andlisisy Tecnologias Optativas

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Andlisis-Tecnologia

COMPETENCIA:

Ofrecer una visién de uno de los principales problemas medioambientales de nuestra
sociedad urbana e industrial, dando énfasis para especializarse en aspectos de Tecnologia
Ambiental, dado que sera este uno de sus campos principales de oportunidades
profesionales y requerira de unos sblidos conocimientos de Ingenieria Ambiental.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso teodrico préactico cuyo propdsito es que € alumno valore la importancia de la
problematica de residuos y vertidos urbanos e industriales y las principales estrategias y
tecnologia para su tratamiento y gestion.

El estudiante evidenciara su desempefio con:

Presentaciéon de seminarios donde se verificara la capacidad del mangjo de los
conceptos revisados en clase.

Entrega de reportes semanales de practicas de laboratorio y de campo donde se
incluya: manejo de fundamentos tedricos, resultados, manejos de |os resultados
obtenidos, discusion y conclusién del trabajo realizado

Presentacién de un ensayo relacionado ala aplicacién ala probleméatica ambiental
asociada

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 2 2 10
TEMARIO:

Unidad 1. Losresiduos:. definicionesy clasificaciones
Unidad 2. Los residuos solidos y su gestion

Unidad 3. La gestion de residuos especificos: reciclajes
Unidad 4. La gestion de residuos industriales

Unidad 5. Tratamientos, tecnologiasy Técnicas de Gestion
Unidad 6. Medidas y Actuaciones Preventivas

OPT-AT-2




Etapa Terminal:: Andlisisy Tecnologias Optativas

TOXICOLOGIA AMBIENTAL Y SALUD PUBLICA

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Andlisis-Tecnologia

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision de uno de los principales problemas toxicol 6gicos medioambientales
de nuestra sociedad urbana e industrial, dando énfasis para especializarse en aspectos de
salud Ambiental, dado que sera este uno de sus campos principales de oportunidades
profesionales y requerird de unos solidos conocimientos.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico préactico cuyo propésito es que € alumno vaore la importancia de la
problematica de toxicologia y sus efectos en la salud ambiental de tal manera que apoye
en las estrategias y tecnologia para su tratamiento y gestion; lo cual se evidenciaracon la

Presentaciéon de seminarios por los estudiantes donde se verificara la capacidad
del manejo de los conceptos revisados en clase.

Entrega de reportes escritos de practicas de campo donde se incluya: mangjo de
fundamentos tedricos, andlisis del tema central, discusion y conclusion del trabajo
realizado

Presentacion de un ensayo relacionado ala aplicacion de los conocimientos
adquiridos

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 2 8
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion y principios generales de la Ecotoxicologia

Unidad 2. Factores que influyen en latoxicidad

Unidad 3. Rutas de exposicién y modos de accién de |os agentes xenobi 6ticos
Unidad 4. Toxicologia cuantitativa

Unidad 5. Bioacumulacion y Biotransformacion.

Unidad 6. Prediccion de toxicidad en organismos intactos

Unidad 7. Efectos especificos de agentes xenobidticos.

Unidad 8. Epidemiologia

Unidad 9. Salud Publica

OPT-AT-3




Etapa Terminal:: Andlisisy Tecnologias Optativas

SISTEMASDE INFORMACION GEOGRAFICA
APLICADOSAL ANALISISAMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal- Andlisis-Tecnologias

COMPETENCIA:

Presentar el abanico de herramientas de andlisis SIG disponibles a dia, y de ali
seleccionar algunas que le permitira estructurar un gemplo de anadlisis ambiental como
proyecto final del curso.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Familiarizar el alumno con los conceptos y métodos de andlisis espaciales y en particular
desarrollar sus aptitudes de andlisis ambiental a través de la identificacion de los
rasgos/patrones geograficos y de la interpretacion de la relacion existente entre ellos.
Como evidencia del su desempefio:

« El estudiante desarrolla un proyecto a lo largo del semestre, presentando un
reporte escrito conteniendo del caso de estudio, interpretacion de los resultados de
su andlisis, discusiones 'y conclusiones

o Asimismo, presentard seminarios individuales y/o de grupo con temas
concernientes a curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Requisitos
3 3 2 11 | SIGII
TEMARIO:

Unidad 1: Definicién del proceso de andlisis ambiental
Unidad 2: Planteamiento del andlisis adesarrollar
Unidad 3: Disponibilidad y entendimiento de datos
Unidad 4: Eleccion del método

Unidad 5: Procesamiento de los datos

Unidad 6: Andlisis de resultados

Unidad 7: Caso de estudio/proyecto final

OPT-AT-4




Etapa Terminal:: Andlisisy Tecnologias Optativas

RECURSOSNATURALESNO RENOVABLES

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Analisis-Tecnologia

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar los aspectos claves de la explotacién de los recursos naturales no
renovables con objetividad y certidumbre, manteniendo su vinculacion a las necesidades
practicas y a la solucion de problemas ambientales y socioecondémicos derivados de su
explotacion.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-préctico orientado a que el alumno adquiriera el conocimiento bésico de los
recursos naturales no renovables, su abundancia, distribucion y explotacion; que le
permita aplicar sus conocimientos para la resolucion de problemas asociados a su
utilizacion y su influencia e importancia en el estudio del ambiente. Como evidencia del
su desempefio el estudiante:

« Entrega reportes de practicas de campo donde se incluya: manejo de fundamentos
tedricos, argumentacion y andlisis del tema tratado

« Presentacion de un ensayo relacionado a la utilizacion de recursos naturales no
renovablesy |la problematica ambiental asociada.

« Presentacion de seminario individual de un tema asignado por el instructor.

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisitos
3 2 8
TEMARIO:

Unidad 1. Abundancia de los recursos minerales, explotacion y procesamiento

Unidad 2. Explotacion sub-superficial de los recursos minerales

Unidad 3. Explotacion superficial de los recursos minerales

Unidad 4. Procesos Metal Urgicos

Unidad 6. Impacto ambiental de la utilizacion de los recursos minerales

Unidad 7. Las estimacionesy € futuro de las fuentes de recursos

Unidad 8. Suplementos de recursos mineralesy la economia

Unidad 9. Megjoramiento tecnol 6gico, substitucion, reciclaje, reuso de recursos minerales
Unidad 10. Conservacion de recursos minerales

OPT-AT-5




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion

Optativas

EVALUACION DE POLITICASAMBIENTALES

AREA DEL CONOCIMIENTO:

CARACTER DE LA ASIGNATURA:

COMPETENCIA:

Ciencias

Optativa-Terminal-Gestion del Ambiente

Reconocer y confrontar los aspectos claves en la politica ambiental, que permita
interpretar con objetividad, manteniendo su vinculacion a las necesidades practicasy ala
solucion de problemas ambiental es asociados a la utilizacion de |os recursos naturales.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El alumno debe fortalecer la formacion tedrica sobre los métodos de evaluacion de la
politica ambiental, que le permita reconocer y percibir e sistema politico de los
conflictos ambiental. Asimismo,

Como evidencia de su desempefio se tendra

La presentacion de seminarios individuales
La evaluacion através de examen teorico

Desarrollo y presentacion de ensayo un caso de estudio, asignado por €l instructor
en donde utilice el bagaje aprendido en e curso

DISTRIBUCION:

sabiéndolo aplicar a distintos aspectos del medio
ambiente y ala solucion de problemas sociales de diversaindole.

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. El valor del andlisis politico

Unidad 2. Definicién de la problemética ambiental

Unidad 3. El proceso de toma de decisionesy actores
Unidad 4. Métodos de evaluacion de politicas ambientales

OPT-PG-1




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion

Optativas

AUDITORIASAMBIENTALES

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Gestion Ambiental

COMPETENCIA:

Reconocer y confrontar 0s aspectos claves concernientes a la normatividad asociadas a
las auditorias, su objetividad, generaizacion, fiabilidad y utilidad en la proteccion
ambiental, manteniendo su vinculacion a las necesidades préacticas y a la solucion de

problemas ambiental es de diversa indole.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Curso tedrico-practico que pretende introducir al estudiante en el conocimiento béasico de
la auditoria ambiental, objetivos y la normatividad asociadas para la gestion de los
problemas ambientales; paralo cual es estudiante mostrara su desempefio a traves de:

« Presentacion de seminarios donde se verificara la capacidad del mangjo de los

conceptos adquiridos.

« Entregade reportes de practicas de campo donde se incluya: manejo de
fundamentos tedricos, confronte |os aspectos claves aprendidos, discusion y

conclusion con objetividad el trabajo realizado

« Presentacion de un ensayo relacionado a la problemética ambiental asociada

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 2 8
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccién ala Auditoria medioambiental
Unidad 2. Etapas del desarrollo de la Auditoria ambiental
Unidad 3. Objetivo de la auditoria medioambiental por areas
Unidad 4. Normatividad de la auditoria ambiental

Unidad 5. Metodol ogia de |a auditoria medioambiental

OPT-PG-2




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion Optativas

PLANIFICACION AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Gestion Ambiental

COMPETENCIA:

Adaquirir laformacion necesaria para la realizacion de estudios de planificacion regional y
ordenamiento ecol égico territorial.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Dar a conocer a los alumnos, los elementos necesarios para los estudios de planeacion
regiona mediante, e manegjo de técnicas de elaboracion de planes de uso de suelo y
evaluacion de aptitud territorial

Como evidencia de su desempefio se tendra

« Presentacion de seminarios de casos de estudio donde se verificara la capacidad
del mangjo de los conceptos adquiridos.

« Entregade reportes del taller donde se incluya: manejo de fundamentos tedricos,
confronte |os aspectos claves aprendidos, discusion y conclusién con objetividad
el trabgjo realizado

« Presentacion de un ensayo relacionado ala planificacion ambiental

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Marco Conceptual de la Planificacion Ambiental

Unidad 2. Nivelesy tipos de Planificacion

Unidad 3. Marco Legal y Administrativo de la Planificacion y Ordenamiento territorial
Unidad 4. Aproximaciones al marco metodol6gico del ordenamiento

Unidad 5. Casos de Estudio.

OPT-PG-3




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion Optativas

EVAUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Gestion Ambiental

COMPETENCIA:

Ofrecer una vision que permita al estudiante considerar a las evaluaciones del impacto
ambiental como un componente de la evaluacion econdmica y social de un proyecto
analizando el contexto general en gque se desarrollan estos instrumentos en el proceso de
toma de decisiones.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Proveer alos estudiantes |a capacidad para determinar y evaluar los diferentes aspectos
benéficos y no deseables asociados con proyectos de desarrollo o cualquier situacion que
requiera ser evaluada desde el punto de vista ambiental.

Como evidencia de su desempefio se tendra

« Presentacion de seminarios de casos de estudio donde se verificara la capacidad
del manejo de los conceptos adquiridos.

« Entregade reportes del taller donde seincluya: manejo de fundamentos tedricos,
confronte |os aspectos claves aprendidos, discusion y conclusién con objetividad
el trabgjo realizado

« Presentacion de un ensayo en materia de impacto ambiental

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 2 8
TEMARIO:

Unidad 1. Marco Conceptual del Impacto ambiental

Unidad 2. Marco Institucional y Legal de las evaluaciones del impacto ambiental
Unidad 3. Importancia de | os estudios de impacto ambiental

Unidad 4. Fases de un proyecto

Unidad 5. Metodologia para €l estudio del medio pre-operacional

Unidad 6. Metodologia de identificacion, evaluacion y restauracion de A.
Unidad 7. Metodol ogia parala elaboracion del documento de sintesis.

OPT-PG-4




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion Optativas

EVALUACION DE RIESGOSNATURALES

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Gestion Ambiental

COMPETENCIA:

Que el alumno obtenga las bases necesarias para orientar sus conocimientos que
fundamente al proceso de toma de decisiones y el desarrollo de politicas ambientales, a
través de la evaluacion de | os riesgos ambientales.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

El estudiante adquirird algunos conceptos y herramientas béasicas necesarias para estimar
y jerarquizar la importancia de la evaluacion de los impactos sociales o ambientales
derivados de |os riesgos ambientales. Como evidencia de su desempefio se tendra

« Presentacion de seminarios por los estudiantes donde se verificara la capacidad
del mangjo de los conceptos revisados en clase.

« Seanalizan casos de estudio semanales durante la sesion de taller, y los
estudiantes haran entrega de reportes donde se incluya: manejo de fundamentos
tedricos, el anadlisis, confrontacion y argumentacion de los conocimientos
adquiridos

« Presentacion de un ensayo relacionado ala evaluacion de riesgos ambientales y su
importancia en la relacién ambiente-sociedad

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 9
TEMARIO:

Unidad 1. Conceptuacion general de los riesgos.

Unidad 2. Los procesos y sus componentes. evento, impactosy gjustes.
Unidad 3. Riesgos naturales en |os diferentes medios.

Unidad 4. Actividades humanas y riesgos tecnol 6gicos.

Unidad 5. El Mangjo del Riesgo

OPT-PG-5




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion Optativas

TURISMO Y MEDIO AMBIENTE
AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Gestion Ambiental
COMPETENCIA:
Ofrecer una vision de las relacion turismo y medio ambiente para ser capaz de elaborar
un diagnostico y proponer estrategias que permitan generar alternativas de desarrollo
turistico sostenible.
EVIDENCIA DEL DESEMPENO:
Curso tedrico orientado a que € aumno conozca y analice como se entablan las
relaciones turismo-medio ambiente en el espacio, paralo cual € estudiante evidenciaralo
adquirido con:

« Lapresentacion de seminarios individuales de temas claves

o Desarrollo y presentacion de ensayo de un caso de estudio, asignado por €
instructor en donde utilice el bagaje aprendido en €l curso

DISTRIBUCION:

HC | HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 6
TEMARIO:

Unidad 1. El Turismoy Tendencias de crecimiento

Unidad 2. Composicién del Producto Turistico

Unidad 3. Concepto de Desarrollo Turistico Sostenible
Unidad 4. Directrices para el Desarrollo Turistico Sostenible
Unidad 5. El Turismo Costero: desarrollo, impactosy manejo
Unidad 6. El potencial de ecoturismo en México

OPT-PG-6




Etapa Terminal :Planificacion, Gestion Optativas

SISTEMASDE INFORMACION GEOGRAFICA
APLICADOSAL GESTION AMBIENTAL

AREA DEL CONOCIMIENTO: Ciencias Aplicadas
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa-Terminal-Gestion Ambiental

COMPETENCIA:

Presentar el abanico de herramientas de andlisis SIG disponibles a dia, y de ali
seleccionar algunas que le permitira estructurar un gemplo de anadlisis ambiental como
proyecto final del curso.

EVIDENCIA DEL DESEMPENO:

Familiarizar el alumno con los conceptos y métodos de andlisis espaciales y en particular
desarrollar sus aptitudes de andlisis ambiental a través de la identificacion de los
rasgos/patrones geograficos y de lainterpretacion de larelacion existente entre ellos.

El estudiante desarrolla un proyecto, a lo largo del semestre, como evidencia de
su desempefio, presentando al final e reporte escrito conteniendo del caso de
estudio, interpretacion de los resultados de su andlisis, discusionesy conclusiones
Asimismo, presentard seminarios individuales y/o de grupo con temas
concernientes a curso

DISTRIBUCION:

HC| HL | HT | HPC |HCL | HE | CR Reguisitos
3 3 2 11 | SIGII
TEMARIO:

Unidad 1: Definicién del proceso de andlisis espacial
Unidad 2: Planteamiento del analisis adesarrollar: Definicion de ofertay demanda

ambiental

Unidad 3: Disponibilidad y entendimiento de datos

Unidad 4: Eleccién del método:

Unidad 5. Evaluacién y Ponderacion de criterios

Unidad 6: Procesamiento de |los datos

Unidad 7: Analisis de resultados. Unidades de Gestion ambiental
Unidad 8: Caso de estudio/proyecto final

OPT-PG-7




LISTA DE CURSOSDE AMBAS CARRERAS

OCEANOLOGIA

CIENCIASAMBIENTALES

1 CALCULO|I MATEMATICASDEL MEDIO AMBIENTE |
2. FISICA . FISICA DEL MEDIO AMBIENTE |

3. ESTADISTICA GENERAL METODOSESTADISTICOS

4, QUIMICA GENERAL QUIMICA DEL AMBIENTE I

5. FISICAII. FISICA DEL MEDIO AMBIENTE II

6. FISIOLOGIA FISIOLOGIA AMBIENTAL

7. METODOS CARTOGRAFICOS CARTOGRAFIA

8. GEOLOGIA MARINA MEDIO FISICO Y EL AMBIENTE

9. ECOLOGIA GENERAL ECOLOGIA

10. ESTADISTICA AVANZADA ESTADISTICA AVANZADA

[N
=

CONTAMINACION MARINA

CONTAMINACION MARINA

=
N

INTRODUCCION A LA METEOROLOGIA METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA




6.3 Mapa Curricular de la carrera de Oceané6logo

ETAPA: BASICA

DE LA CARRERA DE OCEANOLOGO

MAPA CURRICULAR

ETAPA: DISCIPLINARIA

ETAPA: TERMINAL
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MARINA COSTERA CARTOGRAFICOS SEDIMENTOLOGIA GEOLOGICA COSTERA COSTEROS
33 2 11 2 4 08 4 1 09 33 3 12 33 3 12 s 107 33 3 12
C L T PC CR cC L T PC CR C L T C CR cC L T PC CR cC L T PC CR cC L T PC CR cC L T PC CR
CALCULO | CALCULO Il ESTADISTICA COMPUTACION ESTADISTICA ANALISIS
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v

ALGEBRA LINEAL

3 2 08
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ECUACIONES DIF.
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3 2 08
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CURSO OCEANOLOGIA

CURSO CIENCIASAMBIENTALES

CALCULO (12:5HC,2HT)
Competencias:

Mangjar los conceptos de funcion, limite de unafuncion, derivada e integral
definida para plantear y resolver problemas que involucran procesos de
cambio, modelados por medio de funciones. Con una actitud de entusiasmo,
atencion, concentracién, tenacidad, criticay ética. Desarrollando la honestidad,
laresponsabilidad, el respeto y la solidaridad

TEMARIO

El concepto de limite; € limite de unafuncién;
reglas para calcular limites;

la derivada como pendiente de una recta tangente;
la derivada como razén de cambio instanténeo;
laregla de la cadenaen laderivada;

laderivacién implicita;

aplicaciones de la derivada;

laintegral indefinida;

. laintegral definida,

10. aplicacionesdelaintegral;

11. diferenciacion e integracion de funciones trascendental es.

©CoOoNoUA~WNE

MATEMATICASDEL MEDIO AMBIENTE | (8:3HC,2HT)
competencia:

Se pretende proporcionar una solida formacion en e calculo diferencia e
integral, incidiendo especiamente en los puntos que tienen aplicacion
especifica en asignaturas posteriores en € Plan de Estudios. Como usuario de
las Mateméticas, € estudiante serd capaz de realizar pensamiento abstracto y
aplicarlo a la solucién de problemas ambiental susceptibles de resolverse
mediante determinadas herramientas de cédlculo.

TEMARIO

Unidad 1. Conceptos Basicos

Unidad 2. Derivada de funciones algebraicas
Unidad 3. Valores extremos y antiderivadas
Unidad 4. Laintegral definida

Unidad 5. Aplicaciones de laintegral definida
Unidad 6. Funciones exponencia y logaritmica
Unidad 7. Funciones trigonométricas

FISICA 1. (11:4HC,4HL)

Competencia:

El estudiante de Oceanologia, a terminar € curso de Fisica | ser4 competente para
describir y resolver problemas de sistemas mecanicos sencillos, utilizando las leyes
fundamentales que los rigen. Involucrard @ fina la presencia de movimientos sobre
sistemas en rotacion relacionados con problemas de oceanografia fisica.

TEMARIO

1. Conceptos bésicos defisica

2. Algebra vectorial

3. Cinemética de una particula

5. Trabajo y energia

6. Ley de conservacion de movimiento lineal
7. Movimiento Rotacional

8. Equilibrio de un cuerpo rigido

9. Gravitacion

FISICA DEL MEDIO AMBIENTE | (9:3HC,3HL)
COMPETENCIA:
Comprender los fundamentos fisicos que le servirdn de apoyo para que
entienda en cursos posteriores las diferentes técnicas de medicion, evaluaciéon y
control de los procesos y fendmenos ambientales
TEMARIO:
Unidad 1. Conceptos basicos en fisica
Unidad 2 Cinematica de una particula
Unidad 3. Dinamicade una particula
Unidad 5. Trabgjoy Energia
Unidad 6. Ley de conservacion del Momento Lineal
Unidad 7. Movimiento Rotacional
Unidad 8. Equilibrio de un cuerpo rigido
Unidad 9. Gravitacion



ESTADISTICA GENERAL (8:3HC,2HT)
COMPETENCIAS:
Manegjar los métodos descriptivos de un conjunto de datos, calcular sus
medidas de localizacion y variabilidad. Distinguir variables a eatorias discretas
de las continuas y conocer y manejar modelos de distribucién de probabilidad.
Redlizar inferencias y pruebas de hipétesis sobre un parametro poblacional.
Aplicar estas herramientas al analizar fendmenos fisicos, quimicos, geol 6gicos
y biolégicos relacionados con la oceanologia. Con una actitud de entusiasmo,
atencion, concentracion, tenacidad, criticay ética. Desarrollando la honestidad,
laresponsabilidad, el respeto y la solidaridad.
TEMATIO
Estadistica descriptiva,
célculo combinatorio,
conceptos bésicos de probabilidad,
funciones de distribucion de probabilidad discretas y continuas,
Teoremade Limite Central,
Inferenciasy contraSte de hip6tesis sobre un Unico parametro.

ok wNE

METODOS ESTADISTICOS (8C: 3HC, 2HT)
COMPETENCIA
Conocer y entender los fundamentos de la construccion de marcos de referencia
estadistica para la generacion de variables, estadigrafos e indicadores socioambientales,
se espera que € alumno pueda obtener resultados basados en e método cientifico y
forjara una herramienta fundamental en sus actividades de investigacion

TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion ala probabilidad y estadistica.

Unidad 2. Conceptos bésicos de estadistica

Unidad 3. Estadistica descriptiva

Unidad 4. Nociones de probabilidad

Unidad 5. Variables aeatorias discretas y sus distribuciones de probabilidad
Unidad 6. Ladistribucién Normal

Unidad 7. Estimacion

Unidad 8. Prueba de hipétesis

QUIMICA GENERAL (11:4HC,3HL)

COMPETENCIA:

Describir e identificar los conceptos y leyes basicos de la quimica aplicando € método
cientifico para interpretar de manera elemental procesos oceanograficos como
herramientas para el manejo de informacion quimica en todas las materias de la carrera
de oceandlogo, con un comportamiento ético y tenaz en la adquisicion de nuevos
conocimientos.

TEMARIO

1.- Introduccién

2.- Conceptos bésicos y teoria atémica.
3.- Teoriamolecular.

4.- Reacciones Quimicas.

5.- Estequiometria

6.- Equilibrio Quimico

7.- Reacciones en disolucidn acuosa
8.- Reacciones en fase gaseosa

9.- Reacciones Acido-Base

QUIMICA DEL AMBIENTE I (9:3HC,3HL)
COMPETENCIA
Aplicar los conceptos y leyes bésicas de la quimica general haciendo uso del
método cientifico que le permitan interpretar, de manera integral, los procesos
quimicos que suceden en el ambiente. En forma complementaria, comprender
la relacion con otras areas de conocimiento para la interpretacion de procesos
ambientales
TEMARIO:
Unidad 1. Introduccion
Unidad 2. Conceptos basicosy teoria atbmica
Unidad 3. TeoriaMolecular
Unidad 4. Reacciones Quimicas
Unidad 5. Estequiometria
Unidad 6. Enlace quimico
Unidad 7. Reacciones en dilucién acuosa
Unidad 8. Reacciones en forma gaseosa
Unidad 0. Reacciones Acido-Base



QUIMICA ORGANICA
Competencia:
Identificar |os diferentes compuestos organicos y manejar sus mecanismos de
reaccion mediante el andlisis de sus estructuras'y propiedadesfisicasy
quimicas pararelacionarlos con las principales molécul as constituyentes de los
organismos vivos, asi como con |os diferentes procesos que se llevan a cabo
dentro del océano, sean estos originados por fuentes antropogénicas o no, con
una actitud responsable y tenaz en la adquisicion y aplicacion de sus
conocimientos.
TEMARIO
1.Introduccién
2.- Hidrocarburos saturados
3.- Hidrocarburos insaturados al quenos
4.- Hidrocarburos aromaticos
5.- Derivados halogenados
6.- Alcoholes
7.- Aldehidosy cetonas
8.- Acidos Carboxilicos
9.- Aminas
10.- Biomoléculas. carbohidratos, aminoacidosy proteinas, lipidos

(10:3HC,4GL)

QUIMICA DEL AMBIENTE Il (9:3HC,3HL)

COMPETENCIA:

Analizar los diferentes grupos funcional es constituyentes de | os principal es compuestos
organicos e identificar sus mecanismos de reaccion mediante el andlisis de estructurasy
propiedades, con €l fin de relacionarlos con las principales moléculas constituyentes de
los seres vivos, asi como de |os diferentes procesos naturales o antropogénicos que se
Ilevan a cambio en el ambiente, con una actitud responsable y tenaz en la adquisicion y
aplicacion de sus conocimientos
TEMARIO:

Unidad 1. Introduccion
Unidad 2. Hidrocarburos saturados
Unidad 3. Hidrocarburos insaturados
Unidad 4. Hidrocarburos arométicos
Unidad 5. Derivados halogenados
Unidad 6. Alcoholes,

Unidad 7. Aldehidosy Cetonas
Unidad 8. Acidos Carboxilicos
Unidad 9. Aminas
Unidad 10. Biomoléculas Carbohidratos
Unidad 11. Aminoécidos y proteinas
Unidad 12. Lipidos

FISICA 1. (11:4HC,3HL,3HC)

Competencia:

El estudiante de Oceanologia, al terminar el curso de Fisica |l ser4 competente
pararesolver problemas sencillos donde este involucrada la presencia de un
fluido, ya seaen forma estética o dinamica, y pueda extrapolar dichas
soluciones a problemas mas complejos del area de oceanografiafisica. Con una
actitud propositiva, con base en la autocritica, reflexion y creatividad
Temario

1.- Elasticidad

2.- Fluidos en reposo

3.- Fluidos en movimiento;

4.- Comportamiento armonico

5.- Ondas.

FiSICA DEL MEDIO AMBIENTE |1 (9:3HC,3HL)

Competencia:

Al terminar este curso € estudiante ser4 competente para resolver problemas
sencillos donde este involucrado la presencia de un fluido, ya sea en forma
estética o dinamica, y pueda extrapolar dichas soluciones a problemas mas
complejos del tema.

TEMARIO:

Unidad 1. Elasticidad

Unidad 2. Fluidos en reposo

Unidad 3. Fluidos en movimiento

Unidad 4. Comportamiento arménico

Unidad 5. Ondas




FISIOLOGIA (10: 3HC,4H) (Etapa terminal)

Competencia

Al terminar el curso € alumno sera competente para diagnosticar y conocer €l
funcionamiento organico de los organismos, principa mente los marinos, para
entender la conectividad de |as capacidades de respuesta orgénica ante las
variaciones del ambiente, naturales o artificiales sobre |os organismos
acudticos. Esto con aplicacion en procesos de produccion como la acuacultura,
ecologiay conservacién del ambiente.

Temario

L.Introduccién

2. Fisiologia Celular

3.0smoregulacion animal

4.Respiracion animal

5. Temperaturay respuesta animal

FISIOLOGIA AMBIENTAL (11:2hc,3hl,2hpc) Basica-Obl
COMPETENCIA:
Ofrecer una vision integrada del funcionamiento de animales y plantas en
relacién a su entorno. Reconocer y confrontar |0s aspectos claves que permita
interpretar, entender, y evaluar, la informacion facilitada por especiadistas en
estamateria
Temario
Unidad 1. Funciones de los organismos y sistemas animales
Unidad 2. Control de las respuestas y adaptaciones a los cambios ambientales
Unidad 3. Sistemas de defensa en plantas
Unidad 4. Respuestas frente a la contaminacion atmosférica e hidrica
Unidad 5. Nutricion mineral
Unidad 6. Microenzimas

METODOS CARTOGRAFICOS

CARTOGRAFIA (8:2HC,3HL ,1HPC)
COMPETENCIA:
Adaquirir habilidades para describir e inventariar lainformacion espacial, de los
procesos y fendmenos ambientales con una actitud propositiva, con base en la
autocritica, reflexion y creatividad.
TEMARIO:
Unidad 1. Clasificacion e importancia de la cartografia actual
Unidad 2. Sistemas de Referencia Geogréfica
Unidad 3. Orientacion Geografica
Unidad 4. Proyecciones cartograficas
Unidad 5. Escalas
Unidad 6. Simbologia
Unidad 7. Mapas Base y su construccion
Unidad 8. Fundamentos técnicos de disefio y preparacion de manuscritos




GEOLOGIA MARINA (3hc,3hl,2hpc)
COMPETENCIA:
Identificar los conceptos basicos de la Geologia Marina, como una de las
ciencias relacionada con el estudio de los océanos.
Aplicar el método cientifico de manera tedrico-practica, para distinguir entre
los hechos y las hipétesis, asi como a generar una disciplina de trabajo
organizada con propdsitos definidos en e uso y mango de técnicas de
investigacion y formacién de valores.
TEMARIO
1.- Introduccién
2.- Lacienciade la Geologia
3.- El Planeta Tierra
4.- Los mineralesy lasrocas

5.- Ambientes marinos costeros

MEDIO FISICO Y EL AMBIENTE (11:3hc,3hl.2hpc)
Competencia:
Ofrecer una vision de los principales factores geoldgicos que controlan los
procesos ambiental es.

TEMARIO

Unidad 1. Fundamentos

Unidad 2. Geomorfologia estructural

Unidad 3. Procesos Geol 6gicos Externos
Unidad 4. Procesos Geol 6gicos internos
Unidad 5. Recursos Naturales no renovables

ECOLOGIA GENERAL (12:3HC,3HL,3HT)
Competencia
Aplicar las técnicas de disefio de muestreo y metodologias para €l diagnostico
de problemas ecol 6gicos del ambiente marino, integrando |os conocimientos
basi cos de manera interdisciplinaria, comprendiendo larelacién y funcién de
los organismos con su medio ambiente circundante, mediante el andlisis
exploratorio y la aplicacion de modelos descriptivos y analiticos, para proponer
posibles alternativas de solucién, distinguiendo entre un argumento cientifico
valido y uno que no lo esy entre un comportamiento cientifico ético y uno que
no lo esy gerciendo unaactitud dispuesta, determinaday tenaz en la
adquisicién de sus conocimientos.

TEMARIO

Aspectos Bésicos de la Ecologia

Factores limitativos y perseverantes
Organizacion anivel de Poblacion.
Organizacion anivel de Comunidad.
Principiosy conceptos relativos al Ecosistema.
M odelos matematicos.

SNSRI

ECOLOGIA (11:3HC, 3HL ,2HPC)
Competencia:
Ofrecer unavisién de los procesos que rigen la interaccién de organismos 'y su
entorno, como su objeto de principal de estudio; de tal forma que le permita
interpretar, entender, y evaluar, la informacion facilitada por especialistas en
estamateria.
TEMARIO:

Unidad 1. Principios generales sobre ecosistemas

Unidad 2. Organismosy su ambiente

Unidad 3. Dinamica de poblaciones

Unidad 4. Relaciones ecolégicas

Unidad 5. Ecologiay Sucesién de Comunidades

Unidad 6. Metabolismo del ecosistema: Flujos de energia, relaciones tréficas
ecosistemas

Unidad 7. Ciclos de nutrientes en los ecosistemas.

Unidad 8. Ecologiay actividad humana




ESTADISTICA AVANZADA (8:3HC,2HT)
COMPETENCIA:
El estudiante ser& competente para la utilizacion préctica de los métodos y
fundamentos estadisticos como herramienta en la resolucion de problemas de
investigacion en diversas éreas del conocimiento. Se espera que € alumno sepa
manejar, describir, analizar e interpretar la informacion recabada, aplicando los
métodos apropiados, a partir de la estimacion e inferencia estadistica con datos
muestrales, de manera que las conclusiones obtenidas tengan un grado de
confiabilidad especifico. Asi mismo, con las bases adquiridas, €l alumno podra
adquirir la habilidad de pensar en términos de incertidumbre, 1o que le
permitira comprender métodos estadisticos a un nivel mas avanzado.
TEMARIO

1. Estimacion e inferencia estadistica con una muestra paramétricay no
paramétrica.

2. Estimacion einferencia estadistica con dos muestras independientes o
dependientes, paramétricas y no paramétricas.

3. Estimacion einferencia estadistica con més de dos muestras
independientes o dependientes de disefios al eatorios, anidados, con
bloqueo simple o doble bloqueo, paramétricos y no paramétricos.

4. Andlisisdecorrelaciony regresion linea simple.

5. Andlisis de tablas de contingencia simples.

ESTADISTICA AVANZADA (8:3HC,3HT)
COMPETENCIA
El estudiante serd habil para la utilizacion préctica de los métodos y
fundamentos estadisticos como herramienta en la resolucion de problemas de
investigacion en diversas areas del conocimiento.
TEMARIO

Unidad 1. Estimacién e inferencia estadistica con una muestra paramétricay no
paramétrica.

Unidad 2. Estimacién e inferencia estadistica con dos muestras independientes
o dependientes, paramétricas y no paramétricas.

Unidad 3. Estimacion e inferencia estadistica con més de dos muestras
independientes 0 dependientes de disefios aleatorios, anidados, con
blogueo simple o doble blogqueo, paramétricos y no paramétricos.

Unidad 4. Andlisisde correlaciény regresion lineal simple.

Unidad 5. Andlisis de tablas de contingencia simples.

CONTAMINACION MARINA (13:4HC,4HL,1HT)
COMPETENCIA:
Elabora diagndsticos sobre el medio marino en los que analiza: los procesos de
transporte y transformacion de los contaminantes atmosféricos, los de
intercambio de contaminantes con su ambiente y los principales desechos
sdlidos que alteran una determinada zona geogréfica, utilizando métodos de
andlisis quimico y comparacion estadistica de sus datos, obteniendo resultados
gue le permitan evaluar los dafios ambientales en tiempos determinados para
proponer alternativas de solucién considerando los limites permisibles
establecidos por las ingtituciones dedicadas a controlar la contaminacién
ambiental.
TEMARIO:
1.Contaminacion atmosferica 2.- Contaminacion terrestre
3.- Contaminacion marina 3.1 Por aguas residual es domesticas
3.2.- Contaminacion termica  3.3.- Contaminacion por petroleo crudo
3.4.- Plaguicidas einhibidores 3.5.- Contaminacion por metal es pesados
4.- Topicos en la contaminacion marina 4.1. Evaluacion de dafios ambientales
4.2.- Evaluacion de riesgos

CONTAMINACION MARINA (11:3HC,3HL,2HPC)
COMPETENCIA:
Reconocer y confrontar |0s aspectos asociados ala contaminacion maring, ala
objetividad, generalizacion, fiabilidad y utilidad de la investigacion cientifica,
manteniendo su vinculacién a las necesidades préacticas y a la solucion de
problemas ambientales y sociaes de diversa indole.

TEMARIO:

Unidad 1. El Océanoy sus caracteristicas

Unidad 2. LaBiologiay Ecologia de los sistemas marinos

Unidad 3. LaLegislacion Ambiental contralacontaminacion de los mares
Unidad 4. Efectos Antropogénicosy Alteracion de Ecosistemas Marinos
Unidad 5. Los contaminantes Marinosy su dinamica en €l ecosistema marino
Unidad 6. Efectos Toxicol 6gicos de los contaminantes

Unidad 7. El Impacto Ambiental de los contaminantes




INTRODUCCION A LA METEOROLOGIA (8:3HC,2HT)
Competencia:

De las técnicas de medicion, diagnéstico y prondstico de la oceanografia
fisica, auxiliares en otras &eas y disciplinas. Responsabilidad para con sus
clientes, al mantener al dia sus conocimientosy habilidades profesionales.

El estudiante ser& competente para comunicar |0s procesos que puede observar
en laatmosferaquelo rodea, en términos de los principales paradigmas, y en
el lenguaje béasico de ladisciplina.
TEMARIO

1. Termodinamica atmosférica
3. Lamicroescala
5. Laescalasindptica

2. Dinamica atmosférica
4, Lamesoescala
6. Laescaaplanetaria

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA (9: 3hc,3hl)
COMPETENCIA:
Reconocer y confrontar |os aspectos claves concernientes del tiempo y del
clima, con objetividad, generalizacion, fiabilidad y utilidad de la
investigacion, manteniendo su vinculacion alas necesidades practicasy ala
solucion de problemas de diversa indole
TEMARIO:
Unidad 1. Principios fisicos de |la meteorol ogia.
Unidad 2. Dinamica atmosférica.
Unidad 3. Elementos y factores climaticos
Unidad 4 Prediccion del tiempo
Unidad 5. Climay cambio climatico.




