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Presente.

En la ciudad de Tecate, Baja California, siendo las 11:00 horas del dia 21 de
abril de 2008, se reunieron en la sala audiovisual de la Escuela de Artes, los
ciudadanos: Benjamin Valdez Salas, M. De Jesus Gallegos Santiago,
Anabel Magaia Rosas, Joaquin Caso Niebla, Onésimo Cuamea Velazquez,
Alejandro Francisco Espinoza Galindo, Jair Lozano Garcia, integrantes de
la Comision Permanente de Asuntos Técnicos del Honorable Consejo
Universitario de la Universidad Auténoma de Baja California, en acatamiento al
citatorio girado por el Dr. Felipe Cuamea Velazquez, Secretario de dicho
cuerpo colegiado, y

RESULTANDO

1. Que con fecha de 25 mayo de 2006, el honorable Consejo Universitario
sesiond en forma ordinaria en la ciudad de Tecate, Baja California y fue
turnada la propuesta de Modificacion del Programa Educativo de
Ingeniero Topografo y Geodesta, presentada por la Facultad de
Ingenieria campus Mexicali. Revisado el proyecto en coordinacién con el
director de la unidad académica proponente y con los Coordinadores de
Formacion Basica Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria, asi
como con los departamentos respectivos y con fundamento en los
dispuesto por el articulo 60 del estatuto General de la Universidad
Autébnoma de Baja California, esta Comision Permanente de Asuntos
Técnicos formula las siguientes:

CONSIDERACIONES

1. Que una vez analizada la propuesta, se discutié con los directivos y
académicos responsables.

2. Que se realizaron las observaciones y recomendaciones pertinentes.

3. que dichas observaciones y recomendaciones fueron incorporadas a la
propuesta.

Y en atencion a lo expuesto, se dicta el siguiente:
PUNTO RESOLUTIVO

Unico.- Se apruebe la Modificacion del Programa educativo de Ingeniero
Topografo y Geodesta, con su respectivo plan de estudios, que presenta la
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Facultad de Ingenieria campus Mexicali, de la Universidad Auténoma de Baja
California, y cuya vigencia iniciaria a partir del ciclo escolar 2008-2.

ATENTAMENTE
Tecate Baja California, a 21 de abril de 2008.
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INTRODUCCION

La Universidad Autbnoma de Baja California en el afan de compartir y
aportar a la sociedad a través de sus funciones sustantivas, propone y extiende
a su consideracion la modificacion del programa de Ingeniero Topografo y
Geodesta de la Facultad de Ingenieria Unidad Mexicali, y la homologacion de
su tronco comun con el resto de los programas del area de Ingenieria y
Tecnologia que ofrece la U.A.B.C. a excepcion de la carrera de Licenciado en
Sistemas Computacionales.

En esta propuesta se presentan los puntos esenciales para la operacion y
funcionamiento del programa, asi como del tronco comun homologado. En su
primera parte, se describe la justificacion de este programa de estudios, asi
como la filosofia educativa sobre la cual fue modificado y disefiado y que
fundamenta sus actividades académicas y administrativas. En la segunda parte
del documento, se presenta la descripcion genérica del plan de estudios, donde
se describe la estructura y conformacion del programa. La ultima parte consiste
basicamente en la descripcion cuantitativa del programa, en donde se puede
apreciar la distribucion de asignaturas y créditos que componen el plan, las
competencias generales, competencias especificas y particulares del programa
educativo, asi como las formas de evaluacién que se han proyectado y previsto
para llevar un seguimiento y retroalimentacién en el proceso para un optimo
resultado; en esta misma parte, se incluyen los programas de asignatura donde
se incorporan las competencias y evidencias de desempefio de cada una de las
etapas de formacion.

El programa aqui propuesto se ha disefiado con la filosofia y el enfoque
en competencias en la formacion del profesional, y la flexibilidad curricular
sobre la base de su estructura académica y administrativa; todo esto
considerando la inminente integracion y adaptacion del programa de estudios a
las necesidades y cambios que el desarrollo de la ciencia y tecnologia en el
ambito nacional e internacional demandan.
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Il. JUSTIFICACION DE LA RESTRUCTURACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS.

2.1. Antecedentes historicos de la carrera de Ingeniero Topografo y
Geodesta en la Unidad Mexicali.

El programa de Ingeniero Topografo y Geodesta inicia en el afio de 1967
al ser creada la entonces Escuela de Ingenieria de la U.A.B.C. con un grupo de
18 alumnos en un salén prestado por la Escuela Preparatoria Mexicali, que en
aquel entonces formaba parte de esta universidad; para cubrir la demanda de
profesionales altamente calificados en sistemas de planeacion, proyecto y
supervision de todo tipo de obra dentro de la industria de la construccion.

Las principales razones que se tomaron en consideracién para que la
Escuela de Ingenieria se iniciara con esta carrera fueron:

Los trabajos necesarios para la regularizacion de la tenencia de la tierra,
nivelaciéon de terrenos agricolas, apertura de nuevos centros de poblacion,
construccion de vias de comunicacion, etc.; los realizaban topégrafos practicos,
sin los conocimientos necesarios para efectuar ese tipo de trabajos

Ademas se requerian urgentemente ingenieros topografos y geodestas
para los trabajos de rehabilitacion del Distrito de Riego # 14 del Rio Colorado,
gue correponde al Valle de Mexicali.

La carrera se inicia con un plan de tres afos, cambiandolo a seis
semestres en 1968, efectuandose la primera modificacién en 1973, continuando
con el plan de seis semestres; en 1987, se realiza una actualizacion de los
contenidos de las materias de la curricula; en 1991, se reestructura el plan de
estudios cambiando a ocho semestres, habiendo egresado una generacion de
siete ingenieros. En 1995 se realiza la modificacion curricular flexible con
sistema de créditos cambiando el plan a siete periodos, en un afan de atraer
alumnos.

Actualmente, en Mexicali y en todo el estado, es la UABC la Unica
instituciéon de educacién superior que ofrece el programa de estudios de
Ingeniero Topografo y Geodesta en la zona noroeste del pais contando ademas,
con su propio laboratorio.

2.2 Justificacion para la modificacion del Programa de Ingeniero
Topoégrafo y Geodesta, Unidad Mexicali.

La modificacion del programa de Ingeniero Topégrafo y Geodesta en
Mexicali, responde a los objetivos planteados en el Plan de Desarrollo
Institucional 2007-2010 de la Universidad Autonoma de Baja California. Las
tendencias de globalizacion actuales visualizan la integracion de estrategias
para facilitar el acceso a la tecnologia y al conocimiento. Se pretende impulsar
la investigacion para el desarrollo de tecnologia y al mismo tiempo una
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educacion que promueva la adquisicién de habilidades que sean Utiles en el
desarrollo de competencias laborales y de formacion integral.

Tomando en cuenta que la UABC se encuentra en un punto considerado
estratégico para el intercambio econdémico con los Estados Unidos de América,
la modificacion de la carrera es oportuna, ya que el crecimiento y desarrollo de
la industria de la construccion requiere de la participacion del Ingeniero
Topografo y Geodesta en las etapas de estudio, proyecto y supervision que
constituyen una parte importante de la economia regional en términos de
generacion de empleos. Estos factores plantean la necesidad de formar
profesionales capaces de analizar y plantear alternativas de solucion
inteligentes y viables a las diversas situaciones y problemas que este desarrollo
propicie, de igual manera, se aprovechen al maximo las oportunidades
tecnoldgicas en los procesos de planeacion y proyecto de bienes y servicios, y
en administracibn de las operaciones relacionadas a dichos procesos,
incrementando su compromiso hacia la calidad y las posibilidades de
competencia y ejercicio con el exterior.

Respondiendo a los nuevos retos de hacer ciencia y generar tecnologia,
la Universidad Autonoma de Baja California en su Plan de Desarrollo
Institucional (PLAN DE DESARROLLO INSTITUCIONAL) 2007-2010 ha
instituido politicas y programas estratégicos, a través de los cuales se plantea
ofrecer una nueva oferta educativa en correspondencia con las necesidades
planteadas por el modelo flexible con un enfoque en competencias centrado en
el alumno y propiciar el establecimiento de acciones que lleven a la institucion a
cumplir con su compromiso de cobertura en materia de formacién, a la vez que
permita crear y ofrecer alternativas académicas para organizar el aprendizaje
desde perspectivas innovadoras, dinamicas, abiertas y flexibles.

La UABC se encuentra en revision y redisefio de sus programas de
licenciatura, dirigiéndolos a un modelo flexible con un enfoque en competencias
profesionales en su formacion, lo que permite que los programas de estudio:

e Contribuyan al desarrollo econémico y social del pais, fortaleciendo la
formacién de profesionistas con participacion en el sector productivo y
de servicios.

e Enriquecer la oferta de recursos humanos capacitados que requiere la
dinamica de crecimiento.

e Ampliar la oferta educativa de la UABC, satisfaciendo necesidades
detectadas.

e Optimizar los recursos fisicos y humanos de la UABC.

e Compartir troncos y asignaturas comunes posibilitando una movilidad
académica fluida al interior y exterior de la institucion.

e Fortalecer el area de Ingenieria y Tecnologia.
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e Ofrecer una educacion integral en el estudiante.
e Actualizacién permanente.

El programa de estudios vigente (1995-1) de la carrera de Ingeniero
Topografo y Geodesta, ha sido reestructurado bajo los lineamientos y
recomendaciones realizadas por organizaciones evaluadoras como el Comité
Interinstitucional de la Evaluacion de la Educacion Superior del Area de
Ingenieria y Tecnologia (CIEES), y por el Consejo de la Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI), de ahi que la Propuesta de modificacion
resultd, en parte, de la retroalimentacion con los comentarios Yy
recomendaciones emitidos por dicho organismo, a otros programas de esta
facultad, sobreviniendo un enriquecimiento y actualizacion en términos de
forma, cursos y contenidos temaéticos, porcentajes de créditos en area de
conocimiento, infraestructura, etc., apremiantes para la formacién integral de un
profesionista del area de la Ingenieria y Tecnologia, compatible con los
requerimientos demandantes por el entorno socioecondmico para asegurar
posicionarse en un nivel vanguardista. También se realizé una evaluacion
interna con la academia de la Carrera y otra externa, con el Colegio de
Ingenieros Topégrafos de Mexicali del cual se predefinieron los perfiles en base
a competencias profesionales.
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Es importante destacar que el area del Ingeniero Topografo y Geodesta
se encuentra en evolucion constante, esta es una de las areas que representa
un alto impacto en las dinamicas y funciones del medio socioecondémico
regional, asi como en el desarrollo econémico nacional e internacional. Por lo
gue las nuevas disciplinas enfocadas hacia el cuidado y equilibrio con el medio
ambiente, el recurso informatico y el aspecto humano deben ser incorporadas
en las asignaturas dentro de la curricula del Ingeniero Topografo y Geodesta de
acuerdo con las recomendaciones de CIEES y CACEI, se incluyen cursos que
promuevan valores, el trabajo interdisciplinario, el desarrollo de habilidades de
aprendizaje y una formacion emprendedora, el dominio de aptitudes y
habilidades propias del area, revisar el plan de estudios como minimo cada 5
afos, a fin de que las materias y sus contenidos estén actualizados, incorporar
métodos de ensefilanza modernos, distintos del tradicional, incorporar
programas de desarrollo de investigacion y proyectos tecnoldgicos. Ademas,
considerando que el proyecto de desarrollo de los Cuerpos Académicos de las
Dependencias de Educacion Superior (DES) de Ingenieria y Tecnologia,
fundamenta su desarrollo en las politicas institucionales considerandose a la
“atencion integral al estudiante” como la politica central del modelo estratégico,
en el Plan de Desarrollo Institucional (2007-2010) , se reconoce la necesidad
de actualizar los planes y programas e incrementar la oferta educativa y se
compromete a instrumentar los programas académicos afines a la DES de
Ingenieria que permitan el fortalecimiento de éstas y promueva la consolidacion
de los Cuerpos Académicos.

Sobre la base de lo anterior, consideramos que si deseamos mantener
nuestro plan de estudios vigente con una formacioén acorde a las necesidades
de su entorno y que les permita ser competitivos en el ambito nacional e
internacional, es fundamental y urgente la modificacion del programa de
estudios de la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta en la Unidad
Académica de Ingenieria Mexicali.

La Universidad Autébnoma de Baja California, como institucion educativa
se concibe a si misma como un espacio de busqueda continua y tiene como
prioridad atender por medio de sus funciones sustantivas las necesidades
educativas regionales con alcance nacional e internacional, formando
profesionistas de alta calidad de acuerdo a la demanda que la sociedad
requiere.

Es por ello que la Facultad de Ingenieria Unidad Mexicali, consciente de
los cambios que se generan en su entorno, pretende actualizar su oferta
educativa en el area de las Ingenierias, con la modificacién del plan de estudios
1995-1, para dar respuesta a la exigencia y demanda que existe en nuestro
estado y, resolver en forma interdisciplinaria los problemas que en el area de la
ingenieria se presentan.
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La localizacion geografica en que se encuentra nuestra unidad se
considera privilegiada por estar en un punto estratégico para el intercambio
econdmico y la movilidad social, en particular la ciudad y capital de Mexicali,
caracterizandose como una regién con vocacion agricola, comercial e industrial,
y de gran atractivo para la inversion extranjera, principalmente en la industria de
la construccion, ademas se ha impulsado igualmente el rubro de los servicios,
alcanzando un desarrollo considerable en los ultimos afios; en este sentido una
de las profesiones que siempre se ha vinculado con el desarrollo integral de
estas actividades es la del ingeniero Topografo y Geodesta.

Para la modificacion de la carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta se
realizé un andlisis por medio de un estudio diagnéstico, donde los resultados
nos indican un déficit de personal capacitado y calificado y por lo tanto, una
gran demanda de ingenieros Topodgrafos y Geodestas con nuevos
conocimientos tecnoldgicos, habilidades y actitudes, que a la fecha, no esta
totalmente cubierta por los profesionistas del estado en cuanto al mercado de
trabajo considerando por ello que no existe ninguna obra de construccion en la
cual no intervenga basica y necesariamente la topografia en sus fases de
estudio, proyecto y supervision.

Es importante destacar, que los beneficios de esta modificacion se veran
reflejados en una mejor atencion a la demanda educativa y a la generacion y
aplicacion del conocimiento de los cuerpos académicos y a los estudiantes de
las DES de Ingenieria. Asi mismo consideramos su ubicacion en el referente
estratégico de cobertura y pertinencia, ya que, coadyuvara al desarrollo y
consolidacion de otros programas de Ingenieria que ofrece nuestra unidad
académica, permitird un acercamiento al trabajo interdisciplinario, producto de
una organizacion flexible, que obedezca al propésito de elevar la calidad del
trabajo académico y centrar la educacion en el aprendizaje de formas y métodos
de pensamiento e investigacion. Lo anterior permitira generar en los
estudiantes la capacidad de autoaprendizaje y de trabajo interdisciplinario
mediante la optimizacion de los recursos existentes y promovera la movilidad de
profesores y estudiantes.

Existen diferencias con respecto al plan de estudios vigente ya que en la
modificacién se esta implementando el uso y manejo de equipos electrénicos
digitales computarizados de alta tecnologia asi como el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) que respondan a los requerimientos del mercado
y el conocimiento de la normatividad vigente. Se refuerzan los valores y
actitudes; Las préacticas profesionales se integran a la curricula y nos
homologamos a un tronco comudn que viene a optimizar los recursos y a agilizar
como se menciono, la movilidad de profesores y estudiantes.

En resumen, en todo el noroeste de nuestro pais se presenta actualmente un
notable incremento en el desarrollo y equipamiento urbano; haciendo un
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marcado énfasis en el ramo de la vivienda, comercial, industrial, transformacién
e infraestructura.
En el plan de Desarrollo del gobierno del estado de Baja California se han
contemplado algunas acciones en el sector de comunicaciones que son de vital
importancia para el crecimiento del estado y que no pueden ser aplazada;
En infraestructura carretera, se contempla la construccion en este sexenio de
las vialidades:
e Carretera vecinal La Calentura- Valle de la trinidad 100 kms
e Carretera Puertecitos-Laguna Chapala 190 km
( con ella se cierra corredor de la escalera nautica Sinaloa-Sonora- Baja
California- Baja California Sur)
¢ Ampliacion de la Carretera a San Felipe (4 carriles) 140 km.
e Carretera Ojos Negros- La Rumorosa 150 km.

Puerto Punta Colonet:

Caso especial es el megaproyecto del Puerto de Punta Colonet: 500 km de vias
férreas en doble sentido, que comunicaran punta colonet con la frontera de los
E.U.A asi como al resto del pais. 300 kilbmetros de carretera de 4 carriles que
comunicaran el puerto con la frontera de los EU.A., la construccién de 10
muelles de 400 metros de largo para que atraquen barcos de gran calado, un
aeropuerto internacional de carga y el desarrollo urbanistico de mas de 1000
hectareas de terreno. Hacen de este proyecto de mas de 10 mil millones de
dolares el proyecto del sexenio, en marzo de este afo se licita la obra y se
inician actividades 3 meses después.

Por lo anterior, se ha agudizado la falta de Ingenieros Topogréafos para el
proyecto, control y supervisibn en la construccion de los nuevos
fraccionamientos y desarrollos habitacionales. Asimismo, en la construccion de
unidades y centros comerciales, parques industriales; asi como en la
construcciéon, modernizacion y conservacion de la infraestructura urbana:
vialidades, servicios de distribucion y suministro de agua, alcantarillado sanitario
y pluvial, sistemas de transporte, etc.

Las implicaciones de estos desarrollos, ha impactado en la actualizacion de los
registros catastrales, deslindes urbanos, limites y colindancias, sistemas de
informacién urbana y en la necesidad de modernizar y actualizar la nomatividad
en esta materia; asi como en los registros de la tenencia y propiedad urbana.
Mencionando de forma particular, lo relativo a la informacion y régimen de
propiedad rural o zonas de propiedad o patrimonio gubernamental, como
pueden ser las reservas territoriales, por citar algunos ejemplos.

En el marco de la vision del Sistema de Educacion Superior al afio
2020, propuesto por la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
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Educacion Superior (ANUIES), se enfatizan puntos neuralgicos como la
necesidad de mecanismos que aseguren la calidad académica, el uso de
modelos innovadores de educacién y la importancia de facilitar la incorporacién
de los egresados al mercado laboral y de proporcionar salidas intermedias.

La politica federal educativa en México para la educacién superior,
puntualiza en el Programa Sectorial de Educacion 2007-2012 lo siguiente:

1. La incorporacion de enfoques educativos centrados en el
aprendizaje.

2. La actualizacion de planes y programas de estudio y su
flexibilizacion.

3. El uso intensivo de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién en la imparticion de los programas educativos.

4. La mejora de los procesos e instrumentos para la evaluacion del
aprendizaje.

En el contexto nacional la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacién Superior (ANUIES), en su documento estratégico
(ver cita) en el punto 4.4 Programas de las Instituciones de Educacion Superior,
sefala la innovacion como estrategia “para hacer frente al crecimiento
cuantitativo, al tiempo que se busca mejorar cualitativamente la calidad, es
indispensable explorar nuevos modelos de interaccibn maestro/alumno,
establecer planes de estudio menos cargados de horas de clase y sistemas de
estudio que aprovechen la tecnologia contemporanea en especial los sistemas
computarizados y redes virtuales entre otra innovaciones.” Y en este mismo
documento se afiade que transformacién es un cambio radical: pasar de un
modelo centrado en la ensefianza, a un modelo centrado en los procesos de
aprendizaje.

Algunos indicadores de la educacién tecnolégica en México.

Hasta el 2002 habia en el pais del orden de 1,300 instituciones de
educacion superior agrupadas en universidades tecnolOgicas, educacion
normal, educacién tecnoldgica, universidades publicas e instituciones
particulares. En éstas se imparten alrededor de 375 carreras, con una matricula
total superior al millén 600 mil alumnos, sin incluir posgrado. En este universo
las Instituciones de Educacion Superior (IES) de perfil tecnoldgico representan
el 15% de las instituciones y concentran la quinta parte de la matricula nacional.

Esta informacion nos permite una primera apreciacion, en el sentido de
gue es mayor la matricula relativa que la proporcion correspondiente en el
numero de instituciones. Pero se tiene que en la IES en general, la propia
demanda social y los requerimientos del entorno han originado que se ofrezcan,
aunque en menor proporcion, carreras de distintas areas.
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Haciendo un andlisis por area del conocimiento tomando en cuenta que
ANUIES establece seis grupos (tabla 1), donde se incluye el namero de
subareas, carreras y matricula por grupo. Referimos especificamente al area de
ingenieria y tecnologia, podemos observar que su perfil es muy variado y
amplio, pues abarca 115 carreras agrupadas en 29 subareas.

Una mejor perspectiva de las tendencias en las carreras del area de
ingenieria se tiene al comprar la evolucion entre todas las carreras (tabla 2). Se
ve claramente que las areas de ciencias sociales y administrativas, junto con la
de ingenieria y tecnologia, concentran la mayor parte de la poblacién de
licenciatura. Cabe sefalar que esta distribucion por area del conocimiento se ha
registrado con ligeras variaciones en los ultimos 10 afios.

- - %
AREAS '\é%héii(éfg I\CI:LAIEERE%ESE MATRICULA PARTICIPACION
MATRICULA
1. Ciencias Agropecuarias 8 50 42,493 2.40
2. Ciencias de la Salud 10 32 154,817 8.74
3. Ciencias Naturales y 9 30 34.541 1.94
Exactas
4. Ciencias Sociales y 23 90 860,132 48.54
Administrativas
>. Educacion y 11 58 81,057 4.57
Humanidades
6. Ingenieria y Tecnologia 29 115 598,929 33.81
Total 90 375 1,771,969 100
Tabla 1.- Concentracion por areas del conocimiento en el afio 2002
Poblacidon de licenciatura segin ¢l area de estudio
900000 - —
RO0000 —a— Ciencias AETOPeCUANAs
0 ——
100000 JERIY i g Crencias de la sajud
600000 .
” S00000 —&— Ciencias nalurales y exaclas
400000 Cienci ol
300000 ¢ T dminisaivas
200000 - —#— Educacion y humanidades
100000 -
0 L —&— Ingenieria v Lecnologia
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Tabla 2.- Evolucién de la poblacion de licenciatura en México por area de estudio, 1970-
2000.

Aqui cabe hacer una reflexion adicional. A diferencia de otros paises, en
los cuales se aprecia que los estudiantes eligen la carrera influidos por efectos
coyunturales, especificamente de mercado o de posicion de prestigio, en México
no se puede afirmar esto. Parece que la motivacion mas importante es la
presién familiar a estudiar una carrera universitaria, sin importar cual. Por
ejemplo, se ha insistido por todos los medios que carreras como Contaduria,
Leyes, Administracion de Empresas, Ingenieria en Computacion e Industrial
estan saturadas vy, por lo tanto, las oportunidades de empleo son menores y los
salarios bajos. Sin embargo, siguen siendo las mas demandadas.

2.3 Anadlisis y Diagnésticos Internos y Externos.

Uno de los elementos mas importantes que sustentan la presente
propuesta de modificacion al plan de estudios para la carrera de Ingeniero
Topdgrafo y Geodesta, es el analisis e integracion del diagnostico realizado por
los integrantes de la Academia de la carrera de Ingeniero Topégrafo y
Geodesta, que en términos generales nos permitid conocer e interpretar las
principales probleméticas del ejercicio profesional y las competencias que esta
profesion requiere para cumplir su labor social y que permita el desarrollo
personal y profesional del egresado de la carrera de Ingeniero Topdégrafo y
Geodesta, asi como su impacto y trascendencia en su medio social y
profesional.

Este diagnostico comprendié dos ambitos: el proceso y recursos
formativos, asi como el ejercicio y desempefio de la profesion, por lo que a
continuacion se describen las metodologias, criterios y resultados.

2.3.1 Diagnostico Interno.

° Plan de estudios actual.

Con base en el analisis comparativo que comprendié el numero y
distribucion de unidades de aprendizaje, valoracion y criterios de asignacion de
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créditos, seriacidén o requisitos de las unidades de aprendizaje y optatividad se
detecto y concluyo que:

1)

VVVY VVV VY

2)

Las principales fortalezas del actual plan de estudios son:

La distribucion y seriacion de las unidades de aprendizaje resulta
coherente y permite la adquisicién de conocimientos en forma ordenada.
La creacion y funciones de las tutorias académicas.

La versatilidad para la actualizacion o incorporacion de asignaturas.
Cumple con los lineamientos de los comités acreditadores de la
ensefianza de la ingenieria.

Cuenta con servicio social profesional asociado a la curricula.

Movilidad estudiantil nacional e internacional.

Estancias de investigacion.

Vinculacion con el sector productivo mediante estadias de aprendizaje.

Las principales debilidades del actual plan flexible de estudios

de la carrera de ingeniero Topégrafo y Geodesta son:

>
>

No se tienen las practicas profesionales asociadas a la curricula.

Existen unidades de aprendizaje optativas (Metodologia de la
Investigacion, Dinamica, Ecuaciones Diferenciales y Etica) que deben
ser obligatorias.

Falta consolidar el area econémico-financiera.

La falta de homologacion de un tronco comdn con las demas carreras
que se imparten en esta facultad en el rea de ingenieria y tecnologia.

Opinion de la academia y los docentes.

Se convocaron y llevaron a cabo reuniones de trabajo con la Academia

de Ingeniero Topografo y Geodesta de la Facultad de Ingenieria Unidad
Mexicali, donde se presento y fue planteado a los integrantes, el procedimiento
y politicas para la modificacion, asi como los resultados de la consulta aplicada
a los empleadores y egresados, de estas reuniones se plantearon, entre otras,
las siguientes recomendaciones:

» Se analiz6 la practica profesional, vigente y emergente, identificando si

los conocimientos estan acordes a las condiciones actuales que
demanda el pais.

» Se revisaron los contenidos tematicos de las unidades de aprendizaje

del plan actual.
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Se respaldd la disminucion en la cantidad de créditos necesarios para
egresar de la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta.

Se recomendd integrar el uso de paquetes computacionales y
tecnologias de informacion para fortalecer las habilidades y aptitudes en
el trabajo de campo del estudiante de la carrera de Ingeniero Topografo
y Geodesta.

Se analizo el perfil del Ingeniero Topdgrafo y Geodesta y se propusieron
las diferentes secuencias de areas de conocimiento que culminan en
unidades de aprendizaje integradoras, requeridas para alcanzar las
competencias generales establecidas en el plan de estudios.

Diagnostico Externo.

estudio de otras instituciones de ensefanza, tanto

Para la elaboracion de este diagnéstico, se consultaron planes de
internacionales como

nacionales y que se muestran en la siguiente tabla comparativa.

CARACTERISTICAS NO. DE
DEL PROGRAMA NOMBRE DEL PROGRAMA DURACION ASIGNATURAS
INSTITUCION
UNAM Ingeniero Topografo y 5 afios 59
Geodesta
Instituto F_’olltecnlco Ingeniero Topografo y 4 afios 54
Nacional Fotogrametrista
Universidad de Sinaloa Ingeniero Geodesta 4.5 afios 56
Universidad de Colima Ingeniero Geomatico 4 afios 44
Universidad de Chiapas Ingeniero Geomatico 4 afios 50
Umversujad de Ingeniero Geomatico 4.5 afios 54
Guanajuato
Universidad Autbnoma . . ~
de Chihuahua Ingeniero Topdgrafo 3 afios 48
University qf New Geomatic Engineering 4 afios 45
Brunswick
Universidad Nacional de Ingeniero Agrimensor 5 aflos 44
la Plata
University or New South . . . ~
Wales Geomatic Engineering 4 anos 40
Universidad Politécnica Ingeniero Topografo y ~
de Madrid Cartografo 3 anos 51

Al hacer el analisis comparativo de los programas de la carrera en las

diversas instituciones que aparecen en el cuadro anterior se puede observar
gue las universidades de Australia y Canada ofrecen un programa con una
duracion de 4 afios y que las instituciones nacionales y de América Latina
poseen una duracién entre 3 y 5 afios. El promedio general es de 4 afios.
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. Resultados de las evaluaciones por entidades externas a la U.A.B.C.

» Se tomaron en cuenta los criterios y recomendaciones emitidos por las
instancias externas (CIEES y CACEI) en enero de 2004, incluidos en
referencia a otros programas de esta Facultad en cuanto a forma,
cursos y contenidos tematicos, porcentajes de créditos en area de
conocimiento, infraestructura, etc.

» Se llevd a cabo el diagnostico por parte del Colegio de Ingenieros
Topdégrafos, de Mexicali, cuyo informe se recibié en la Facultad de
Ingenieria en Abril 18 de 2005.

Este Informe comprende las siguientes observaciones, con base en el
analisis efectuado por el cuerpo técnico de dicho Colegio y el cual nos presenta
las siguientes indicaciones:

e Observar el cumplimiento de las unidades de aprendizaje optativas.

¢ Incorporar la unidad de aprendizaje de dibujo por computadora.

e Incorporar la unidad de aprendizaje que comprenda el uso de software
aplicado a la agilizaciéon y solucién de problemas de Topografia y
Geodesia. .

e Incorporar la unidad de aprendizaje sobre Sistemas de Informacion

Geografica.

Incluir y disefiar proyectos de investigaciéon como parte del programa.

Fomentar la vinculacién y difusion del conocimiento.

Incorporar unidades de aprendizaje Humanisticas.

Incorporar unidades de aprendizaje de administracién de empresas.

» En diciembre 6 de 2007 se realiz6 el Foro de Consulta y andlisis para
formular un diagndstico externo para la modificacion al plan de estudios
de la carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta; en el participaron
empleadores ( sector gubernamental y privado), instituciones educativas
y colegios de profesionistas.

En esta reunion el subdirector de la Facultad hace mencién de que el plan de
estudios reestructurado debe cumplir con los siguientes puntos:
e Flexibilidad

¢ Optatividad

e [dioma extranjero

eImpulso a las artes y el deporte

e Incorporacién Tronco comun de las ciencias de la ingenieria
¢ Division de las materias por etapas
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o Basico
o Disciplinario
o Terminal

Las conclusiones de la sesion de trabajo fueron:

1. Que el nombre del Programa Educativo no se encuentra sujeto a
cambio, se mantiene: Ingeniero Topografo y Geodesta.

2. Que el programa Educativo tenga un énfasis importante y predominante
en el trabajo de campo.

3. Es menester un segundo idioma, punto que se encuentra débidamente
incorporado ya en el programa educativo.

4. Se enfatiza en la importancia que tiene la programacion para los
estudiantes del Programa Educativo en cuestion.

5. Se establecen como areas terminales o de énfasis para el Programa
Educativo:

a) Sistemas de Informacién Geografica

b) Urbanizacion

EXPECTATIVAS DE INGRESO.

» El 23y 24 de enero de 2008, se realiz6 una encuesta en 3 planteles de
educacion media superior con el propésito de contar con informacion
reciente que demuestre la demanda de ingreso a la carrera. los
resultados fueron de un universo de 302 encuestados el 42% de ellos
estudiaran ingenieria y de ellos, el 16% ha escogido la carrera de
ingeniero Topografo y Geodesta (como alguna de sus tres primeras
opciones profesionales), consideramos que con una promocion
adecuada de la carrera este indice aumentara. Por otra parte toda vez
gue se inicien las obras de infraestructura carretera y aeroportuaria la
demanda de esta carrera crecerd exponencialmente, tipico ejemplo lo
tuvimos cuando se inicid la escuela de ingenieria, en esos afios el
proyecto detonador lo fué la rehabilitacion del Valle de Mexicali.

» (Ver graficas de resultados)

RECOMENDACIONES RELATIVAS A REQUISITOS MINIMOS.

1. Definir al menos dos lineas de investigacion relacionadas con areas
del programa y en las cuales se tengan proyectos en los que
participen profesores y alumnos del programa.
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2. Establecer mecanismos necesarios que hagan mas eficiente la
vinculacioén con los sectores productivos y de servicios.

. RECOMENDACIONES RELATIVAS A REQUISITOS
COMPLEMENTARIOS.

1. Establecer los mecanismos necesarios que lleven a incrementar la
produccion de material didactico de los profesores del programa.

2. Instrumentar las acciones necesarias para hacer méas eficiente el
programa de tutoria.

3. Establecer mecanismos de operacion que logren incrementar la
eficiencia terminal y la titulacién.
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Encuestas a empleadores.

Al ser la region noroeste de México una zona de importante actividad
econOmica para el pais, al mismo tiempo de tener un alto desarrollo tecnologico
por su intercambio comercial con Estados Unidos de Norteamérica, es
necesaria la disponibilidad de profesionistas especializados en el estudio,
proyecto y supervision de todo tipo de obras de construccion.

La Universidad Autonoma de Baja California ofrece la preparacion de
profesionistas en el area de Ingenieria Topogréfica y Geodésica, quienes tienen
la base para aportar a las empresas constructoras, las habilidades vy
conocimientos para apoyar las acciones de optimizacion de recursos y mejora
de procesos.

Con el afan de seguir apoyando la calidad de la preparacién de los
egresados de la carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta campus Mexicali,
se realizaron 10 entrevistas a empleadores de la localidad, cuyas empresas
tienen la necesidad de realizar estudios y proyectos de construccion. A
continuacion se presenta un resumen de las opiniones de los entrevistados en
los cuales se destacan, bajo sus puntos de vista, los aspectos mas importantes
gue deben tener los egresados de la carrera de Ingeniero Topografo y
Geodesta:

> Conocimientos.

. Aplicacién de técnicas de disefio

o Evaluacion econémica de proyectos

o Planeacién de requerimientos de proyectos de

Construccion.

o Mejora continua

o Administracion eficiente de recursos.
» Habilidades.

o Interpretacion de normas y reglamentos

o Adquisicion e interpretacion de datos

o Toma de decisiones

o Utilizacién de software

o Elaboracion de reportes

o Comunicacion eficaz en espafiol e inglés.
> Aptitudes.

o Trabajo en equipo

o Optimizacion del tiempo y los recursos

o Apertura hacia otras culturas
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Adaptacion a nuevas metodologias de trabajo
Flexibilidad en situaciones cambiantes.

> Actitudes.
o Responsabilidad para el cumplimiento de compromisos
o Participacion entusiasta en los proyectos colectivos
o Interés positivo en la mejora continua personal y laboral
o Busqueda constante del logro de la calidad
o Adaptabilidad a los requerimientos.
» Valores.
¢ Responsabilidad
e Puntualidad
e Proactividad
e Creatividad
e Confiabilidad
e Tenacidad
e Tolerancia
e Compromiso
e Cuidado de su salud
e Respetuoso del medio ambiente
o Resultados de encuestas a egresados

En 2005 se realiz6 una encuesta a egresados en la cual se le pide
establecer bajo su criterio, el nivel de importancia que tienen ciertos aspectos
gue se enlistan a continuacion:

> Conocimientos.

ouhwNE

Métodos estadisticos de calidad
Estudio del trabajo y su entorno
Formulacién y evaluacion de proyectos
Planeacién estratégica

Investigacion de operaciones
Ingenieria topografica y Geodésica

» Estrategias y técnicas.

1.
2.
3.
4,
» Habilidades.
1.

Uso y aplicacion de equipos con tecnologia de punta
Uso y aplicacion de paquetes de computo
Estandares 1ISO

Dibujo asistido por computadora.

Trabajo bajo presiéon
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Manejo de personal

Perseverancia y autodisciplina
Comunicacion

Resolucién de problemas

Trabajar en equipo

Adaptarse a situaciones cambiantes
Mejoras continuas

N OTRWN

> Actitudes.

Persona activa

Actitud positiva y segura
Iniciativa y creatividad
Afan de superacion
Buena presencia

ogkrwbhE

» Valores.

Responsabilidad
Puntualidad
Honradez
Respeto
Tenacidad

agkrwnhPE

Encuesta a empleadores 2007.

Con el propésito de ampliar y actualizar la informacion recolectada en
2005 , se elabor6 de nueva cuenta 18 entrevistas a empleadores (Sector
privado y de gobierno) la cual nos proporciona una vision actualizada de los
requerimientos que ellos tienen de este profesional, sus habilidades, areas de
conocimientos y valores. (ver formato de entrevista anexo.)

Areas y Asignaturas Profesionales

Constatamos que en el rubro de Areas y Asignaturas Profesionales
requeridas los empleadores opinaron: Que las materias que cubren los
conocimientos basicos son las prioritarias, ( mismas que estan incluidas en el
proyecto de restructuracion). Las materias que se ponderaron con poco valor,
pueden formar a parte de otra materia; tal es el caso de la materia teoria de los
errores | y Il , cosmografia, exploracion geofisica, prospeccion gravimétrica,
geologia y geomorfologia etc. Estas areas de conocimiento se pueden adicionar
como tema de otra materia.

Actitudes Deseables:

Dentro de este renglén los empleadores consideraron que la superacion y
actualizacion en la profesion es lo que mas requieren, ... 90%

% Toma de decisiones y resolver problemas de la profesién la ponderaron
70%.

% Motivacion en busqueda de calidad 70%.
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% Actitud propositiva en aportacion de ideas ....60%
% Liderazgo en sus responsabilidades de admén. De obras ...60%
% Defender los principios e intereses de la empresa ...... 50%.

% Conciliar y armonizar intereses en las obras donde participa...... 50%
Comprobamos que la opinion de los sectores no ha variado significativamente .

Habilidades requeridas:

Bajo este rubro encontramos que las habilidaes que mas exhaltaron los
empleadores fueron las mismas que nos hicieron saber antes, hoy bajo
diferentes nombres.

Administracion del tiempo

Efectividad

Toma de decisiones

Herramientas informaticas

Trabajo en equipo

Creatividad

Liderazgo

Formacion Valoral

Los encuestados pidieron que los futuros ingenieros Topografos tuvieran:

Decencia, Orden, Respeto y Tolerancia, Honestidad, Responsabilidad,
Superacion, Respeto a la Familia, Autenticidad, etc. Estos valores los colocaron
al frente de un sin nimero y como se aprecia éstos ya estan considerados
dentro de nuestro proyecto.

Competencias Genéricas

Los empleadores solicitan que los egresados fueran competentes
% Aplicando los conocimientos en la practica.

% Organizar y planificar el tiempo en la obra.

% Toma de decisiones

% Trabajo en equipo

% Compromiso ético

% Compromiso con la calidad

% Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

% Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
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% Aprender y actualizar
+ Identificar plantear y resolver problemas.

Como se aprecia todas estas competencias ya han sido consideradas dentro del
perfil profesional del egresado.
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Il.- ’FILOSOFiA EDUCATIVA DEL PROGRAMA DE INGENIERO
TOPOGRAFO Y GEODESTA.

El disefio e implementacion del proyecto de modificacion de un programa
de estudios debe estar rigurosamente fundamentado en los compromisos, en la
actividad y en la razén de ser de la institucion que lo imparte, por lo que es
imperioso dirigir la atencion a la filosofia de la misma, lo que conlleva a enfatizar
gue la UABC es una comunidad de aprendizaje en la cual los procesos y
productos del aprendizaje de sus estudiantes, de su personal y de la institucién
en su conjunto, constituyen la esencia de su ser. Congruente con ello, la
institucién utiliza los avances de la ciencia, la tecnologia y las humanidades para
mejorar y hacer cada vez mas pertinentes sus funciones. En esta comunidad de
aprendizaje se valoran particularmente el esfuerzo, la busqueda permanente de
la excelencia, la justicia, la comunicacion, la participacién responsable, el
liderazgo fundado en las competencias académicas y profesionales, una actitud
emprendedora y creativa, la pluralidad, la libertad, respeto y aprecio entre todos
sus miembros. La UABC considera a sus miembros (estudiantes, académicos,
personal administrativo y de apoyo) como su recurso mas valioso y actia en
consecuencia con ello (PLAN DE DESARROLLO INSTITUCIONAL 2007-2010).

Por otra parte, el crecimiento socioeconémico de un Pais en vias de
desarrollo, demanda la participacién de todos y cada uno de sus habitantes, a
asumir su responsabilidad, a actuar estratégicamente para alcanzar los
objetivos de forma eficiente y efectiva, por lo que la sociedad vuelve sus ojos a
las instituciones de educacion superior, incitindolas a cumplir con su cometido
de formar profesionales de la Ingenieria:

Comprometidos con su Pais y con su entorno social,

Competentes en su disciplina,

Formados en valores,

Concientes de la importancia de producir satisfactores con calidad,
asegurando la optimizacion de los recursos y el desarrollo
sustentable,

e Capaces de enfrentar exitosamente los retos que se les presenten
en su quehacer técnoldgico y cientifico.

En México, en materia de politica econdmica, la formacién de
profesionales se ha visto influenciada por las exigencias del nivel competitivo
internacional, resultado del proceso de globalizacion, que incluye como
elementos predominantes los avances tecnolégicos relacionados con la
informatica y la comunicacion, la apertura de las economias regionales y la
transformacion de las culturas y por ultimo, el valor central del conocimiento, lo
gue conmina a una formacion polivalente y la adquisicion de competencias
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laborales profesionales que demandan la acreditacibon de programas vy
certificacion de profesionales desde una perspectiva internacional.

La Universidad Autbnoma de Baja California, a partir de su ubicacion en
el estado fronterizo de Baja California y en estrecha colaboracion con los
diversos sectores de su entorno y consciente de los cambios que se generan,
ha instituido un modelo de formacion de profesionales con capacidad de
respuesta para enfrentar el presente y el futuro. Esta respuesta se refleja en su
Mision, expresada en el Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010, que a la
letra dice:

“La mision de la Universidad Auténoma de Baja California es contribuir al
logro de una sociedad y un mundo mas justo, democratico, equitativo y
respetuoso de su medio ambiente a través de:

» La formacién, capacitacion y actualizacion de profesionistas de calidad,
auténomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social, que les facilite convertirse en ciudadanos
plenamente realizados, capaces de enfrentar y resolver creativamente los
retos que presenta su entorno actual y futuro.

= La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrollos tecnologicos pertinentes al desarrollo
sustentable de Baja California y el mundo en general.

» La creacién, desarrollo y difusion de valores culturales y de expresiones
artisticas que enriquezcan la calidad de vida en Baja California, el pais y
el mundo en general.”

Ademaés, la UABC impulsa la implementacion de un enfoque de
educacion flexible, centrado en el aprendizaje del alumno y fundamentado en la
evaluacion colegiada; con un curriculo que incluya tanto la generacién de
conocimiento que se logra con la investigacién, como el servicio social, en tanto
elemento de pertinencia y retribucion a la sociedad, y donde el estudiante
asuma un papel protagénico en su propia educacion.

El modelo educativo de la Universidad busca también la formacion
integral del estudiante, asi como propiciar el ejercicio de su responsabilidad
social, cuidando que la innovacion académica, cada vez mas necesaria, genere
un aprendizaje relevante y pertinente, donde el papel del profesor como
facilitador adquiere especial importancia. En particular, se pretende generar un
ambiente de aprendizaje y sensibilidad entre los estudiantes respecto de sus
compromisos sociales y la superacion de los limites que imponen los recursos
disponibles, que incentive su creatividad y apoye sus propuestas, que motive su
participacion y proporcione oportunidades de apreciar y aprovechar sus talentos,
trabajando en conjunto con sus compafieros y en vinculacion con el contexto
externo que lo rodea (PLAN DE DESARROLLO INSTITUCIONAL 2007-2010).
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El modelo curricular flexible con un enfoque en competencias de la
Universidad Autonoma de Baja California se caracteriza por: ser flexible en gran
porcentaje; favorecer la formacion de competencias basicas, disciplinarias y
terminales acordes a la estructura del plan de estudios; estar basado en un
sistema por créditos que permite hacer participe al estudiante en la toma de
decisiones; favorecer la movilidad intra e interinstitucional; promover el
aprendizaje a través de distintas modalidades como los estudios
independientes, ayudantias en investigacion, entre otras; considerar el
desarrollo en aspectos de cultura, deporte y artes como parte de su formacion
integral; y la vinculaciébn con su entorno a través de la practica profesional
curricular. En este modelo basado en el desarrollo de competencias desde el
enfoque integral de las mismas, la educacién es una estrategia para lograr la
educacion y actualizacion permanente de los individuos, enfocandose hacia la
vinculacién de los procesos de aprendizaje con las habilidades requeridas en la
practica profesional, en el trabajo y enfatiza la actuacion o el desempefio del
sujeto en un contexto profesional con ciertas caracteristicas y en
correspondencia con ciertos niveles de complejidad. Las competencias
profesionales son el conjunto integrado de elementos (conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores, etc.) que el sujeto aplica en el
desempeiio de sus actividades y funciones, las cuales son verificables, dado
gue responden a un parametro, generalmente establecido por el contexto de
aplicacion (UABC — 2006). En suma, los ideales, mision y vision de la
universidad se centran en:

e Propiciar y fortalecer la participacion activa del estudiante en el modelo
educativo de aprendizaje a lo largo de toda la vida.

e Crear y ofrecer una diversidad de programas con base en alternativas
académicas para organizar el aprendizaje desde perspectivas
innovadoras, dindmicas, abiertas y flexibles.

¢ Vinculacion de la docencia mediante el servicio social y la practica

profesional asociada al curriculo.

Educacion y actualizacion permanente.

Procesos centrados en el alumno.

Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza.
Flexibilidad de sus estructuras académicas, y

Una formacién profesional basada en competencias.

La conjuncion de estos modelos guia al docente universitario y lo llevan a
emplear métodos educativos que propicien la formacién del alumno de manera
autodidacta.

El docente tutor es un guia, quien empleara diversas estrategias y
tecnologia que promueven el desarrollo de las diversas potencialidades, no sélo
en el salon de clase, sino habilidades que le permitan el aprendizaje para
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resolver problemas presentes y futuros. Por ello es necesario contar con el
personal académico especializado, con actitud de compromiso y motivado para
el eficiente desempefo de sus tareas, apoyados con la realizacion de acciones
orientadas a la formacion y actualizacion, que incluyan aspectos disciplinarios y
pedagogicos, vinculando las funciones de investigacion y docencia que le
permitan ser tanto un promotor y facilitador del aprendizaje como generador de
conocimientos y de servicios de apoyo.

El sentido de compromiso que da soporte a la razén de ser de esta
institucion de educaciéon superior es la busqueda de la verdad y la propagacion
del conocimiento, actividades que se realizan basadas en valores
trascendentes, actitudes y acciones éticas. Las acciones universitarias se
orientaran hacia la creacion de espacios académicos que enfaticen en la
realizacion del ser; el desarrollo de la inteligencia; el cultivo de la imaginacion y
la creatividad; la formacion civica para construir la democracia; la promocién de
la iniciativa y la disposicion para aprender, crear, investigar, comunicar y
emprender; asi mismo, las acciones que se realizan en esta Universidad sitian
al alumno como el actor central, a quien se dedica la mayor parte de los
esfuerzos institucionales, promoviendo en él una formacion integral, que
considera elementos teoricos, practicos, éticos y de responsabilidad social para
fomentar actitudes de liderazgo, perseverancia, disciplina, honradez, creatividad
y espiritu emprendedor, ademas de proporcionarle las herramientas
metodoldgicas que le permitan un aprendizaje permanente; entendiéndose
como la herramienta para actualizar los conocimientos y habilidades adquiridas,
y que deben seguirse sumando a través del tiempo y de la vida.
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V. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Introduccion y Descripcién de las Etapas de Formacién.

El programa de estudios vigente (1995-1) de la carrera de Ingeniero
Topografo y Geodesta, ha sido reestructurado bajo los lineamientos y
recomendaciones realizadas por organizaciones evaluadoras como el Comité
Interinstitucional de la Evaluacion de la Educacion Superior del Area de
Ingenieria y Tecnologia (CIEES), y por el Consejo de la Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI), de ahi que la Propuesta de modificacion
resultd, en parte, de la retroalimentacion con los comentarios Yy
recomendaciones emitidos por dicho organismo, a otros programas de esta
facultad, sobreviniendo un enriquecimiento y actualizacion en términos de
cursos y contenidos tematicos, porcentajes de créditos en area de conocimiento,
infraestructura, etc., apremiantes para la formacion integral de un profesionista
del area de la Ingenieria y Tecnologia, compatible con los requerimientos
demandantes por el entorno socioecondémico para asegurar posicionarse en un
nivel vanguardista. También se realiz6 una evaluacion interna y externa, del cual
se predefinieron los perfiles en base a competencias profesionales.

La estructura del plan de estudios se compone de tres etapas de
formacion: etapa basica que esta integrada principalmente por un tronco comudn
de ciencias de la ingenieria homologada para todas las carreras del area de
ingenieria de la UABC; la etapa disciplinaria y la etapa terminal, las cuales se
describen posteriormente y sigue planteamientos flexibles en su organizacién
académica y administrativa para posibilitar una formacién inter y
multidisciplinaria, y la formacion de alumnos se basa en Competencias
Profesionales para lograr una formacién continua a lo largo de la vida.

El programa de estudios dosifica la complejidad de unidades de
aprendizaje y contenidos procurando desarrollar y proporcionar al alumno las
competencias propias de su profesion, las cuales seran verificables y
extrapolables a la practica profesional real que se gesta en el entorno y mismas
gue podran ser ajustadas de acuerdo a la evolucion y desarrollo de la ciencia y
tecnologia de su disciplina.

El programa de estudios consta de 267 créditos obligatorios incluyendo
practicas profesionales y dos proyectos de vinculacion, con valor en céditos y 83
créditos optativos que suman en total 350 créditos.

Distribucion de créditos por etapas.-

Etapa Basica: Comprende un proceso general de caracter multi e
interdisciplinario con una orientacion eminentemente formativa, mediante la
adquisicion de conocimientos de las diferentes disciplinas, integrando asi
unidades de aprendizaje contextualizadoras, metodoldgicas, cuantitativas e
instrumentales, esenciales para la formacion del estudiante, en esta etapa se
concentran, entre otras, las 15 unidades de aprendizaje del Tronco Comun y
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una mas de la carrera, lo que hace un total de: 128 créditos obligatorios y 18
créditos optativos que corresponden a 16 unidades de aprendizaje obligatorias y
3 optativas.

Etapa Disciplinaria: El estudiante tiene la oportunidad de conocer,
profundizar y enriqguecerse de los conocimientos tedrico-metodoldégicos y
técnicos de la profesion, orientadas a un aprendizaje genérico del ejercicio
profesional. Esta etapa comprende la mayor parte de los contenidos del
programa, y el nivel de conocimiento es méas complejo, desarrollandose
principalmente en los periodos intermedios. Esta etapa se compone de 87
créditos obligatorios y 47 créditos optativos correspondientes a 10 unidades de
aprendizaje obligatorias y 8 optativas.

Etapa Terminal: Se establece al final del programa reforzando los
conocimientos teorico-instrumentales especificos; en esta etapa, se incrementan
los trabajos practicos y se desarrolla la participaciéon del alumno en el campo
ocupacional, explorando las distintas orientaciones a través de la integracion y
aplicaciéon de los conocimientos adquiridos, para enriquecerse en areas afines y
poder distinguir los aspectos relevantes de las técnicas y procedimientos que en
cada perfil profesional se requieren, en la solucion de problemas o generacion
de alternativas. Se compone de 52 créditos obligatorios y 18 créditos optativos.

4.2.Competencias por Etapas.

Etapa Bésica.

Interpretar, plantear y resolver de manera racional, responsable y propositiva,
diferentes situaciones inherentes a la ingenieria mediante la construccién de
modelos matematicos basados en fundamentos tedricos de las ciencias basicas,
para interpretar los fenédmenos fisicos.

Etapa Disciplinaria.

Disefar, desarrollar e implementar métodos de trabajo, de campo y gabinete,
aplicando la informacién existente sobre las caracteristicas del terreno, el equipo
especializado a utilizar y las técnicas Topografico - Geodésicas a aplicar con
manejo responsable del equipo, personal a su cargo y recursos disponibles con
respeto a las personas, al medio ambiente y a la normatividad existente.

Etapa Terminal:

Aplicar los métodos Topograficos Geodésicos desarrollados para la solucion de
los problemas que presentan las comunidades en infraestructura urbana, vias
de comunicacion, crecimiento, con responsabilidad y respeto a la
reglamentacion vigente sobre medio ambiente, personas y propiedades.
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4.3 Modalidades de Acréditacion.

Son actividades académico-administrativas, que podra realizar el
estudiante durante el transcurso de su programa de nivel licenciatura, permiten
la formacion integral del estudiante, lo hacen participe de su propio avance
académico, y responsable de su preparacion profesional, al seleccionar las
actividades, unidades de aprendizaje y experiencias educativas en sus
diferentes modalidades de acreditacion.

Las modalidades de aprendizaje, facilitan al alumno, en coordinacién con
el profesor o tutor, la seleccion de actividades para la obtencion de créditos, que
habrdan de guiarlo hacia la consolidacion del perfil profesional del area de
interes.

El alumno tendrda que completar 267 créditos correspondientes a las
unidades de aprendizaje obligatorias incluyendo 14 créditos correspondientes a
las préacticas profesionales y 83 créditos correspondientes a las optativas que
representan la estructura fundamental del plan de estudio de la carrera de
Ingeniero Topdgrafo y Geodesta.

El alumno podra realizar otras modalidades de aprendizaje como una
forma de obtener créditos, para ello la unidad académica debera llevar una
adecuada planeacién y seguimiento de las actividades. Se registran estas
modalidades en el Departamento de Formacion Basica y la Coordinacion de
Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar, asi como en el Departamento de
Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria. Esto es importante
particularmente cuando se trata de actividades académicas que se realizaran
externamente, ya sea en el sector productivo o en otras instituciones educativas.

Algunas modalidades de acreditacion para la obtencién de créditos
optativos, a las que podra accesar el alumno del programa de Ingeniero
Topografo y Geodesta son:

e Otros cursos optativos. En esta modalidad se incorporan aquellas
unidades de aprendizaje nuevas o relevantes, de acuerdo a los avances
cientificos y tecnolégicos en determinada disciplina, proporcionando la
alternativa a los docentes y alumnos para que incorporen temas de interés y
vanguardistas en complemento de su formacion.

e Estudios independientes. En esta modalidad de aprendizaje, el alumno se
responsabiliza de manera personal a realizar las actividades del plan de
trabajo previamente autorizado, que conlleve el lograr los conocimientos
tedrico-practicos de una tematica especifica. Asi mismo, el estudiante tiene
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la alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la
asistencia a clases ni al programa oficial de una unidad de aprendizaje.

e Ayudantia docente. En esta modalidad el alumno participa como adjunto de
docencia (auxiliar docente), bajo la supervision de un profesor o investigador
de carrera, realizando acciones de apoyo académico dentro y fuera del aula,
elaborando material didactico, aplicando técnicas didacticas, asi como
interviniendo en practicas docentes.

e Ayudantia en investigacion. Esta forma de obtener créditos se realiza con
la participacion del alumno, durante la etapa disciplinaria o terminal, en
investigaciones que esté realizando personal académico de la Universidad o
de otras instituciones y que naturalmente ésta, se encuentre relacionada con
la orientacion profesional del estudiante. La investigacion debe estar
formalmente registrada y relacionarse con los contenidos del area que esté
cursando.

e Ejercicio investigativo. En distincion de la ayudantia en investigacion, esta
modalidad, busca valorar inquietudes y capacidades de iniciativa-creatividad
en el alumno y consiste en que el alumno elabore una propuesta de
investigacion y la realice con la orientacién de un tutor. En esta modalidad, el
alumno es el principal personaje, ya que la finalidad, es que el éste aplique
los conocimientos desarrollados en esta area, estableciendo su propia
metodologia de investigacion y elaborando su propio material y estrategias
de apoyo investigativo. El tutor sélo colaborara con su apoyo guiando en la
realizacion de dicha investigacion.

e Apoyo a programas de extension y vinculacion. Son un conjunto de
actividades para acercar las fuentes del conocimiento cientifico y tecnolégico
con las unidades de produccién de bienes y servicios. Esta actividad se
desarrolla con dos objetivos: Para planear, organizar cursos, conferencias y
acciones cuya finalidad sea extender el conocimiento cientifico y cultural a la
comunidad; y para elaborar e identificar propuestas que se puedan ofrecer al
exterior. Ambos objetivos se orientan a fomentar las relaciones externas de
la Universidad con la comunidad.

e Actividades artisticas, deportivas, culturales. Son aquellas acciones
formativas relacionadas con la cultura, arte, actividades deportivas e idiomas
que coadyuvan al desarrollo integral del alumno, mediante la programacion
diversa de actividades extracurriculares que reflejan una completa gama de
intereses, que dan sentido y vida a la educacion superior, fomentando las
facultades creativas, propias de los talleres, grupos artisticos, disciplinas
deportivas y cursos de otro idioma.
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« Proyectos de vinculacion con valor en créditos.-

En esta modalidad se deja al alumno escoger de tres proyectos de vinculacion
(ver referente para proyectos de vinculacion con valor en créditos, pagina
63bis), dos para que participe en ellos con valor en créditos, en organizaciones
publicas, sociales y/o privadas. El proyecto tiene asociado un grupo de unidades
de aprendizaje, durante el desarrollo de dicho proyecto se evalua el desempefio
del alumno y al término se emite la evaluacion final. La evaluacion se emite de
manera integral; es decir, debe alcanzar todas las competencias afiliadas al
proyecto y todas las competencias de cada unidad de aprendizaje para lograr
una calificacion aprobatoria y por ende, el total de los créditos propios del
proyecto de investigacion y de las unidades de aprendizaje en cuestion.

Los proyectos de vinculacion con valor en créditos seran de caracter optativo y
el estudiante podra escoger de proyecto de vinculacion | denominado
“Urbanizacion de Fraccionamientos”, proyecto de vinculacion Il denominado
“‘Deslindes Urbanos y Rurales” o el proyecto de vinculacion Ill nombrado
“Supervisiéon de un Camino” . Hay que puntualizar que estos proyectos se
pueden realizar Unicamente dentro de la etapa Profesional .

e Cursos intersemestrales. Se integran por unidades de aprendizaje que se
ofrecen entre un periodo escolar y otro. Por sus caracteristicas, permiten a los
alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias u optativas con la finalidad
de cubrir créditos y avanzar en su plan de estudios. Estos cursos son
autofinanciables.

Las modalidades de acreditacion son consideradas una forma de
obtencién de créditos diferentes a las tradicionales unidades de aprendizaje
obligatorias y optativas mencionadas en el plan de estudios, y las cuales
permiten abrir y complementar las experiencias de formacion académica que se
inician en el salon de clases.

4.4 Movilidad Académicay estudiantil.

En una estrategia para promover la inter y multidisciplina, que es imprescindible
en un mundo globalizado la Universidad, otorga la posibilidad a sus alumnos
ordinarios de cursar en instituciones de educacion superior del pais o el extranjero
unidades de aprendizaje que puedan ser consideradas equivalentes a las que se
encuentren incluidas dentro del plan de estudios en el que estan inscritos.esto se
realizard preferentemente en instituciones de educacién superior del pais o del
extranjero con las que la Universidad tenga celebrado convenios de intercambio
estudiantil , asi como con organizaciones a las que la Universidad pertenezca,
para garantizar la buena calidad de los cursos y la pertinencia de los contenidos
de programas de estudio. (Est.Escolar Art. 176y 177)
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4.5, Servicio Social.

La Universidad Autonoma de Baja California en las disposiciones del
capitulo primero, segundo y tercero del Reglamento de Servicio Social
fundamenta la obligacion de los estudiantes o pasantes para que realicen su
servicio social comunitario y profesional.

La Facultad de Ingenieria lo considera como requisito para concluir la
carrera de Ingeniero, por lo cual; a través de la Coordinacion de Servicio Social
establece vinculos de colaboracion con instituciones publicas locales y
regionales. De la misma manera se establecen programas de la propia unidad
académicay al interior de la Universidad (UABC-2007).

Los programas correspondientes al servicio social comunitario
( Primera etapa) requieren de un minimo de 300 horas-practica de servicio y
ienen como objetivo beneficiar a la comunidad mexicalense en primer término,
fomentar en los estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, pero
sobre todo fortalecer la mision social de nuestra maxima casa de estudios esta
etapa la puede realizar el estudiante en cuanto ingresa a la facultad.(art. 14 y 15
del Reglamento de Servicio Social 2007).

Los programas de servicio social profesional (Segunda etapa)
establecen 480 horas en un periodo minimo de 6 meses y maximo de 2 afios
(UABC-2007); éstos se gestionan a través de la Coordinacion de Vinculacion de
la Facultad de Ingenieria. Debido al perfil profesional del Ingeniero Topografo y
Geodesta que requiere convenios con las instituciones en la mayoria de sus
funciones. Las unidades de aprendizaje que pueden incorporarse al servicio
social profesional: Sistemas de Informacion Geografica, Infraestructura Urbana,
Vias de Comunicacion y Topografia Aplicada. Esta etapa del servicio social, da
la oportunidad de vincular el aprendizaje escolar con el medio laboral al poner
en préactica los conocimientos adquiridos en el aula y estableciendo contacto con
la realidad del perfil profesional de su carrera, con la sociedad y adquiriendo
experiencias de gran utilidad en su desarrollo profesional, a la vez que regresa a
la sociedad parte de lo que de ella ha recibido, cumpliendo ademés con el
requisito indispensable que la legislacion exige para obtener el titulo profesional.

Si un alumno participa en un programa de Servicio Social con unidades
de aprendizaje asociadas a él, al concluir dicho programa, cubre el requisito del
Servicio Social segunda etapa y obtiene los créditos de las unidades de
aprendizaje asociadas al programa en cuestion.

4.6 Préacticas Profesionales.

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios de un tipo particular
de ocupacién, cuyos fundamentos son susceptibles de ensefianza teérica por
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estar cientificamente sistematizados a través de un plan de estudios; ademas,
promueven, la integracion con el entorno social y productivo por medio de la
aplicacion en un determinado campo de accién (UABC-2004). Esta actividad se
realiza durante el transcurso del programa, para que el alumno adquiera mayor
habilidad o destreza en el ejercicio de su profesién. Para el programa de
Ingeniero Topodgrafo y Geodesta que se propone en este proyecto de
modificacion, las practicas profesionales tendran un valor de 14 créditos con un
caracter obligatorio. El practicante debe estar obligatoriamente bajo la tutoria de
un responsable asignado por la institucién, el cual asesorara y evaluara el
desempeiio del mismo. Las actividades que el estudiante realice deben estar
relacionadas con su campo profesional y podra recibir un estimulo econémico
cuyo monto se establece de comun acuerdo. (Art.18 Regl. Practicas Prof.) Este
sistema de practicas obligatorias pondrd en contacto a los estudiantes con su
entorno, con lo que:
e Aplicaran los conocimientos tedéricos en la practica.

¢ Obtendran la experiencia laboral que requiere para su egreso.

e Establecerdn acciones de vinculacion entre la escuela y la
comunidad.

Al finalizar el periodo de la estancia profesional, la institucion extendera
una constancia de la realizacion de las practicas en la que incluya la evaluacion
del desempefio del practicante. Posteriormente la Direccion de la Facultad de
Ingenieria extendera la constancia de liberacion de las practicas profesionales.

Las unidades de aprendizaje Urbanizacién, Sistemas de Informacion
Geografica, Vias de comunicacion, Percepcion Remota, Infraestructura Urbana,
son algunas que reunen requisitos para ser considerados como practica
Profesional.

4.7 Idioma Extranjero.

Sera necesario el conocimiento de un idioma extranjero, con un nivel
minimo intermedio para leer, comprender y comunicarse; asi como aprobar el
examen de Acreditacion aplicado por la Facultad de Idiomas de la UABC. Esta
disposicion se establece en fraccion Xl del articulo 116 y 117, del Estatuto
Escolar en el capitulo primero “DE LA CREACION Y MODIFICACION DE LOS
PROGRAMAS EDUCATIVOS, PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO?”; titulo
quinto “LAS BASES JURIDICAS DE LOS PROGRAMAS EDUCATIVOS,
PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO (vigente desde el 14 de agosto de
2006, Publicado en la Gaceta Universitaria N°. 170). De igual forma se
consideraran las disposiciones que en el acuerdo del 23 de agosto de 2007
tuvieron a bien llegar respecto al idioma extranjero las Facultades vy
Coordinaciones de la Universidad Autonoma de Baja California. Es pertinente
hacer mencion que esta modalidad otorga créditos hasta un maximo de 12 (en
dos cursos) y estos pueden ser ofertados dentro del programa educativo.
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4.8 VINCULACION

Es politica de Universidad intensificar las relaciones con la sociedad a la
gue sirve. Para ello, es necesario que la institucion esté en contacto permanente
con su entorno para apoyar a los sectores que asi lo requieran, ya sea
productivo, gubernamental o social.

El este sentido, esta politica busca mantener y consolidar los vinculos de
la UABC con la comunidad a través de acciones de educacion continua,
prestacion de servicios, convenios de colaboracién, asi como también mediante
aquellas actividades con las cuales la Universidad manifiesta reciprocidad y
solidaridad social con su entorno, o bien por conducto de aquellas que
constituyen un medio para interactuar con la socieda y para diversificar la
gestion de fondos extraordinarios en apoyo a las tareas universitarias, como las
que lleva a cabo el Patronato Universitario y la Fundacién UABC. (PDI 2007-
2010)

Las acciones de vinculacion orientadas hacia la carrera de Ingeniero
Topografo y Geodesta, seran guiadas fundamentalmente por dos actividades
estrechamente relacionadas. Por un lado, el servicio social en su segunda etapa
incluyendo las practicas profesionales y por otro lado, la cooperacién con otras
instituciones de educacion superior nacionales y extranjeras en materia de
docencia e investigacion. Esto ultimo con el propésito de fortalecer los procesos
de ensefianza — aprendizaje y las futuras lineas de investigacion promovidas por
la comunidad docente de la licenciatura de Ingeniero Topografo y Geodesta.

Los esfuerzos de vinculacion orientados hacia la Carrera de Ingeniero
Topografo y Geodesta estaran encaminados fundamentalmente a tres @mbitos:

% Proyectos de vinculacién con valor en créditos y con unidades
de aprendizaje de la etapa terminal asociadas a dicho proyecto;
serén con caracter optativo.

% Programa de Servicio Social en segunda etapa.

% Acciones de vinculacién sin valor en créditos sin unidades de
aprendizaje asociadas.

Para el logro de lo anterior se proponen como estrategias fundamentales:

e Fortalecer la formacion docente del personal académico a través
de estudios de posgrado .

¢ Identificar composicion de los posibles productos o servicios que el
perfil de la carrera puede ofrecer al sector privado, publico y social.

¢ Identificar los mecanismos y factores que inciden en el éxito de los
programas y proyectos de vinculacion.

e Establecer un programa de trabajo para gestionar programas de
servicio social y firmar convenios para practicas profesionales.
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Identificar otras instituciones de educacion superior nacionales y
extranjeras para firmar convenios de cooperacion que permitan
movilidad estudiantil, académica y desarrollo de investigacion.

Integrar comités de vinculacion con la participacion de actores
clave de los sectores idoneos que ayuden a establecer lazos de
colaboracion y a definir orientaciones bésicas paras la formulacion
de programas.

Realizar estudios e investigaciones con la participacion de
organizaciones especializadas para la identificacion y posible
solucion de los problemas que afectan a los diversos sectores
sociales.

Promover la realizacion de acciones de gestion, promocion,
formacion, capacitacion, seguimiento y evaluacion de las
actividades de las IES que hagan posible una relaciéon eficaz,
permanente, flexible y no burocrética.

Titulacion.

La Universidad actualmente tiene como meta el procurar que los alumnos

al egresar de las diferentes carreras profesionales que ofrece obtengan su titulo
profesional evitando asi las pasantias prolongadas.

Las modalidades y requisitos para obtener el titulo profesional de

licenciatura se fundamentaran, de acuerdo a lo establecido en los articulos: 105
y 106 del Estatuto Escolar, vigente en la U.A.B.C.

Estas modalidades son:

e Aprobar el examen profesional, con apego a lo dispuesto
en el reglamento respectivo y demas normas
complementarias.

o Tesis

o Unidad Audiovisual

o Seminario de Titulacion

o Taller Curricular

o Curso Curricular

o Curso Extracurricular o Diplomado
o Curso de Titulacion

o Titulacion por proyecto
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e Aprobar Examen EGEL-CENEVAL u otro que autorice el
Concejo Universitario.

e Haber otenido al final de los estudios profesionales, un
promedio general de calificaciones minimo de 85.

e Haber cubierto el 100% de los créditos que integran el
plan de estudios de una especialidad o el 50% de un
programa de maestria igual o afin al &rea de conocimiento
de los estudios cursados.

e Comprobar, de conformidad con los criterios de
acreditacion que emita la unidad académica encargada
del programa , el dempefio del ejercicio o préactica
profesional, por un periodo minimo acumulado de dos
afos, contados a partir de la fecha de egreso.

e Aprobar el informe o memoria de la prestacion del servicio
social profesional, en los términos previstos por la unidad
académica correspondiente.

e Haber obtenido el promedio de calificaciones mas alto de
Su generacion.

La Facultad de Ingenieria determina que se lleve a cabo el proceso de
titulacion si el egresado cumple los siguientes requisitos:

¢ Obtenga las cartas de liberacion del servicio social comunitario y
profesional obligatorios.
e Cumpla con los créditos minimos de practica profesional
reglamentadas por la Facultad (14 créditos).
e Obtenga su certificado donde cubre en su totalidad los créditos
de la carrera, incluyendo practicas profesionales.
(Estatuto Escolar y Reglamento General de examenes profesionales de la
Universidad Autonoma de Baja California. 1982-1996)

4.10. Tutorias.

En conformidad con el sistema tutorial propuesto dentro del proyecto de
flexibilizacion curricular de la U.A.B.C. que tiene como objetivo principal,
proporcionar apoyo académico y técnico en el desarrollo del aprendizaje del
estudiante, para el logro de una formacion integral y humanista, que responda a
las necesidades del entorno, y con ello aumentar el grado de éxito. El que se
presenta en este programa de carrera, busca el disminuir los indices de
reprobacién y deserciéon, impactando el fortalecimiento de la toma de decisiones

asertivas por parte del estudiante.
UABC, (2002) Lineamientos para la programacion y operacién de Tutorias. Mexicali
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4.11. Formaciéon de Valores

La mision de la Universidad Autbnoma de Baja California es contribuir al logro
de una sociedad mas justa, democrética y respetuosa de su medio ambiente,
mediante: La formacion integral, capacitacion y actualizacion de profesionistas
autbnomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social y ecoldgica, que les facilite convertirse en ciudadanos
plenamente realizados, capaces de insertarse en la dinamica de un mundo
globalizado, de enfrentar y resolver de manera creativa los retos que presenta
su entorno actual y futuro. (PDI, 2007-2010).

El Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010 en la iniciativa 1.1 contempla el
otorgar a los estudiantes las condiciones 6ptimas para favorecer su formacion
integral, en donde uno de los puntos es el mejoramiento de los programas de
estudio cuyo curriculo incluya elementos de formacién en valores.

El plan de estudios del Ingeniero Topografo y Geodesta contempla en todas sus
unidades de aprendizaje fomentar y llevar a la practica actitudes y valores que
fortalezcan en los alumnos la colaboracion, el respeto, la creatividad y la
capacidad de emitir juicios de verdad y de valor. Las estrategias consideradas
en las unidades de aprendizaje son:

¢ Incitar el aprendizaje colaborativo, el cual consista en trabajos en grupos
pequefios dentro del aula en base a tareas dadas por el docente durante
las cuales los estudiantes intercambien y colaboren entre ellos para que
todos entiendan y puedan realizar la actividad.

¢ Inculcar el aprendizaje basado en problemas donde un pequefio grupo de
estudiantes se relna a analizar y resolver problematicas concebidas por
el docente.

e Introducir el aprendizaje basado en proyectos donde la estrategia de
aprendizaje se enfoca en principios y conceptos centrales de la disciplina.
Se trata de participar en la solucién de problemas reales en la comunidad
transformando al estudiante en voluntario para el desarrollo.

El plan de estudios contempla, ademas, en su etapa basica la incorporaciéon de
la asignatura de ética, en donde se busca incluir a la ética en la formacion y no
s6lo en el ejercicio profesional para guiar un marco valoral que dé sentido no
solo al ejercicio de la profesion sino a las conductas sociales como tales.

La asignatura de Etica se basa en la metodologia de la solucién de problemas,
el aprendizaje participativo (exposiciones, debates e investigacion) y el

Mexicali, Baja California pagina - 36 —de 169



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
Presentado por la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

aprendizaje colaborativo, asi como la toma de conciencia frente a la practica de
valores para convertirse en habitos y virtudes humanas. La metodologia que se
aplica se basa en el vinculo existente entre el sentir, el pensar y el actuar. Esta
metodologia se complementa con cursos y conferencias impartidas por el
Departamento de Orientacion Educativa y Psicologica sobre motivacion, valores
y compromiso social, ademas de la realizacion anual del Foro Estudiantil de
Valores cuyo objetivo es promover un espacio de reflexion donde los
estudiantes de ingenieria puedan compartir e intercambiar sus conocimientos y
experiencias sobre la trascendencia de una educacion en valores dentro de su
formacion profesional.

Otra estrategia que se utiliza para el fomento de los valores en los estudiantes
es la participacion de éstos en programas de Servicio Social Comunitario que
tienen como finalidad el inculcar la responsabilidad social. Algunos programas
gue se promueven e impulsan semestralmente son:

e Brigadas de atencion a la comunidad: Los alumnos visitan escuelas,
asilos, casas hogares o cualquier institucion de asistencia social para
realizar actividades de limpieza o mantenimiento en general.

e Servicio de Asociacion Civil: Se realiza el apoyo al banco de alimentos en
la colecta de latas y alimentos no perecederos; apoyo en la colecta anual
de la cruz roja; y apoyo en la colecta del Teleton.

e Apoyo a Servicios de Vinculacion con la Sociedad: Prestar servicio de
topografia, levantamiento de deslindes catastrales a la comunidad de
€scasos recursos.

Para que los estudiantes se inscriban en estos programas primero asisten a un
taller de induccién al servicio social en donde se les enfatizan los valores de
solidaridad, humildad y altruismo pero sobre todo la responsabilidad social que
como estudiantes universitarios poseen.

REFERENCIAS

Plan de  Desarrollo Institucional 2007 -  2010. UABC. Disponible  en
http://www.uabc.mx/planeacion/

Carta  Descriptiva  de la  asignatura de Etica (2005). Disponible en
http://ingenieria.mxl.uabc.mx/TC/downloads/cartasDescriptivas/%C9tica. pdf

Foro de Valores. Departamento de Orientacion Educativa y Psicoldgica. Disponible en:
http://ingenieria.mxl.uabc.mx/coordinaciones/psicologia/index_archivos/forodevalores.htm

Servicio Social Comunitario. http://www.siss.uabc.mx
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ACTITUDES

Actitud emprendedora y creativa.

Participacion y disposicion para el trabajo en equipo.

Actitud hacia la convivencia y el bien colectivo.

Interés en los fendbmenos naturales.

Disposicion para realizar actividades que involucran a la ciencia y la
tecnologia en la solucion de necesidades sociales.

e Disposicion para realizar actividades al aire libre.

VALORES

Respeto y aprecio por el medio ambiente.
Toma de decisiones responsables.
Tolerancia en las relaciones.

4.12. Promocion de la Actividad Fisica, el Deporte y la Salud

La Universidad tiene dentro de su estructura organizacional una Escuela
de Deportes, encargada de vincular a los estudiantes de todas las carreras de
ingenieria a través de cursos-seminarios, torneos y eventos deportivos.

Las Unidades Académicas difunden cualquier evento deportivo y
programa de salud, y el plan de estudios contempla la opcion de otorgar valor
curricular a la practica formal de actividades fisicas y disciplinas deportivas
impartidas por la UABC.

4.13. Desarrollo Cultural del Estudiante

Las Unidades Académicas de acuerdo al PDI, promocionan la practica
significativa de la cultura y las artes como parte de una formacién integral, en la
gue se da importancia a la cultura e identidad nacional.

En el Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta
se incluye la opcién de otorgar valor curricular a la practica de actividades
culturales, a través de cursos formales cuyos contenidos propicien el
crecimiento cultural del estudiante, en la etapa basica de su formacion.

Lo anterior tiene sustento en nuestro Estatuto Escolar, seccion séptima,
en los articulos 186 y 187, los que a la letra dicen:

ARTICULO 186. Con el propésito de fortalecer la formacion integral de los alumnos, las
vicerrectorias y unidades académicas promoveran la realizacion periddica de eventos
deportivos, artisticos, recreativos y de difusién cultural.

ARTICULO 187. Las unidades académicas de Deportes y de Artes dirigiran la organizacion de
los eventos deportivos y artisticos a nombre de la Universidad, y prestaran su asesoria y apoyo
cuando se trate de eventos internos.
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Créditos: Tanto para la actividad deportiva y cultural con los cursos
podran acumular hasta 6 créditos sobre el plan de estudios de licenciatura de
los universitarios. Para ello se deberdn realizar los tramites en la unidad
académica que corresponda, con autorizacion del Departamento de Formacion
Bésica.

V. TRONCO COMUN

Consiste en un conjunto de unidades de aprendizaje contextualizadoras,
pertenecientes a un grupo de carreras afines de una misma éarea del
conocimiento incluyéndose unidades de aprendizaje metodoldgicas,
instrumentales y cuantitativas, esenciales para la formacion del estudiante,
pertenecientes a un grupo de carreras afines de una misma area de
conocimiento, que se cursan en la etapa basica; comprende un proceso general
de caracter multi y/o interdisciplinario con una orientacion eminentemente
formativa en donde se desarrollan tanto competencias basicas, que debe tener
todo profesionista, con las genéricas de un mismo nivel formativo o en area
disciplinaria.

En la Facultad de Ingenieria se cuenta con mas de un programa
educativo que favorece la estructura de un Tronco Comun entre ellas y entre
otras facultades con planes homologados.

son 15 unidades de aprendizaje con 128 créditos que se deben cursar en
los tres primeros semestres de ingresados a la facultad.

Unidades educativas que componen el Tronco Comun de las Ingenierias
Quimica General

Matematicas |

Algebra Lineal

Comunicacion Oral y Escrita
Introduccion a la Ingenieria
Estatica

Matematicas Il

Probabilidad y Estadisticas
Programacion

Metodologia de la Investigacion
Dinamica

Matematicas IlI

Ecuaciones Diferenciales
Termociencia
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Metodos Numéricos

5.1 Lo programas de unidades de aprendizaje del tronco comun del
proyecto de modificacion del programa de Ingeniero Topodgrafo y
Geodesta forman parte, del tronco comun a las demas carreras que se
ofertan en la Facultad.

VI. REQUERIMIENTOS DE IMPLEMENTACION

6.1 Mecanismos de Operacién del Plan de Estudios.

Para que se lleve a cabo los objetivos que se trazan en este proyecto de
modificacidon de la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta, sera importante
atender las necesidades de infraestructura que se requiere y que se mencionan
a continuacion:

Por una parte, se necesita sensibilizar a la planta docente, la cual debe
conocer y participar activamente del nuevo plan de estudios. Por lo tanto sera
necesario que a través de las academias se den a conocer las inquietudes,
criticas y propuestas que los docentes tengan respecto al plan, y que éstas se
canalicen a la coordinacién de carrera para su consideracion. Asi también, se
requerira de la actualizacion en el aspecto docente y disciplinario de los
profesores de la carrera. Para esto, se buscara la organizacion de cursos,
talleres, diplomados y el apoyo para los profesores que deseen realizar estudios
de posgrado.

El programa de Ingeniero Topégrafo y Geodesta pretende abrir el abanico
de oportunidades para el egresado, es por ello que se tomé la decisiéon de
ofrecer una etapa terminal practica y atractiva para el estudiante en la cual,
aparte de poseer los conocimientos tradicionales en Ingeniero Topografo y
Geodesta, conocera como aplicar los sistemas computacionales, paquetes de
programacién, equipo sofisticado como el de Estacion Total y GPS, disefio
asistido por computadora; pero para el éxito de esta nueva oferta se requerira
de mas material y equipo para el laboratorio de topografia y geodesia.
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Siguiendo con el aspecto docente, para que la carrera de Ingeniero
Topografo y Geodesta se caracterice por los proyectos que en ella se
desarrollan y los cuales puedan competir en eventos a nivel nacional e
internacional, sera necesario la contratacion de por lo menos tres profesores de
tiempo completo con perfil PROMEP, para reforzar las areas “de ciencias de la
tierra”. En los Ultimos periodos se incorporan proyectos de vinculacion, como
parte esencial en el desarrollo de las competencias profesionales en el alumno.

e FORTALEZAS: La modificacion del plan de estudios de esta carrera no
traera contratiempo o problema alguno pues se cuenta con una planta de
maestros, equipo y mobiliario que de inicio es el adecuado. La
metodologia del trabajo, certificacién de calidad de su laboratorio se ha
mantenido desde hace 4 afios. Egresar un profesionista actualizado en la
ciencia de la ingenieria Topografica, El cubrir un espacio que en la
actualidad lo estdn ocupando con profesionistas de otras entidades de la
republica. El proporcionar un colaborador en el desarrollo de la entidad.
son solo algunas de las bondades de esta restructuracion.

e DEBILIDADES: Préacticamente no existen .

¢ Mecanismo de Operacion de las Tutorias.

La concepcién de las tutorias como una actividad inherente al desarrollo
académico en donde el docente-tutor es un guia que soporta al estudiante en la
eleccion de su curricula durante el proceso educativo y le orienta a la toma final
de perfil de carrera, a la vez que fortalece la consecucion de una formacién
integral. La tutoria es una estrategia centrada en el proceso de aprendizaje,
basandose en el acompafiamiento del tutor al estudiante. Una relacién en la
cual se estimule el desarrollo de las capacidades del estudiante, ayudandolo a
detectar y aprovechar sus potencialidades, desarrollando la capacidad critica y
mejorando su desempeiio escolar y apoyando su vida estudiantil cotidiana

Caracteristicas del Docente-tutor:

Experiencia en su profesion

Superacion y actualizacién permanente

Utilice herramientas tecnoldgicas

Conozca el programa y plan de estudio

Con habilidades como facilitador entre el conocimiento y el alumno

aprwnN -

Funciones del Docente-tutor:

. Estimular al estudiante a desarrollar una conducta autbnoma;
2. Ayudarlo en el descubrimiento de intereses vocacionales, capacidades y
limitantes a fin de orientarlo en la eleccion de la especialidad finalmente.
3. Propiciar su participacion eficaz en el proceso de aprendizaje mediante el

Mexicali, Baja California pagina - 41 —de 169



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
Presentado por la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

conocimiento y manejo de métodos de trabajo que faciliten el
cumplimiento de las exigencias de la vida universitaria.

4. Promover el conocimiento de la estructura organizativa, funcionamiento,
normas y servicios de la Universidad.

5. Evaluar dificultades, tales como la deteccion de casos problematicos o de
riesgo académico y el refuerzo en los procesos de aprendizaje
(canalizacién Orientacién educativa y psicolégica, grupos de estudio o
asesoria académica, etc.)

6. Informar sobre politicas y reglamentos de la Universidad.

La Tutoria permite el aprovechamiento de los diversos servicios y
oportunidades que brinda la institucién, que les permita desarrollarse como un
futuro profesionistas competentes, creativo y propésitivo en el &ambito
profesional.

Proceso de tutoria:

|
1 : TUTOR enLinea |
TUTGR par Eapa e e o ———— 1
Grupo Estudiantes por Efapa
L
Coordinadar d¢ Etepa Bisice Orientacdor Educativo

Coordinader de ELape Prafesional ¥ Psicolagice

[Unidades Acadimicas)

Estudiante

L4

+ Examen Psicomelrica
= Encuesia Socioecanomica

Dazents par Etape
Instrumento Academico Brupm por Etapa
Enamen de
- Encussta de Seguimishta Habllided4s
= Encuesta Anugl de Amblenks de Penzamients
Crganizacianal

El esquema muestra una guia general para el desarrollo de la Tutorias
en la UABC, indicando las instancias involucradas, asi como las fuentes de
informacion institucional disponibles para que los Tutores, Coordinadores,
Psicologos (Orientacion Educativa y Psicolégica) y Docentes realicen esta
actividad con la informacion pertinente. Nuestra unidad académica, con sus
caracteristicas y condiciones particulares, habilita mecanismos y estrategias
complementarios al esquema general de la Universidad pero con el mismo
proposito.
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Especificamente el proceso de la tutoria para el alumnado de la Carrera
de Ingeniero Topografo y Geodesta Funcionara, como eje en dos instancias, la
primera dentro del espacio del tronco comun, y la segunda en el &mbito de la

carrera en si:

Etapa I:

Etapa Il

1.

2.

1.

Se asignara de forma aleatoria un tutor a cada uno de los alumnos
a partir del ingreso a la unidad académica;

El alumno debera asistir con el (ella), para llevar el adecuado
desarrollo de su desempefio durante su estancia dentro del tronco
comun y asesoria para la eleccion de carrera;

Al finalizar el primer semestre, y antes de su reinscripcion el
alumno deberé asistir a una tutoria pre-reinscripcion en la cual se
evaluara su desempefio escolar; y estara apoyada en el sistema
de informética, mediante el programa de atencion a tutoria
(reinscripciones. UABC), esta tutoria serd presencial o via
electrénica.

Cuando el alumno ingresa a la carrera, se le asigna un tutor que lo
apoyard desde ese momento y hasta concluir el programa de
estudios y haber cumplido con los lineamientos que el Estatuto
Escolar indique.

Asistira a su tutoria con periodicidad y de forma obligatoria antes
del reingreso a cada uno de los semestre subsiguientes

Evaluacion o retroalimentacion

Como mecanismo de seguimiento a la percepcion de los estudiantes
respecto a los servicios tutoriales que reciben, se realiza un generador de
insumos para disefiar estrategias de mejoramiento permanente en las unidades
académicas y en la Universidad. Esto se realiza a través de La Encuesta Anual
de Ambiente Organizacional que anualmente realiza la Coordinacion de
Planeacién y Desarrollo Institucional, quién a la vez ofrece un panorama de los
servicios tutoriales a nuestra Facultad. Con ello se asegurar que la cobertura en
la atencién por tutorias sea de calidad y contribuya a resolver problemas de
retencion y eficiencia terminal en los procesos educativos.

Bibliografia:

UABC, (2002) Lineamientos para la programacién y operacion de Tutorias.

Mexicali

Romo Lopez, Alejandra (2004) Manual de La actividad del Tutor y algunas
estrategias basicas. ANUIES
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Web:
http://www.uabc.mx/formacionbasica/tutoria.htm

http://reinscripciones.uabc.mx/

Mecanismo de Operacion de los Proyectos de Vinculacion con Valor
en Créditos
. En esta modalidad se deja al alumno escoger de tres proyectos de
vinculaciéon dos para que participe en ellos con valor en créditos, en
organizaciones publicas, sociales y/o privadas. El proyecto tiene asociado un
grupo de unidades de aprendizaje, durante el desarrollo de dicho proyecto se
evalla el desempefio del alumno y al término se emite la evaluacién final. La
evaluacion se emite de manera integral; es decir, debe alcanzar todas las
competencias afiliadas al proyecto y todas las competencias de cada unidad de
aprendizaje para lograr una calificacion aprobatoria y por ende, el total de los
créditos propios del proyecto de investigacion y de las unidades de aprendizaje
en cuestion.

La incorporacion de los proyectos de vinculacion con valor en créditos en
el plan de estudios, requiere de los mecanismos y criterios de operacion
siguientes:

a. Haber cubierto el 60% los créditos del plan de estudios

b. Sélo se puede cursar un proyecto de vinculacion con valor en créditos
por periodo escolar.

o¢El alumno puede cursar al menos dos proyectos de vinculacién con
valor en créditos optativos.

eLa inscripcién y baja de los alumnos en los proyectos de vinculacion con
valor en créditos, sera en los periodos de reinscripcion programados
en el calendario escolar.

eLos créditos del proyecto de vinculacion con valor en créditos y de las
unidades de aprendizaje incorporadas, se evallan y acreditan en
forma integral.

¢Si el alumno no acredita las unidades de aprendizaje incorporadas al
proyecto de vinculacién con valor en créditos, se le asignara al mismo
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proyecto en el siguiente periodo escolar, o cursar las unidades de
aprendizaje en forma por separado.

eLa evaluacion del alumno participante del proyecto de vinculacion con
valor en créditos se realizara:

1. Los proyectos de vinculacion con valor en créditos deberan ser
evaluados en los términos del articulo 76 del estatuto escolar y
formalizada la acreditacion por el responsable del proyecto de
acuerdo al segundo parrafo del articulo 65 del mismo estatuto.

2. Las unidades de aprendizaje incorporadas al proyecto, deben ser
evaluadas por los docentes participantes, tomando en cuenta la
opinién vy juicio sobre el desempefio del alumno por parte de la
unidad receptora, en los términos del articulo 76 del estatuto
escolar. Siendo los primeros, quiénes formalizaran Ilas
calificaciones respectivas, considerando lo sefalado en el primer
parrafo del articulo 65 del mismo estatuto.

eLos participantes de esta modalidad, se sujetardn a los mecanismos y
lineamientos que sean establecidos por la unidad académica y las
instancias responsables de su gestion y registro.

Estrategias de Difusion:

Se disefiard e implementar4 con el apoyo del Departamento de Orientacion
Educativa y Psicolégica y la Facultad de Ciencias Humanas un programa
estructurado para la difusion del nuevo plan de estudios (2008-2) de la carrera
de Ingeniero Topografo y Geodesta. Lo anterior, ademas de las estrategias
tradicionales de comunicacién que se trabajan en la Facultad, a saber: Platicas
Profesiograficas, panfletos alusivos, tutorias grupales, asi como también platicas
de orientacion a los alumnos del sistema de educacibn media superior,
COBACH, CBTIS, CETyS, etcétera, y a través de tanto del Colegio de
Ingenieros Civiles, Arquitectos, e Ingenieros Topografos y Geodestas de todos
los municipios del Estado de Baja California. En esta difusion de hara énfasis en
la duracion del programa, la compatibilidad de tomar cursos compartidos con el
Programa de Ingenieria Civil, el involucramiento con el sector social a través del
servicio social comunitario y profesional, asi como de los proyectos de
vinculacion con valor en créditos, sin dejar de lado la obtencién de créditos por
actividades culturales, deportivas y el idioma extranjero.
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6.2 Organizacion Académica de la Facultad de Ingenieria.

A continuacion se describen las funciones de las coordinaciones
actualmente existentes en esta facultad:

Organigrama de la Facultad:

. Funciones genéricas:

PUESTO

FUNCION GENERICA

Director

|. Planear, organizar, dirigir y evaluar las actividades de docencia, investigacion y
vinculacion de la unidad académica a su cargo;

II. Organizar los planes y programas de estudios que se impartan en la unidad académica
con sujecion a lo dispuesto por la normatividad universitaria aplicable;

Ill. Planear, organizar, dirigir y evaluar las actividades administrativas de la unidad
académica;

IV. Planear, organizar y dirigir los programas de servicios estudiantiles,

servicios al interior de la Universidad, asi como los programas de educacién continua a
cargo de la unidad académica;

V. Promover, autorizar y apoyar los programas de asistencia social que se apoyen en el
trabajo de los alumnos y demas miembros de la unidad académica, asi como los
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programas de difusién que realicen en nombre de la unidad académica;

VI. Elaborar el plan de desarrollo, programa operativo anual, informe anual de actividades
y realizar las tareas de seguimiento y evaluacién de los mismos en sus respectivas
unidades;

VII. Elaborar el Manual de Organizacion y Procedimientos de la unidad a su cargo;

VIII. Proponer al Consejo Técnico la creacion de planes de estudio, actualizaciones y
modificaciones de los vigentes;

IX. Nombrar y remover a los coordinadores de areas académicas, asi como a los
responsables de programas de &reas especificas de acuerdo con las necesidades
institucionales y el presupuesto correspondiente;

X. Crear los drganos internos de apoyo académico o administrativo de la unidad, después
de haber escuchado la opinion del Consejo Técnico o del Consejo Técnico de
Investigacion, en su caso;

XI. Asignar al subdirector, al administrador, coordinadores de é&reas académicas y
responsables de areas especificas, los recursos humanos y materiales necesarios para el
desarrollo de sus funciones;

XII. Promover y coordinar las acciones que estén orientadas a la prevenciéon de
accidentes y enfermedades, auxilio y salvaguarda por causas naturales y proteccion del
medio ambiente de la unidad académica;

XIIl. Previo desahogo del procedimiento previsto en el Estatuto General, imponer a los
infractores del presente reglamento, las sanciones que correspondan;

XIV. Solicitar, recibir y revisar informes periodicos de actividades realizadas en la unidad
académica;

XV. Participar en las tareas relativas al sistema institucional de indicadores que sean de la
competencia de la unidad académica y supervisar su realizacion;

XVI. Mantener actualizada la informacién que se publica en la pagina electronica de la
unidad académica, y

XVII. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo, le
confiera la normatividad universitaria o les sean encomendadas expresamente por el
rector.

Subdirector

|. Apoyar al director en las diferentes actividades académicas que se requieran para el
adecuado cumplimiento de las tareas sustantivas de la unidad académica;

Il. Fomentar y promover el mejoramiento del nivel académico, tanto de los docentes,
como de los alumnos;

1l. Coordinar y apoyar las labores de los coordinadores de areas académicas para la
actualizacién de los programas a su cargo, la programacion de la planta docente y demas
actividades que se requieran;

IV. Promover el trabajo colegiado entre el personal académico de la unidad académica;
V. Cada periodo escolar, elaborar, organizar y coordinar junto con el director, un
programa de actividades académicas, culturales y deportivas a realizar;

VI. Evaluar conjuntamente con los coordinadores de area, el desempefio del personal
académico y en su caso, de los alumnos;

VII. Solicitar, recibir y revisar informes periddicos de actividades realizadas por los
coordinadores de areas académicas y responsables de los programas de las areas
especificas, para evaluar el avance de los

programas y de los proyectos de investigacién y presentar semestralmente al director el
informe del avance de los programas y actividades realizadas por el personal académico
de la unidad académica;
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VIII. Gestionar certificaciones de los documentos a su cargo;

IX. Tener bajo su cuidado la documentacion y el manejo relacionado con los egresados,
incluyendo todo lo referente a los tramites para titulacidn y graduacion de los mismos;

X. Elaborar los proyectos de acreditacion y equivalencia de estudios solicitados por los
alumnos provenientes de otras unidades académicas de la Universidad o de diversas
instituciones de educacion superior;

XI. Programar con la debida antelacion al periodo escolar correspondiente, escuchando a
los coordinadores de areas académicas y al administrador, el numero de grupos,
materias, horarios, espacios, asi como el personal académico necesario, y presentarlo al
director para su aprobacion;

XII. Proponer al director, el personal académico idoneo para la imparticidn de las diversas
unidades de aprendizaje, tomando en cuenta las propuestas presentadas por el
coordinador correspondiente;

XIII. Elaborar y mantener actualizado un directorio del personal académico, de los
alumnos y de los egresados;

XIV. Llevar y mantener actualizado el registro de alumnos con indices de reprobacion y
eficiencia terminal;

XV. Llevar y mantener actualizado los expedientes laborales del personal académico
adscrito a la unidad académica;

XVI. Mantener actualizado el sistema institucional de indicadores con la informacién
correspondiente a la unidad académica, y

XVII. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo, le
confiera la normatividad universitaria o les sean encomendadas expresamente por el
director.

PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo para la elaboracion de
Planeacion y los planes de desarrollo de la Facultad, el disefio y operacion de los sistemas de gestion
Desarrollo de calidad, asi como proponer las estructuras organizacionales implementando sistemas
Organizacional de evaluacion permanentes, de acuerdo a la normatividad institucional

Coordinador de
Desarrollo
Organizacional

Desarrollar y organizar la elaboracion de los planes de desarrollo, asi como el manual de
organizacion y procedimientos de la Facultad de acuerdo a la normatividad institucional.
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Coordinador de
Informacion
Académica

Coordinar el desarrollo y operacién de la infraestructura de cdmputo, telecomunicaciones
y sistemas de informacion automatizados de la Facultad de Ingenieria.

Administrador de
Redes de Cémputo

Administrar la red de cémputo y sistemas asegurando su buen funcionamiento, asi como
asesorar a docentes y administrados en su manejo.

Administrador

. Tener bajo su dependencia al personal administrativo y de servicios de la unidad
académica que le sea asignado por el director, con sujecion a las normas laborales
aplicables;

II. Efectuar oportunamente la gestién de los recursos materiales y financieros, asi como
los servicios que requiera la unidad académica para su funcionamiento, sobre la base del
presupuesto autorizado y de

Sus ingresos propios;

[1I. Vigilar el uso y la conservacion de las edificaciones e instalaciones de la unidad
académica; asi como llevar un control de las mismas;

IV. Facilitar y controlar el uso del mobiliario, material y equipo didactico disponible, para el
desempefio de las labores académicas y administrativas;

V. Planear, conjuntamente con el director, las actividades y recursos necesarios en la
operacion de la unidad académica;

VI. Elaborar junto con el subdirector el proyecto de presupuesto de la unidad académica,
y presentarlo al director para su examen y aprobacién;

VII. Llevar el control del ejercicio del presupuesto autorizado y el de ingresos propios, de
acuerdo con la normatividad y las politicas institucionales en vigor, y proporcionar al
director, con la periodicidad que este lo requiera, un reporte de operacion;

VIII. Elaborar y mantener actualizado el control patrimonial de los bienes asignados a la
unidad académica;

IX. Evaluar conjuntamente con el director, la pertinencia de aplicacion y tiempos de
operacion de los recursos y proponer las modificaciones que se requieran para la mejor
operatividad de los procesos administrativos;

X. Mantener actualizado el Manual de Organizacién y Procedimientos de la unidad
académica;

XI. Presentar al director un informe semestral de las actividades realizadas, y

XII. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo, le
confiera la normatividad universitaria o les sean encomendadas expresamente por el
director.

Analista de Control
de Presupuesto
Ejercido

Atender ante las dependencias correspondientes, las actividades relacionadas con los
tramites administrativos necesarios para el funcionamiento de los programas de la
facultad, asi como su control y seguimiento; gestionando ademas las solicitudes de
académicos y alumnos que requieren de servicios administrativos especificos.

Coordinador de
Formacion Basica

. Elaborar cada semestre, en coordinacion con el subdirector, el programa de actividades
correspondientes a su area;

1. Proponer al subdirector el personal docente mejor calificado para impartir las diversas
unidades de aprendizaje del area de formacion basica de los programas educativos;

1. Supervisar que se mantengan actualizados los programas de las unidades de
aprendizaje que pertenecen al area de formacion basica y vigilar el cumplimiento de los
mismos;
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IV. Participar en los proyectos de creacion, actualizacion y modificacion de planes de
estudio de la unidad académica;

V. Solicitar, recibir y revisar los informes de las actividades realizadas por el personal
docente bajo su supervisién, para verificar el avance de los programas de las unidades de
aprendizaje;

VI. Presentar al subdirector el programa de actividades semestrales e informe de avances
y semestral de las actividades realizadas;

VII. Coordinar las acciones relativas a la prestacion y acreditacion del servicio social
comunitario;

VIII. Coordinar y dar seguimiento a los programas de las areas especificas de su
competencia;

IX. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los procesos académicos de los
programas educativos, para la mejora continua de estos, y

X. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo o les
sean encomendadas expresamente por el subdirector.

Coordinador de
Programa Educativo-
Etapa Béasica

Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo, verificando el
cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluacién se desarrolle de forma adecuada y eficaz impactando en la formacién
profesional de los estudiantes.

C}oordinador de
Area-Etapa Basica

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del area, verificar el
cumplimiento de los programas de estudio de las materias correspondientes, asi como
orientar a los alumnos de las mismas, en sus actividades académicas.

Personal Docente-
Etapa Béasica

Facilitador en el proceso de formacidn de profesionistas e investigadores fomentando las
actividades tendientes a preservar la educacion y difundir la cultura.
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PUESTO

FUNCION GENERICA

Jefe de Laboratorio-
Etapa Basica

Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del laboratorio, verificando
que se proporcione tanto al personal docente como a alumnos, el material, equipo y
asesoria que requieran para la realizacién de las diversas practicas, asi como vigilar su
buen funcionamiento.

Coordinador de
Orientacién
Educativa y
Psicoldgica

Coordinar las actividades de orientacion educativa y psicolégica a docentes y alumnos a
través de la implementacion de estrategias y métodos propios de las &reas de pedagogia
y psicologia.

Coordinador de
Servicio Social
Comunitario

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la finalidad de
proporcionar toda la informacién y asesoria necesaria para que los estudiantes de la
Facultad realicen la tramitacion, desarrollo y liberacion de su servicio social.

Analista de Servicio
Social Comunitario

Proporcionar a los alumnos toda la informacién necesaria para que realicen su servicio
social comunitario, asi como asesorarlo en el registro y acreditacién del mismo.

Coordinador de
Formacion
Profesional y
Vinculacion
Universitaria

. Elaborar cada semestre, en coordinacion con el subdirector el programa de actividades
correspondientes a su area;

II. Proponer al subdirector el personal docente mejor calificado para impartir las diversas
unidades de aprendizaje del area disciplinaria y formacion profesional de los programas
educativos;

[Il. Supervisar la actualizacién de los programas de las unidades de aprendizaje de las
areas disciplinaria y formacion profesional, y vigilar el cumplimiento de los mismos;

IV. Participar en los proyectos de creacion, actualizacién y modificacion de planes de
estudio de los programas de técnico superior universitario y licenciatura de la unidad
académica;

V. Solicitar, recibir y revisar los informes de las actividades realizadas por el personal
docente bajo su supervision, para verificar el avance de los programas de las unidades de
aprendizaje;

VI. Presentar al subdirector el programa de actividades semestrales e informe de avances
y semestral de las actividades realizadas;

VII. Coordinar y vigilar las acciones relativas a las practicas profesionales y la prestacién y
liberacién del servicio social profesional;

VIIl. Promover y dar seguimiento a las acciones relacionadas con el intercambio
estudiantil;

IX. Evaluar con el responsable de titulacion los resultados y avances en la obtencion del
titulo profesional por parte de los alumnos préximos a egresar y egresados;

X. Dar seguimiento al padron de egresados de la unidad académica;

XI. Coordinar y vigilar la vinculacion de las actividades académicas de la unidad
académica con los sectores publico, productivo y social;

XIl. Fomentar, coordinar y evaluar los programas de educacion continua que ofrezca la
unidad académica;

XIIIl. Coordinar y dar seguimiento a los programas de las areas especificas de su
competencia;

XIV. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los procesos académicos de los
programas educativos, para la mejora continua de estos, y

XV. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo o les
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sean encomendadas expresamente por el subdirector.

Auxiliar de
Vinculacion

Auxiliar en la vinculacién entre el sector externo y la universidad mediante la promociédn
de los servicios que ofrece la Facultad de Ingenieria, tales como servicios comunitarios y
profesionales, seguimiento de egresados, proyectos productivos y educacidn continua.

Coordinador de
Programa Educativo-
Etapa Profesional

Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo, verificando el
cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluacién se desarrolle de forma adecuada y eficaz impactando en la formacién
profesional de los estudiantes.

C}oordinador de
Area-Etapa
Profesional

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del area, verificar el
cumplimiento de los programas de estudio de las materias correspondientes, asi como
orientar a los alumnos de las mismas, en sus actividades académicas.

Personal Docente-
Etapa Profesional

Facilitador en el proceso de formacidn de profesionistas e investigadores fomentando las
actividades tendientes a preservar la educacion y difundir la cultura.

Jefe de Laboratorio-
Etapa Profesional

Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del laboratorio, verificando
que se proporcione tanto al personal docente como a alumnos, el material, equipo vy
asesoria que requieran para la realizacion de las diversas préacticas, asi como vigilar su
buen funcionamiento.

Auxiliar de
Laboratorio-Etapa
Profesional

Preparar oportunamente el material de las practicas de laboratorio correspondientes a su
area, asi como orientar a los alumnos en el manejo de material y equipo, ademas de
llevar un control del mismo.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de Fortalecer la comunicacién y participacion de la Facultad con otras instancias y sectores
Vinculacién diversos de la sociedad en su conjunto; promoviendo los servicios que ofrece la Facultad

principalmente en materia de servicios social profesional, practicas profesionales,
seguimiento de egresados, proyectos productivos y educacion continua.

Coordinador de
Practicas
Profesionales

Promover la realizacién de las practicas profesionales, proporcionandole al estudiante
toda la informacién y asesoria necesaria para ello, con la finalidad de que aplique sus
conocimientos en el ambito productivo.

Coordinador de
Titulacion

Coordinar las diferentes alternativas de titulacion que se ofrecen con los programas de
estudio de licenciatura, especialidad y maestria, proporcionandole al pasante toda la
informacién y asesoria necesaria para ello; asi como supervisar la realizacion de todos los
examenes profesionales en las diferentes opciones.

Coordinador de
Egresados

Mantener actualizado el padron directorio de egresados con la finalidad de establecer un
seguimiento de los mismos.

Coordinador de
Servicio Social
Profesional

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la finalidad de
proporcionar toda la informacién y asesoria necesaria para que los estudiantes de la
Facultad realicen la tramitacion, desarrollo y liberacidn de su servicio social.

Analista de Servicio
Social Profesional

Proporcionar a los alumnos toda la informacion necesaria para que realicen su servicio
social comunitario, asi como asesorarlo en el registro y liberacion del mismo.

Auxiliar de Disefio

Grafico

Disefar y elaborar la folleteria, constancias, material didactico y presentaciones impresas
y electronicas para difundir las actividades académicas y culturales de la facultad, asi
como elaborar materiales de apoyo administrativo.

Coordinador de
Posgrado e
Investigacion

I. Coordinar las actividades de acuerdo con las politicas de investigacién establecidas por
la Universidad;

1. Organizar, supervisar y verificar el cumplimiento de las actividades de investigacion;

lIl. Promover el trabajo colegiado de los académicos y alumnos de posgrado y
licenciatura;

IV. Vigilar el cumplimento del objetivo de los programas de posgrado y de las
disposiciones legales y reglamentarias correspondientes;

V. Proponer al subdirector, el personal mejor calificado para la planta académica de los
programas de posgrado;

VI. Participar en los proyectos de creacién, actualizacion y modificacion de programas de
posgrado de la unidad académica;

VII. Presentar al subdirector, el programa de actividades semestrales e informe de
avances y semestral de las actividades realizadas;

VIII. Llevar y mantener actualizado el registro de los proyectos de investigacion que se
realizan en la unidad académica;

IX. Llevar y mantener actualizado el registro de los productos derivados de los proyectos
de investigacidn que se realizan en la unidad académica, en general, de la produccién
académica del personal académico;

X. Realizar las acciones relativas al seguimiento del desarrollo y productividad de los
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egresados de posgrado;

XI. Coordinar y dar seguimiento a los programas de las é&reas especificas de su
competencia;

XIl. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los procesos académicos de los
programas educativos, para la mejora continua de estos, y

XIIl. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo o les
sean encomendadas expresamente por el subdirector.

Coordinador de
Programa de
Posgrado

Coordinar y supervisar las actividades del personal docente y alumnos adscritos al
programa, verificando el cumplimiento de los objetivos del plan de estudio de posgrado.

Presidente de
Subcomité de Area
de Conocimiento
MYDCI

Coordinar y supervisar las actividades del Subcomité Area de Campo de Conocimiento de
la Maestria y Doctorado en Ciencias de Ingenieria de Posgrado e Investigacion de la
Facultad.

Coordinador de
Recursos Humanos

Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo, verificando la
permanente actualizacion de los registros de la planta docente, personal administrativo y
de servicios, asi como realizar los tramites necesarios para la prestacién de servicios al
personal.
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PUESTO

FUNCION GENERICA

Coordinador de
Control Escolar

Organizar y dirigir las actividades relativas a la administracién escolar concerniente a los
tramites necesarios que requieren realizar los alumnos para su ingreso, egreso y
obtencién de servicios conforme a los reglamentos universitarios correspondientes.

Coordinador de

Coordinar y fomentar el intercambio de maestros y alumnos, verificando el cumplimiento

Cooperacion de los objetivos de los planes de estudio correspondientes al &rea que se llevaran en

Internacional e otras universidades; asi como organizar la aplicacion del sistema universitario de becas a

Intercambio alumnos.

Académico

Encargado de Apoyo | Organizar y administrar el resguardo de las cartas descriptivas de los programas de

Académico estudio de la Facultad, proporcionando con ello la documentacién requerida para las
solicitudes de revalidacion de estudios en ofras Instituciones Educativas. Asi como
coordinar y promover la participacién de los alumnos en el Sistema de Evaluacién
Docente.

[ ]

6.3 Infraestructura Existente y Requerida.

La carrera de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta es la carrera fundadora
de la Facultad de Ingenieria de la UABC, Unidad Mexicali y cuenta con la
siguiente infraestructura.

o Edificios: En el periodo 2007-Il, esta unidad académica se destaca por

contar con una poblacion estudiantil, alrededor de 3,280 estudiantes
matriculados, asi como 54 estudiantes de postlicenciatura, ocupando una
infraestructura inmobiliaria de ocho edificios, de los cuales, dos son aulas
y oficinas administrativas y seis son para alojar los principales
laboratorios de las licenciaturas.

Laboratorios: A la fecha, todas las carreras de licenciatura, cuentan
con laboratorios para respaldar los procesos académicos. A
continuacion se describe a detalle los correspondientes a la carrera de
Ingeniero Topografo y Geodesta. Cabe sefialar que el programa recibe
el apoyo de otros laboratorios para cumplir con el perfil deseado del
Ingeniero Topografo y Geodesta.
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Laboratorio de Programacion
o Programacion |

Laboratorios de Cémputo
o Dibujo asistido por computadora
o Dibujo Topografico
o Sistemas de Informacién Geografica
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o Almacén: Se cuenta con un espacio para resguardo de material, equipo
y herramientas necesarias para las préacticas de laboratorio de las
distintas asignaturas de la carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta.

o Equipo: La carrera cuenta con un cumulo de equipo de campo que va
desde el equipo tradicional, modesto, de uso rudo, cotidiano hasta el
equipo mas sofisticado de tecnologia de punta, con este equipo se
cubren perfectamente todas las actividades a realizar en las asignaturas
gue se impartan durante la  carrera; actualmente el laboratorio
proporciona auxilio a las carreras de Ingenieria civil y esporadicamente a
la de arquitectura. EI mantenimiento y la actualizacion del equipo se
desarrollar4 en forma paulatina, la adquisicion de software y equipo de
computo se programa que se efectie después de 2 afios de iniciado los
cursos de la carrera y su financiamiento se analiza en otro apartado.

o Cubiculos: A la fecha como parte de la infraestructura inmobiliaria, se
cuenta con un total de 3 cubiculos, distribuidos de la siguiente manera:
(1) Coordinador de Programa Educativo
(2) Jefe de Laboratorio
(3) Auxiliar de Laboratorio

o Biblioteca: La carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta, al igual que
las demas carreras de la Facultad de Ingenieria, se apoya en una
Biblioteca Central.

o Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria cuenta con seis salas
audiovisuales para uso de las distintas carreras.

o Infraestructura adicional requerida: Se estd trabajando en la
adquisicién de paqueteria de coOmputo (software ), la remodelacion de un
inmueble que estard equipado con: laboratorios de cdémputo con 20
maquinas, area de diplomados, area de servidores, sala de juntas, 10
cubiculos para docentes, area de impresion y salas con equipo multimedia.
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6.4 Cantidad de Grupos.

Actualmente el Programa educativo de la Carrera de Ingeniero Topografo
y Geodesta de la Facultad de Ingenieria de la UABC, Campus Mexicali, no
cuenta con grupos programados en las areas disciplinaria y terminal en los
recientes ciclos escolares. Lo anterior, obedece a que en los procesos de
subasta provenientes del Tronco comun de las ciencias de la ingenieria, no se
han orientado profundamente a los estudiantes aspirantes a ingresar a esta
carrera, se realizara una campafia promocional de este ingeniero en todos
centros de educacion media superior haciendo énfasis en el perfil profesional y
su incidencia en la comunidad..

6.5 Recursos Financieros.

Los ingresos de la Facultad de Ingenieria son a través de: cuotas de
colegiatura, proyectos de vinculacion, sorteos, cuotas especiales (laboratorios,
material de equipo, movilidad estudiantil), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios y becas para movilidad estudiantil.

Adicional la Facultad de Ingenieria se ha beneficiado con fondos
econdmicos a través de proyectos especificos dentro del Programa Integral de
Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Es importante recordar que una de las opciones de acreditar materias es
la de estancias de aprendizaje (PVcr), en esta modalidad los estudiantes no
requieren de recursos financieros pues las empresas donde se realiza la
estancia corre con todas los gastos que ella origine.

Referente a los salarios y prestaciones de la UABC son cuotas
capturados y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de
Rectoria de la UABC con cargo a los Programas Educativos.
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6.6 Recursos Humanos.
La carrera de Ingeniero Topografo y Geodesta cuenta con:

Profesores de Tiempo Completo
M.C. César Raul Reyes Mazén
Ing. Gloria Irene Parra Salazar
Ing. José Luis Rios GOmez
Ing. Miguel Guzman Sandoval

Profesores de Tiempo Parcial
Ing. Salvador Andrade Lara
Ing. José Gpe. Hernandez Duran
Ing. Carlos Rios Gomez
Ing. Eusebio Mufioz Gutiérrez

Jefe de Laboratorio
Ing. Gloria Irene Parra Salazar

Auxiliares de Laboratorios
C. Angela Patricia Chavez Puente
C. Matrtin Vergara Reyes

Grado Académico.
El grado académico de los maestros es licenciatura, excepto un
maestro en ciencias y dos con estudios de maestria, proximos a
obtener el grado, con estos maestros y tal vez dos mas con
grado maestria se puede completar la planta de profesores de la
Carrera.
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VII. PLAN DE ESTUDIOS

La importancia del plan de estudios, reside en la capacidad para dar
forma a la experiencia académica que busca la construccién, desarrollo y
extension del conocimiento, a la vez que lo organiza y dosifica en extension y
profundidad. El plan de estudios visualiza, ademas, los niveles y procesos
académico-formativos deseados, las estrategias, los valores y habilidades que
el alumno debe desarrollar, las modalidades de conduccién del proceso de
aprendizaje integral, las formas de evaluacion, recursos y materiales de apoyo.
Es la base en que descansa el programa.

Para efectos de este documento, se entiende por plan de estudios a los
procesos de construccion del conocimiento viables para desarrollar y reforzar
las capacidades intelectuales y motrices del profesionista y que se gesta
mediante la interaccion de experiencias académicas polivalentes. Los elementos
gue destacan y hacen posible la construccién del conocimiento en este modelo
son: alumno como principal actor, maestro como mediador, autodidactismo y
aprendizajes significativos como eje de una formacién permanente, inter y
multidisciplinariedad como estrategias formativas, vinculacion con el sector
productivo a través de practicas profesionales, tecnologia como medio de apoyo
y flexibilizacion de las estructuras académicas.

7.1 PERFIL DE INGRESO DEL INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA.

El estudiante que desee ingresar a la carrera de Ingeniero Topoégrafo y
Geodesta, debera poseer las siguientes caracteristicas:

Conocimientos en areas de:
e Fisica.
Quimica.
Matematicas.
Administracion.
Ciencias Sociales y humanisticas.

Habilidades para:
e Analizar e interpretar problemas.
¢ El manejo de computadora.
¢ El manejo de material y equipo de laboratorio.
¢ Integrarse en equipos de trabajo con organizacion y disciplina.
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Actitudes:
e Pensamiento analitico y tendencia a la optimizacion.
e Interés en los aspectos técnicos y cientificos de produccion de
bienes y de servicios.
¢ Disposicion para realizar actividades tanto en el area administrativa
como en el area técnica.
¢ Iniciativa, creatividad y busqueda de superacion profesional con
competitividad.
Valores:

o Respeto y aprecio por el medio ambiente.
e Toma de decisiones responsables.
e Tolerancia en las relaciones.

7.2 PERFIL DE EGRESO:

El programa de estudios de Ingeniero Topografo y Geodesta forma
profesionales competentes capaces de contribuir al desarrollo econdémico y
social, mostrando creatividad, iniciativa, liderazgo, responsabilidad y ética en
todos los ambitos del ejercicio profesional, que incluyen: la busqueda de
espacios para el desarrollo tecnolégico, armonizando con el medio ambiente en
beneficio de la sociedad; el incremento de las fuentes de trabajo mediante la
creacion de empresas y gestion de proyectos; la atencion a la relacion costo-
beneficio dando cuenta del uso adecuado de los recursos; y la buena
disposicion hacia las relaciones humanas y busqueda de la calidad. Por lo que
el profesionista que egrese de este programa debera ser competente para:

1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico
y topogréfico integrandose en grupos multidisciplinarios, con responsabilidad
social y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas
para obtener resultados de acuerdo con las normas de calidad en el ambito
local, nacional e internacional.

2. Disefar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo
de campo y de gabinete, fundamentados en los conocimientos tedrico-practicos,
con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad.

3. Participar de manera activa en programas de desarrollo social y
urbano, integrandose en grupos interdisciplinarios con creatividad vy
responsabilidad, para lograr construir o hacer que técnicas propias de trabajo
topografico incidan en el desarrollo de las comunidades en el ambito local,
regional. nacional e internacional.
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4. Realizar con responsabilidad los trabajos de deslinde, utilizando la
informacién oficial y el equipo especializado, que permita lograr la precision
especificada en los reglamentos oficiales que coadyuven en la solucion de
problemas de linderos.

5. En el campo valoral y conductual, nuestros egresados tendran en su
formacion las bases de los valores mas elementales, la decencia, el orden,
respeto y tolerancia a los demas, la honestidad, responsabilidad al trabajo, la
superacion continua, el respeto a la familia, seran puntales de este profesionista
recien egresado. La responsabilidad para con el medio ambiente, el
cumplimiento de los compromios, la participacion activa en los proyectos de la
comunidad, el interés positivo en el mejoramiento de la vida profesional y
personal, la busqueda siempre de la excelencia, serdn siempre las actitudes de
nuestros egresados.

7.3 CAMPO OCUPACIONAL:

El Ingeniero Topoégrafo y Geodesta, podra aplicar sus competencias
profesionales en todo tipo de proyectos de construccion, ya que cuenta con un
amplio horizonte de trabajo. Su desempefio incide en el sector publico en
dependencias de los tres niveles de gobierno y organismos descentralizados o
en el sector privado.

Sector Publico: Todas aquellas dependencias involucradas en estudio,
proyecto, construccién y mantenimiento de obras que involucran la topografia y
la geodesia.

e En dependencias gubernamentales dedicadas a la industria de la
construccion y de la vivienda.

e En trabajos de mejoramiento del medio ambiente y
aprovechamiento de recursos nacionales.

e En organismos que impulsan el desarrollo agropecuario,
instituciones dedicadas a la industria de la transformacion.

e En organismos dedicados a la construccion de vias de
comunicacion.

e En organismos encargados de vigilar que se cumplan los tratados
sobre limites y aguas, nacionales e internacionales.

e Otras dependencias y entidades an el ambito federal, estatal y
municipal, ademas de centros de investigacion y desarrollo
tecnologico.

Sector Privado: En empresas constructoras de:

¢ Infraestructura urbana
e Centros habitacionales, incluyendo edificios comerciales,
industriales, agricolas, etc.
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Estudio, proyecto y supervision de vias de comunicacion.
Exploraciones geoldgicas, obras mineras e hidraulicas.

Nivelacion de tierras.
Fotogrametria y posicionamiento global satelital ( GPS ), aplicado a

la produccién cartogréfica.

Como profesional independiente en:
Asesoria y capacitacion de personal en el area de topografia y

geodesia.

Realizando estudios y proyectos, peritajes en problemas juridicos,
gue involucren limites de propiedad, denuncios mineros, avallos,

etc.

Prestacion de servicios profesionales independientes en el area.

—
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8.1. RESUMEN DE MAPA CURRICULAR
Distribucion de créditos por etapa de formacion.

ETAPAS OBLIGATORIOS OPTATIVOS TOTALES PORCENTAJES
BASICA 128 18 146 41.7
DISCIPLINARIA 87 47 134 38.3
TERMINAL 38 14 52 14.8
PRACTICAS 4.0
PROFESIONALES = e

PROYECTOS DE

VINCULACION “ & Az
TOTALES 267 83 350 100.0%
Porcentajes 76.29 23.71 100.0%

Nota: Topografia | es optativa para el tronco comuan y obligatoria para este programa

educativo

Distribucién de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas por etapas de formacién

ETAPAS OBLIGATORIAS OPTATIVAS TOTALES PORCENTAJES
BASICA 16 3 19 452
DISCIPLINARIA 10 8 18 42.8
TERMINAL 4 1 5 12.0
TOTALES 30 12 42 100.0%

Distribucion de unidades de aprendizaje obligatorias y optativas por area de

conocimiento

Ciencias Ciencias Ciencias de la
o Sociales y Topografia : Geodesia Otros
Basicas . Tierra
Humanidades
12 10 11 4 5
UNIDADES DE PORCENTAJES
AREA DE CONOCIMIENTO TIPO APRENDIZAJE %
; OBLIGATORIAS 12 28.6
CIENCIAS BASICAS
OPTATIVAS 0 0
CIENCIAS SOCIALES OBLIGATORIAS 5 11.9
Y HUMANIDADES OPTATIVAS 5 11.9
TOPOGRAFIA OBLIGATORIAS 8 19
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OPTATIVAS 3 7.1
OBLIGATORIAS 2 4.8
CIENCIAS DE LA TIERRA
OPTATIVAS 2 4.8
OBLIGATORIAS 5 11.9
GEODESIA
OPTATIVAS 0 0
TOTALES 42 100

8.2 CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR
ETAPAS DE FORMACION

ETAPA BASICA

CREDI | REQUI

CLAVE UNIDADES DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HPC | HE T0s SITOS
5123 | ALGEBRA LINEAL 4 4 8
4448 | COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 2 2 2 6
5707 | INTRODUCCION A LA INGENIERIA 3 3 6
4349 MATEMATICAS | 3 2 3 8
1829 | QIIMICA GENERAL 3 2 3 8
4347 ESTATICA 3 2 3 8
4350 | MATEMATICAS I 3 2 3 8 4349
e JAE 2 | s
4819 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 3 3 3 9
5320 | PROGRAMACION 4 4 10
4348 | DINAMICA 3 3 8 4347
4352 | ECUACIONES DIFERENCIALES 3 2 3 8 4350
4351 | MATEMATICAS Il 3 2 3 8 4350
5311 METODOS NUMERICOS 3 3 8
4357 | TERMOCIENCIA 3 3 8
5160 | TOPOGRAFIA | 3 1 4 3 11
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
ETAPA DISCIPLINARIA
TOPOGRAFIA LEGAL 3 3 6
ASTRONOMIA DE POSICION 3 2 3 8
HIDROGRAFIA 3 3 6
CARTOGRAFIA 3 3 6
TOPOGRAFIA I 3 1 4 3 11 5160
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TOPOGRAFIA Il 3 1 4 3 11 TORSGRA
TOPOGRAFIA IV 3 1 4 3 11 TOPQGRA
GEODESIA | 3 1 4 3 11
GEODESIA II 3 1 4 3 11 GEODESIA
HIDROLOGIA E HIDROMETRIA 3 3 6
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
ETAPA TERMINAL
CLAVE ASIGNATURA'S HC | HL | HT | HPC | HE C%ES'?' ';FT%US'
SISTEMAS DE INFORMACION 4 4 8
GEOGRAFICA
TOPOGRAFIA APLICADA 4 4 10 TOPOCRA
INFRAESTRUCTURA URBANA 4 4 10
VIAS DE COMUNICACION 4 4 10
PRACTICAS PROFESIONALES. 14 14
OPTATIVA Vr
OPTATIVA VR
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UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS

CLAVE UNIDADES DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HPC | HE CEOESD' ZFT%LQ
ETAPA BASICA

4341 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 2 2 2 2 8

sso | DU ASSTROOR : :

5002 | ETICA 2 2 2 6

5219 TALLER DE DIBUJO TECNICO 1 3 1 5

ETAPA DISCIPLINARIA

5181 GEOLOGIA 2 1 2 5
GEOFISICA 2 1 2 5
PERCEPCION REMOTA 3 1 3 7
FOTOGRAMETRIA Y ] 3 1 3 7
FOTOINTERPRETACION
ADMINISTRACION DE EMPRESAS DE

171 INGEIN\IIERl’A ] 2 1 2 S

5179 E:R)Sgyé)cyrgg/ALUAClON DE 2 1 2 5

5056 DESARROLLO HUMANO 2 2 2 6

5212 RIEGO Y DRENAJE 2 3 2 7
LEGISLACION AMBIENTAL Y DE

5706 | Gans 2 1 2 5

4743 l\E/ISE';FIQCL:JgTURA SOCIOECONOMICADE | )

5191 URBANIZACION 4 4 8

4704 IDIOMAS | 3 3 6

ETAPA TERMINAL

RELACIONES HUMANAS 4 3 4 8

5185 MAQUINARIA DE CONSTRUCCION 2 1 3 5

5190 VIiAS TERRESTRES 2 4 2 8

sos | NSENER ASSTORPOR ; :
MATERIALES Y MANO DE OBRA 5 5 10
ACTUALIZACION CARTOGRAFICA 3 4 3 10

5187 PROTECCION CIVIL 3 3 6
TOPOGRAFIA DE MINAS 3 2 3 8
DERECHO LABORAL 3 3 6

5358 | IDIOMAS Il 3 3 6
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OTROS CURSOS )
OTRAS MODALIDADES DE ACREDITACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
CLAVE OBLIGATORIAS HC HL HT | HPC | HE ToS

Urbanizacién de Fraccionamientos (PVcr

1)

Deslindes Urbanos y Rurales (PVcr Il) 2

Supervision de un Camino (PVecr. Il)

HC = Horas clase HL = Horas laboratorio HT = Horas taller
HPC = Horas practicas de campo HE = Horas extraclase

8.3 CARACTERISTICAS DE UNIDADES DE APRENDIZAJE POR AREAS DE
CONOCIMIENTO

AREA CIENCIAS BASICAS - (OBLIGATORIAS)

UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
CLAVE OBLIGATORIAS HC | HL | HT | HPC | HE iy
5123 | ALGEBRA LINEAL 4 4 8
4349 MATEMATICAS | 3 2 3 8
1829 | QUIMICA GENERAL 3 2 3 8
4347 ESTATICA 3 3 8
4350 MATEMATICAS || 3 3 8 4349
4819 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 3 3 9
5320 PROGRAMACION 4 4 10
4348 DINAMICA 3 3 8 4347
4352 ECUACIONES DIFERENCIALES 3 3 8 4350
4351 MATEMATICAS III 3 3 8 4350
5311 METODOS NUMERICOS 3 3 8
4357 | TERMOCIENCIA 3 3 8
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
CLAVE OPTATIVAS HC | HL | HT | HPC | HE Tos
4341 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 2 2 2 2 8
DIBUJO ASISTIDO POR
5159 COMPUTADORA 4 4
AREA CIENCIAS Y HUMANIDADES - (OBLIGATORIAS)
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
CLAVE OBLIGATORIAS HC | HL | HT | HPC | HE iy
4448 | COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 2 2 2 6
5707 INTRODUCCION A LA INGENIERIA 3 3 6
METODOLOGIA DE LA
4389 INVESTIGACION 2 2 2 6
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UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
CLAVE OPTATIVAS HC | HL | HT | HPC | HE oS
RELACIONES HUMANAS 4 4 8
5056 | DESARROLLO HUMANO 2 2 2 6
DERECHO LABORAL 3 3 6
5002 | ETICA 2 2 2 6
ADMINISTRACION DE EMPRESAS DE
5171 | |NGENIERIA 2 ! 2 S
4704 | IDIOMAS | 3 3 6
5358 | IDIOMAS II 3 3 6
ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA DE
4743 | 2 0o 2 2 2 6
LEGISLACION AMBIENTAL Y DE
5706 | Jahas 2 1 2 5
AREA TOPOGRAFIA - (OBLIGATORIAS)
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
OBLIGATORIAS HC | HL | HT | HPC | HE TOS
TOPOGRAFIA LEGAL 3 3 6
5160 | TOPOGRAFIA | 3 1 4 3 11
TOPOGRAFIA Il 3 1 4 3 11 5160
TOPOGRAFIA Il 3 1 4 3 11 TOPOGRAFIA
TOPOGRAFIA IV 3 1 4 3 11 TOPOERAFIA
TOPOGRAFIA APLICADA 4 2 4 10 TOPOSRAFIA
INFRAESTRUCTURA URBANA 4 2 4 10
VIAS DE COMUNICACION 4 2 4 10
PRACTICAS PROFESIONALES 14 14
UNIDADES DE APRENDIZAJE CREDI
CLAVE OPTATIVAS HC | HL | HT | HPC | HE oS
5190 | VIAS TERRESTRES 2 3 0 2 7
URBANIZACION 4 4 8
5187 | PROTECCION CIVIL 3 3 6
5212 | RIEGO Y DRENAJE 2 3 2 7
MATERIALES Y MANO DE OBRA 5 5 10
TOPOGRAFIA DE MINAS 3 2 3 8
DISENO Y EVALUACION DE
5179 | proYECTOS 2 ! 2 5
INGENIERIA ASISTIDA POR
5195 | COMPUTADORA 4 4
5185 | MAQUINARIA DE CONSTRUCCION 2 1 2 5
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AREA CIENCIAS DE LA TIERRA - (OBLIGATORIAS)

CLAVE UNIDADOEBSL%EAﬁ\ggingIZAJ E HC | HL | HT | HPC | HE Cfgg !
HIDROGRAFIA 6
HIDROLOGIA E HIDROMETRIA 6

CLAVE UN'DADEOSPgiﬁ\P/igND'ZAJ E HC | HL | HT | HPC | HE Cfgg !
GEOLOGIA 5
GEOFISICA 5

AREA GEODESIA - (OBLIGATORIAS)

CLAVE UN'DAD()ESL%'EAﬁgg'EgD'ZAJ E HC | HL | HT | HPC | HE CTROES !
ASTRONOMIA DE POSICION 3 2 3 8
CARTOGRAFIA 3 3 6
GEODESIA | 3 1 3 11
GEODESIA I 3 1 3 11 GEOIIDESIA
SISTEMAS DE INFORMACION 4 4 8
GEOGRAFICA

CLAVE UN'DADECS)PF)Tiﬁ\'jARS'END'ZAJ E HC | HL | HT | HPC | HE CTF;ES'? !
FOTOGRAMETRIAY 3 1 3 ;
FOTOINTERPRETACION
PERCEPCION REMOTA 3 1 3 7
ACTUALIZACION CARTOGRAFICA 3 4 3 10

HC = Horas clase HL = Horas laboratorio
HPC = Horas practicas de campo

HT = Horas taller
HE = Horas extractase

TOPOGRAFIA APLICADA

INFRAESTRUCTURA URBANA

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

VIAS DE COMUNICACION

PRACTICAS PROFESIONALES

Mexicali, Baja California

8.4. Identificacién de unidades de aprendizaje Integradoras
Clave Nombre de la UNIDAD DE APRENDIZAJE
4352 ECUACIONES DIFERENCIALES
GEODESIA Il
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IX. TIPOLOGIAS

ETAPA BASICA

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
5123 ALGEBRA LINEAL 3
4448 COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 3
4448 TALLER DE COMUNICACION ORAL Y 5

ESCRITA
5707 INTRODUCCION A LA INGENIERIA 3
4349 MATEMATICAS | 3
TALLER DE MATEMATICAS |
4349 2
1829 QUIMICA GENERAL 3
1829 LAB. DE QUIMICA GENERAL 2
4347 ESTATICA 3
4347 TALLER DE ESTATICA 3
4350 MATEMATICAS | | 3
4350 TALLER DE MATEMATICAS 11 2
4389 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 3
4389 TALLER DE METODOLOGIA DE LA 5
INVESTIGACION
4819 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 3
4819 TALLER DE PROBABILIDAD Y 5
ESTADISTICA
5320 PROGRAMACION 3
5320 LABORATORIO DE PROGRAMACION 2
4348 DINAMICA 3
4348 ) 2
LABORATORIO DE DINAMICA
4352 ECUACIONES DIFERENCIALES 3
4352 TALLER DE ECUACIONES DIF. 2
4351 MATEMATICAS |11 3
4351 TALLER DE MATEMATICAS 111 2
5311 METODOS NUMERICOS 3
5311 LABORATORIO DE METODOS 9
NUMERICOS
4357 TERMOCIENCIA 3
4357 LABORATORIO DE TERMOCIENCIA 2
5160 TOPOGRAFIA | 3
5160 TALLER DE TOPOGRAFIA | 2
5160 PRACTICAS DE TOPOGRAFIA | 1
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ETAPA DISCIPLINARIA

CLAVE

UNIDAD DE APRENDIZAJE

TIPO

OBSERVACIONES

TOPOGRAFIA LEGAL

w

ASTRONOMIA DE POSICION

PRACTICAS DE ASTRONOMIA DE
POSICION

HIDROGRAFIA

CARTOGRAFIA

TOPOGRAFIA II

TALLER DE TOPOGRAFIA II

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA II

TOPOGRAFIA IlI

TALLER DE TOPOGRAFIA Il

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA Il

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA IV

TALLER DE TOPOGRAFIA IV

TOPOGRAFIA IV

GEODESIA |

TALLER DE GEODESIA |

PRACTICAS DE GEODESIA |

GEODESIA I

TALLER DE GEODESIA 1l

PRACTICAS DE GEODESIA II

HIDROLOGIA E HIDROMETRIA

WIFRPINWIFRLINWWINIFPIFPINWOWEFPINOWW|W| P W
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ETAPA TERMINAL

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 3

TOPOGRAFIA APLICADA

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA APLICADA

INFRAESTRUCTURA URBANA

PRACTICAS DE INFRAESTRUCTURA
URBANA

VIAS DE COMUNICACION

PRACTICAS DE VIiAS DE COMUNICACION

RPiRPlW|l P | W[klw

PRACTICAS PROFESIONALES

Nota: La tipologia estipulada para cada una de las asignaturas que aqui se presentan esta referida a
lo dispuesto en la Guia Metodoldgica para la creacién o reestructuracion de planes de estudio basado
en competencias profesionales de las carreras de la Universidad Autonoma de Baja California, de
febrero de 2006. A continuacién se marcan los rangos normales para cada uno de los tipos.

Tipo 1: de 6 a 10 alumnos, Tipo 2: de 12 a 20 alumnos, y Tipo 3: de 24 a 40 alumnos

TIPOLOGIAS, ASIGNATURAS OPTATIVAS

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

4341 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 3

4341 LAB. DE ELECTRICIDAD Y 2
MAGNETISMO

4341 TALLER ELECTRICIDAD Y 2
MAGNETISMO

5159 DIBUJO ASISTIDO POR 2
COMPUTADORA

5002 ETICA 3

5002 ETICA 2

5212 RIEGO Y DRENAJE 3

5212 TALLER DE RIEGO Y DRENAJE 2

5706 LEGISLACION AMBIENTAL Y DE 3
OBRAS

5706 TALLER DE LEGISLACION 2
AMBIENTAL Y DE OBRAS

5191 URBANIZACION 3

4704 IDIOMAS | 3

4743 ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA 3
DE
MEXICO

4743 TALLER DE ESTRUCTURA 2
SOCIOECONOMICA DE MEXICO
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5181 GEOLOGIA

5181 LAB. GEOLOGIA

GEOFISICA

LAB. DE GEOFiSICA

PERCEPCION REMOTA

TALLER PERCEPCION REMOTA

WIN W R WkFRW

FOTOGRAMETRIA Y
FOTOINTERPRETACION

TALLER DE FOTOGRAMETRIA Y 2
FOTOINTERPRETACION

5171 ADMINISTRACION DE EMPRESAS 3
DE INGENIERIA

5171 TALLER DE ADMINISTRACION DE 2
EMPRESAS DE INGENIERIA

5179 DISENO Y EVALUACION DE 3
PROYECTOS

5179 TALLER DE DISENO Y EVALUACION 2
DE PROYECTOS

RELACIONES HUMANAS

TALLER DE RELACIONES HUMANAS

MAQUINARIA DE CONSTRUCCION

N|WIN| W

TALLER DE MAQUINARIA DE
CONSTRUCCION

VIAS TERRESTRES

PRACTICAS DE VIAS TERRESTRES

Wl W

INGENIERIA ASISTIDA POR
COMPUTADORA

MATERIALES Y MANO DE OBRA

w

ACTUALIZACION CARTOGRAFICA

w

TALLER DE ACTUALIZACION
CARTOGRAFICA

N

PROTECCION CIVIL

TOPOGRAFIA DE MINAS

PlWl W

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA DE
MINAS

w

DERECHO LABORAL

5358 IDIOMAS II 3
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X.  EQUIVALENCIAS

|REGISTRO DE TABLA DE EQUIVALENCIAS

ETAPA BASICA
INGENIERO TOPOGRAFO Y INGENIERO TOPOGRAFO Y
GEODESTA PLAN 2008-2 GEODESTA PLAN 1995-1
CLAVE ASIGNATURAS CLAVE ASIGNATURAS
5123 | ALGEBRA LINEAL SIN EQUIVALENCIA
COMUNICACION ORAL Y
4448 |ESCRITA SIN EQUIVALENCIA
5707 |INTRODUCCION A LA INGENIERIA | 5707 |INTRODUCCION A LA INGENIERIA
4349 |[MATEMATICAS | 2372 | MATEMATICAS |
1829 | QUIMICA GENERAL SIN EQUIVALENCIA
4347 | ESTATICA SIN EQUIVALENCIA
4350 | MATEMATICAS II 876 | MATEMATICAS II
METODOLOGIA DE LA
4389 | INVESTIGACION SIN EQUIVALENCIA
4819 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA SIN EQUIVALENCIA
5320 |PROGRAMACION 2376 | PROGRAMACION |
4348 | DINAMICA 2379 | DINAMICA
4352 | ECUACIONES DIFERENCIALES 1387 | ECUACIONES DIFERENCIALES
4351 | MATEMATICAS IlI 877 | MATEMATICAS IlI
5311 | METODOS NUMERICOS 2380 | METODOS NUMERICOS
4357 | TERMOCIENCIAS 4357 | TERMOCIENCIAS
5160 | TOPOGRAFIA | 1160 | TOPOGRAFIA |
OPTATIVAS:
4341 | ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 4341 | ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
5002 |ETICA 2400 |ETICA
DIBUJO ASISTIDO POR
5159 | COMPUTADORA SIN EQUIVALENCIA
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REGISTRO DE TABLA DE EQUIVALENCIAS

ETAPA DISCIPLINARIA
INGENIERO TOPOGRAFO Y INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
GEODESTA PLAN 2008-2 PLAN 1995-1
CLAVE ASIGNATURAS CLAVE ASIGNATURAS
TOPOGRAFIA LEGAL 2434 TOPOGRAFIA LEGAL
ASTRONOMIA DE POSICION 2424 ASTRONOMIA DE POSICION
HIDROGRAFIA 2427 HIDROGRAFIA
CARTOGRAFIA 2430 CARTOGRAFIA
TOPOGRAFIA I 1170 TOPOGRAFIA I
TOPOGRAFIA Il SIN EQUIVALENCIA
TOPOGRAFIA IV SIN EQUIVALENCIA
GEODESIA | SIN EQUIVALENCIA
GEODESIA Il SIN EQUIVALENCIA
HIDROLOGIA E HIDROMETRIA 2431 HIDROLOGIA E HIDROMETRIA
OPTATIVAS:
GEOLOGIA 5181 GEOLOGIA
GEOFISICA 2425 GEOFISICA
PERCEPCION REMOTA SIN EQUIVALENCIA
FOTOGRAMETRIAY 2439 FOTOGRAMETRIAY
FOTOINTERPRETACION FOTOINTERPRETACION
ADMINISTRACION DE EMPRESAS 2409 ADMINISTRACION DE EMPRESAS
DE INGENIERIA i DE INGENIERIA
gggyg&gg’A'—UAC'ON DE SIN EQUIVALENCIA
5056 | DESARROLLO HUMANO 5056 DESARROLLO HUMANO
RIEGO Y DRENAJE SIN EQUIVALENCIA
I(.)IE%E;ACION AMBIENTAL Y DE SIN EQUIVALENCIA
4743 E%TI\A'T::JETDUERGESX?(%OECO' SIN EQUIVALENCIA
URBANIZACION SIN EQUIVALENCIA
4704 IDIOMAS | SIN EQUIVALENCIA
REGISTRO DE TABLA DE EQUIVALENCIAS \
ETAPA TERMINAL
INGENIERO TOPOGRAFO Y INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
GEODESTA PLAN 2008-2 PLAN 1995-1
CLAVE ASIGNATURAS CLAVE ASIGNATURAS
?;ESE“S??.EE INFORMACION SIN EQUIVALENCIA
TOPOGRAFIA APLICADA SIN EQUIVALENCIA
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INFRAESTRUCTURA URBANA 2433 INFRAESTRUCTURA URBANA
VIAS DE COMUNICACION 2435 VIAS DE COMUNICACION
PRACTICAS PROFESIONALES. SIN EQUIVALENCIA
RELACIONES HUMANAS SIN EQUIVALENCIA
MAQUINARIA DE CONSTRUCCION SIN EQUIVALENCIA
VIAS TERRESTRES SIN EQUIVALENCIA
INGENIERIA ASISTIDA POR SIN EQUIVALENCIA
COMPUTADORA
MATERIALES Y MANO DE OBRA SIN EQUIVALENCIA
ACTUALIZACION CARTOGRAFICA SIN EQUIVALENCIA
PROTECCION CIVIL SIN EQUIVALENCIA

2428 | TOPOGRAFIA DE MINAS 2428 TOPOGRAFIA DE MINAS
DERECHO LABORAL SIN EQUIVALENCIA

5358 | IDIOMAS II SIN EQUIVALENCIA

Xl. SISTEMA DE EVALUACION.

Para realizar la evaluacidén del plan de estudios es necesario entender y
comprender qué es la evaluacion educativa, por lo que la unidad académica emite
su interpretacion, conforme a la experiencia de sus docentes, metodologia y
técnicas aplicadas al proceso de aprendizaje integral; la evaluacién del plan de
estudios esta ligada a todos los elementos que hacen posible que la institucion
funcione como sistema organizado, abarcando las tareas y actividades que se
desarrollan en su interior, sin olvidar, las relaciones que ésta mantiene con la
sociedad y para la cual buscan soluciones.

Se reconoce cada vez mas, que la funcién de la evaluaciéon debe ser la de
elaborar un diagnostico que conduzca a la identificacibn de los logros y
deficiencias, y con base en esto, definir acciones que permitan consolidar los
objetivos planteados inicialmente.

En la evaluacion curricular predominan dos formas de concebir el aspecto
evaluativo:

Primero, quienes la conciben como una accién técnica instrumental. Busca
cumplir con aspectos técnicos en el disefio de un plan de estudios y se encuentra
subordinada por las pautas que marcan organismos e instituciones dedicados a la
evaluacion de la educacion superior (CIEES-CENEVAL-ANUIES, etc.). Este
modelo, corresponde a un proyecto técnico institucional, para la observancia y
cumplimiento de criterios y parametros académico-administrativos.
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Segundo, quienes la conciben como un acto de investigacion. Es aquella donde la
evaluacion se realiza como un proceso de investigacion, en el cual se emiten
juicios de valor acerca de la planeacion y operacién de programas por parte de
los actores de la educacion, donde se busca la opinién personal y critica de las
formas establecidas y costumbristas de la evaluacion, para posibilitar una nueva
reordenacion (orientacion) de los programas educativos.

11.1. Momentos y formas de realizar la evaluacion.

Principalmente existen dos momentos en que se podra realizar la evaluacion:
e Establecer mecanismos de seguimiento desde el inicio de la aplicacion
y operacion del plan de estudios.

e Realizar la evaluacion al término de la aplicacién de un plan de estudios
(se recomienda se realice después de 4 afios o al egreso de la primera
generacion de estudiantes) para obtener un producto.

La evaluacion de un plan de estudios se realizard de dos formas: una
interna y otra externa, con la finalidad de abarcar los aspectos que se relacionan
y complementan (la evaluacion del plan de estudios no se debe pensar como
evaluacion fragmentada y por separado, cada elemento influye en la forma como
se realiza una y otra actividad).

La evaluacion interna, se refiere al analisis de la congruencia entre
contenidos de las asignaturas, actualizacion de éstos conforme al avance
cientifico, continuidad y secuencia entre asignaturas, aplicacion de la
instrumentacién didactica en el proceso de aprendizaje integral, de los indices de
desercion, reprobacién y aprobacion escolar, de los perfiles de los maestros y su
actualizacion hasta el momento, de la infraestructura y equipo de apoyo para la
operatividad de las tareas académicas de maestros y alumnos, opinion de los
docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del plan de estudios,
entre los mas importantes.

Estos elementos por si mismos, podrian ser insuficientes, por lo que es
necesario complementarlos con una evaluacion externa al plan de estudios.

La evaluacion externa se refiere al establecimiento de mecanismos para:
e El seguimiento de egresados.
e Evaluacion de la practicas profesionales del alumno vy;

del mercado de trabajo.

Al realizar la evaluacion del programa de estudios se considerara en su
momento:
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e Si es posible evaluar la totalidad del plan de estudios o una parte del
mismo.

e Realizar la evaluacibn como una actividad técnica 0 como una accién
de investigacion;

e e identificar cuales serdn los métodos mas propios para la realizacion
de la evaluacién: cuantitativos o cualitativos, procurando considerar
ambos.

e Al realizar la evaluacion por etapas de formacion: se efectuara por
medio de examenes de trayecto y de egreso.

¢ El examen de trayecto se aplicaré al concluirse el tronco comun.
e El examen de egreso se realizard en el Ultimo semestre de la
carrera.
Se implementardn las estrategias correspondientes al conocerse los
resultados de las evaluaciones obtenidas.
Art. 80 del Estatuto Escolar de la Universidad Autbnoma de Baja
California.

11.2 Evaluacion Colegiada del Aprendizaje

Para lograr una educacion de buena calidad, se requiere conocer de forma
sistematica los logros alcanzados en el proceso de aprendizaje por los alumnos.
Por ello, la Facultad ha disefiado e implementado un instrumento de Evaluacion
Colegiada del Aprendizaje en la etapa basica del tronco comdun, inicialmente
aplicado a la asignatura de Matemaéticas |, piedra angular de todo el paquete de
matematicas que toman los estudiantes de cualesquier licenciatura en ingenieria.

Algunos principios que contiene este tipo de examen son: Transparencia,
principio de equidad, curriculo de la materia, cobertura, oportunidad, exactitud,
representatividad, desarrollo del pensamiento, competencias, aseguramiento de
la calidad e inferencias.

La evaluacion de los aprendizajes en un programa disefiado por
competencias, implica cambio de paradigmas en como se conciben y realizan los
procesos para evaluar competencias. Representa una modalidad derivada de la
especificaciéon de un conjunto de resultados o evidencias que deben reunir para
ser evaluados por los docentes o cuerpos colegiados.

Mexicali, Baja California pagina - 79 —de 169



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA

Presentado por la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas del sistema de
evaluacion
del programa académico:

Sistematico, continuo y permanente

OPERACION

Operacion del sistema de evaluacion::

Como proceso.

PRODUCTOS

Los resultados del sistema de evaluacién
gue permitirAn tomar mejores decisiones
son:

a) Juicios de valor.
b) Informacién cuantificada del estado del
programa académico

MODELOS DE EVALUACION

Proceso de seleccion de aspirantes:

Examen de seleccion UABC.

Modelo de evaluacion para el programa
académico:

Del Consejo de acreditacion de la
ensefanza de la ingenieria (CACEI).

Evaluacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacion para la
Educacion Superior (CENAVAL).

DIMENSIONES DE LA EVALUACION

Auto evaluacion:

Por los cuerpos colegiados de la Unidad
Académica cada ciclo escolar.

Evaluacion interna del programa
académico:

Por pares académicos de otras Unidades
Académicas de la UABC que impartan
Topografia una vez al afio.

Evaluacion externa del programa
académico:

Por los comités interinstitucionales de la
evaluacion de la educacién superior
(CIEES), al menos una vez por
generacion.

Instancia de acreditacion del programa
académico:

Consejo de acreditacion de la ensefianza
de la ingenieria (CACEI), solicitar la
acreditacion cada generacion.
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Certificacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacion para la
Educacion Superior (CENEVAL).

Certificacion de los servicios de los

laboratorios:

Norma ISO 9001:2000.

CATEGORIAS Y CRITERIOS DEL MODELO DE EVALUACION DEL
PROGRAMA ACADEMICO

Categorias:

Criterios:

Modelo de
evaluacion del
programa
académico

|. Caracteristicas del programa
Académico

a) Desarrollo

[l. Personal académico

a) Ingreso

b) Permanencia
¢) Promocion
d) Dedicacion
e) Preparacion
f) Productividad
g) Prestaciones

[1l. Alumnos

a) Ingreso

b) Permanencia
c¢) Dedicacion
d) Servicios

e) Egreso

V. Plan de estudios

a) Cobertura

b) Coherencia

¢) Documentacion
d) Actualidad

e) Flexibilidad

f) Impacto

V. Proceso de enseflanza
Aprendizaje

a) Métodos
b) Actividades
c¢) Tecnologia
d) Evaluacion
e) Impacto
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VI. Infraestructura

a) Suficiencia
b) Funcionalidad
¢) Actualidad

VII. Investigacion

a) Cobertura
b) Recursos
c) Impacto

VIII. Extension, difusion del
conocimiento y vinculacion

a) Cobertura

b) Actualidad
c) Interaccion
d) Medios

e) Eficiencia

f) Eficacia

IX. Regulacion del programa

a) Cobertura

b) Congruencia
c¢) Actualidad
d) Eficacia

X. Resultados e impacto

a) Eficiencia
b) Cobertura
c) Desercion
d) Desempefio de los egresados

ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA EVALUACION

Sujetos considerados en la evaluacion:

a) Alumnos.

b) Egresados.

c) Docentes.

d) Investigadores.

e) Coordinador de la carrera.

f) Coordinador del servicio social.
g) Coordinador de egresados.

h) Coordinador de vinculacion.

i) Coordinacion de extension y difusion
cultural.

j) Psicélogo.
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Procesos considerados en la evaluacion:

a) Conformacion y ejecucion del plan de
desarrollo.

b) Operacion y actualizacion a los
reglamentos.

¢) Administracion, financiera y de
recursos.

d) Participacion de los miembros de la
Unidad Académica.

e) El programa académico y su
regulacion.

f) Cursos de actualizacion y talleres
culturales.

g) Intercambio académico.

h) Proceso ensefianza aprendizaje.

i) Ingreso, permanencia, productividad y
promocién del personal académico.

j) Ingreso, permanencia, servicios y
egreso de los alumnos.

K) Investigacion.

) Servicios a la Comunidad y vinculacion

Objetos considerados en la evaluacion:

a) Area administrativa.

b) Salones.

c) Laboratorios.

d) Equipo y materiales.

e) Documentacioén y bibliografia del plan
de estudio.

f) Salas de computo.

g) Audiovisual.

h) Biblioteca.

i) Areas deportivas.

j) Areas recreativas.

k) Medios para la extension, vinculacion,
difusién del conocimiento y la cultura.

La planeacién y normatividad
considerados
en la evaluacion:

a) El plan de desarrollo.
b) La mision y vision.
c) Reglamentos.

INSTRUMENTOS

Instrumentos de evaluacién en las
asignaturas:

Examenes departamentales.
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Instrumentos de evaluacién en Manuales de practicas.

laboratorios:

Evaluacion de las instalaciones: Por listas de cotejo emanadas de los
requerimientos minimos del Consejo de
acreditacion de la ensefianza de la

ingenieria (CACEI).

El sistema de evaluacion que se aplicara a los alumnos de la carrera de
Ingeniero Topdgrafo y Geodesta sera la que se indica en las cartas descriptivas
de cada materia tal y como lo prevé el Estatuto Escolar en los articulos del 65 al
76. (2006)

El siguiente recuadro muestra los momentos y los instrumentos que se
utilizaran para evaluar las competencias de los estudiantes en sus distintas

etapas de formacioén:

Evaluacion

Instrumento

Momento

Competencias de
la etapa basica

Evaluaciones por el personal docente
durante cada uno de los cursos de la
etapa.

Examenes departamentales (colegiados)
de matematicas I, Il, aunque se prevee ir
disefiando e implementando otros
examenes del area de mateméticas.
Examen intermedio (examen de trayecto)
de licenciatura.

Durante el semestre que se
este cursando.

Durante el semestre que se
este cursando.

Al término del tercer semestre.

Competencias de
la etapa
disciplinaria

Evaluaciones por el personal docente
durante cada uno de las asignaturas que
conforma la etapa.

Durante el semestre que se
este cursando.

Competencias de
la etapa terminal

Evaluaciones por el personal docente
durante cada uno de las asignhaturas que
conforma la etapa.

Examen de egreso

Evaluacion del desempefio profesional de
los egresados por parte de sus
empleadores, a través del departamento
de egresados de la Facultad de
Ingenieria.

Durante el semestre que se
este cursando.

Al finalizar el ultimo semestre
de la carrera

En cuanto se tenga la primer
generacion de egresados.

Mexicali, Baja California

pagina - 84 —de 169




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
Presentado por la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

Xll. REFERENCIAS:

12.1. Universidad Auténoma de Baja California (2007). Guia
metodoldgica para la creacion,modificacion de planes de estudio basados
en competencias profesionales de las carreras de la Universidad Autbnoma
de Baja California. Coordinacién de Formacion Basica. Mexicali, B.C.
UABC.(documento no publicado)

12.2. Universidad Auténoma de Baja California (2007). Plan de
Desarrollo Institucional de la Universidad Autbnoma de baja California
2007-2010. Mexicali, B.C. UABC.

12.3. Universidad Auténoma de Baja California (2007). Reglamento de
Servicio Social de la Universidad Autonoma de Baja California. Mexicali,
B.C. UABC.

12.4. Universidad Auténoma de Baja California (2006). Estatuto Escolar
de la Universidad Autonoma de baja California . Mexicali, B.C. UABC.

12.5. Universidad Auténoma de Baja California (1990). Reglamernto
General de Examenes Profesionales e Instructivo de Procedimientos para
la elaboracion y Prestacion del Examen Profesional. Direccion General de
Servicios Escolares. Mexicali, B.C. UABC.

12.6. Univesidad Auténoma de Baja California (2004). Reglamento
General para la prestacion de Préacticas Profesionales. Comisién de
Legislacion. Mexicali, B.C. UABC.

12.7. Se tomaron en cuenta los criterios y recomendaciones emitidos por
las instancias externas ( CIEES Y CACEI) incluidos en referencias a
otros programas de esta Facultad en cuanto a forma, cursos y contenidos
tematicos, porcentajes de créditos en areas de conocimiento,
infraestructura, etc.

12.8. Arguelles, A. (1966), Competencia laboral y educacién basada en
normas de competencia. 12 Edicién México: Limusa
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Algebra Lineal 88

Comunicacion Oral y Escrita 90

Etica 93

Introduccion ala Ingenieria 95

Matematicas | 97

Quimica General 100
Electricidad y Magnetismo 102
Matematicas Il 107
Metodologia de la Investigacion 110
Probabilidad y Estadisticas 113
Programacién 116
Dindmica 118
Matemaéticas Il 121
Métodos Numeéricos 123
Termociencia 127
Ecuaciones diferenciales 130
Dibujo asistido por computadora 133
Topografia | 135
Topografia ll 137
Topografia lll 138
Topografia IV 140
Topografia legal 141
Cartografia 142
Astronomia de posicién 142
Geodesia | 145
Geodesia ll 147
Hidrografia 149
Hidrologia e Hidrometria 151
Topografia aplicada 153
Infraestructura urbana 154
Sistemas de Informacién Geografica 156
Vias de comunicacion 156
Topografia de minas 160
Geologia 162
Geofisica 164
Fotogrametria y Fotointerpretacion 167
Percepcion remota 168

Administracién de empresas de ingenieria 170
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE ___ Algebra Lineal Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Bésicas

Competencia

Desarrollar modelos matematicos utilizando operaciones con matrices y espacios
vectoriales, para establecer el método mas adecuado en la resolucién de los sistemas de
ecuaciones lineales, asi como utilizar las propiedades de los espacios vectoriales como una
herramienta para extender la representacion geométrica a una amplia variedad de problemas
matematicos, cientificos y tecnoldgicos, fomentando la creatividad y realizando trabajo en

equipo para desarrollar en el estudiante el razonamiento critico, la tolerancia, el respeto y la
responsabilidad.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5123 04 04 | 08

Contenido Tematico:

Unidad I: “SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES”

1.1 Vectores.

1.2 Matrices.

1.3 Sistemas de Ecuaciones Lineales.
1.4 Sistemas Homogéneos.

1.5 Inversa de una matriz cuadrada
1.6 Transpuesta de una matriz

Unidad II: “DETERMINANTES”

2.1 Definiciones.
2.2 Propiedades de los determinantes.

2.3 Determinantes e inversas. método de cofactores.
2.4 Reglade Cramer

Unidad III: “ESPACIOS VECTORIALES”
3.1 Definicion y Propiedades basicas

3.2 Combinacion lineal y espacio generado
3.3 Independencia lineal
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3.4 Base y Dimension
3.5 Rango y Nulidad

Unidad IV: “TRANSFORMACIONES LINEALES”

4.1 Definicién y ejemplos.
4.2  Propiedades de las transformaciones lineales.
4.3 Representacion Matricial de una transformacion lineal.

Unidad V: “APLICACIONES”

5.1 Modelos aplicados en sociologia, biologia, economia e ingenieria.
5.2  Meétodos de minimos cuadrados.
5.3  Programacion lineal.

Evidencia de Desempefio:

e El alumno elabora un proyecto aprobatorio ya sea sobre ciencias o alguna disciplina de
la ingenieria donde integre conceptos y procedimientos de trabajo en clase para plantear
y resolver algin problema de naturaleza lineal..

Bibliografia:
Bésica Complementaria
Stanley | Grossman. Algebra Lineal. Howard Antdn. Introduccién al dlgebra
Quinta Edicion, Mc Graw Hill, México lineal.
1999. 2da. Edicion, Limusa Noriega Editores,
México 1998.

Harvey Gerber. Algebra Lineal.

1ra. Edicion, Grupo Editorial Iberoamérica,
México 1992
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE __ Comunicacién Oral y Escrita Etapa _ Basica

Area de conocimiento __ Ciencias y Humanidades

Competencia.

Manejar las técnicas de comunicacion relacionadas con la expresion oral, escrita,
corporal y de los fendbmenos extralinglisticos, necesarias para mejorar su capacidad
de escuchar y de hablar; aplicando, con respeto y honestidad, lo que se aprende en
clase a situaciones de la vida real, valorando el trabajo en equipo, cuidando la
armoniosa convivencia, para el logro de los objetivos y metas.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4448

02 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I: “COMUNICACION”

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

Concepto. Alcances, importancia, funciones y fines.

Etapas evolutivas de la comunicacion.

Modelos de comunicacién (elementos).

El proceso de comunicacion.

Comunicacién interpersonal (interaccion):

Barreras de la comunicacion (interferencias: fisicas, psicoldgicas,
semanticas, etc.)

Niveles de la comunicacidn. (intrapersonal, grupal, masiva, etc.)

Unidad 1l: “HABLAR EN PUBLICO.”

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Tema y objetivo

Seleccionar un tema de un area de estudio.

Andlisis de la audiencia. Tipos de grupos.

Analisis de la ocasion y el ambiente.

Escribir el objetivo del discurso.

Seleccionar y resefiar el material de apoyo.

Crear y mantener el interés de la audiencia.

Elaborar una actitud positiva hacia usted como orador.
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2.9. Alcanzar la calidad,de conversacion.
Unidad III: “COMUNICACION NO VERBAL”

3.1. Lanaturaleza del comportamiento de la comunicacion no verbal.
3.2.  Movimientos corporales.

3.3.  Como se utilizan los movimientos del cuerpo.

3.4.  Variaciones culturales.

3.5.  Variaciones de género.

3.6.  Kinestesia, Paralenguaje, cronémica y proxémica.

3.7. Interferencias vocales (muletillas)

3.8.  Caracteristicas vocales.

3.9.  Presentacion personal.

3.10. Lacomunicacion a través del control de su ambiente.

Unidad IV. “COMUNICACION ORAL (VERBAL)”

4.1.  Laexpresion oral.

4.2.  Lanaturalezay el uso del lenguaje.

4.3.  Niveles del lenguaje: Fonico, Léxico semantico, Sintactico.

4.4.  Lengua, hablay significado.

4.5.  Elsignificado denotativo y connotativo de las palabras.

4.6.  Variables del lenguaje.

4.7.  Precision en el uso del lenguaje.

4.8.  Lasdiferencias culturales afectan la comunicacion verbal. (Comunicacion
intercultural).

4.9.  Lasdiferencias de género afectan los mensajes verbales.

4.10. Hablar con Propiedad.

4.11. Evite el lenguaje insensible.

4.12. Otras formas de expresion oral: conversacion, debate, mesa redonda,
disertacion, exposicion y entrevista.

Unidad V." COMUNICACION ESCRITA”

5.1.  Caracteristicas formales de la comunicacion escrita.
5.2.  Elementos de la redaccion:

5.3.  Caracteristicas de una buena redaccion.

5.4.  Los vicios de redaccion.

5.5.  Composicién, unidad, coherencia, estilo y énfasis.
5.6.  Ortografia general.
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Evidencia de Desempefio:

Se solicitara evidencias en cada una de las unidades, y estas son desde un discurso reto-
rico escrito hasta el mensaje visual. Estas evidencias deberan tener los patrones

aprobatorios de cada uno de ellos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Berlo, David K. El proceso de la
comunicacion. Introduccion a la teoriay a la
préctica. Ed. El Ateneo. 1999

Paoli, J. Antonio. Comunicacion e

informacion. Cap.1 Ed. Trillas 1998

Kolb, David A. Rubin, Irwin. Mcintyre,
James. Psicologia de las organizaciones.
Experiencias. Prentice Hall. 2001

Davis, Flora. La comunicacion no verbal.
Alianza Editorial. 1998

Fernandez Collado, Carlos. Dahnke Gordon
L. La comunicacion humana. Ciencia
Social. McGraw Hill. 2000

Un gesto vale mas que mil palabras.

Geler, Orlando. Sea un Buen Orador. Ed.
PAX

MEXICO. 1999

Comunicacion no verbal. Bajado de
Internet
http://usuarios.iponet.es/casinada/0901com.
htm

Verderber, Rudolph F. Comunicate.
THOMSON Editores.

Material didactico. El mapa conceptual.

Mocestee, Madero Eileen. Comunicacion

www.terra.es/personal/moriano/psicologia/c

Oral. Thombra Universidad, México. 2000 | omunicacion.htm

Basurto, Hilda. Curso de Redaccion Ortografia. Lengua Espafiola. Reglas y
Dinamica. Ed. Trillas. 1999 México. ejercicios. Larousse. 2001
Cohen, Sandro. Redaccion sin dolor. Mateos Mufioz, Agustin. Ejercicios
Editorial Planeta. 1998 ortogréficos. Ed. Esfinge. 1998
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE__Etica Etapa __ Baésica

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanas

Competencia:

Practicar el sentido ético y de cooperacién social con responsabilidad y
compromiso constante, reconociendo la trascendencia que tiene el propio
actuar, para su aplicacion en la vida diaria y profesional.

Carga Académica
Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5002 02 02 06

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION A LA ETICA”

1.1.- Definicion de ética
1.2.- Obijeto de estudio de la ética.
1.3.- Método y problema de estudio de la ética

Unidad II: “LA ETICA'Y SU RELACION CON OTRAS DISCIPLINAS”

2.1.- Eticay moral
2.2.- FEticay ciencia
2.3.- Eticay tecnologia
2.4.- Eticay cultura

Unidad II: “VALORES”

3.1.- Definicion de valores

3.2.- Axiologia

3.3.- Clasificacion axiologica de valores
3.4.- Virtud y caracter.

3.5.-  Valores universales y nacionales

Unidad IV: “ETICA Y PROFESION”
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4.1.- Valores y habilidades en el trabajo
4.2 - Finalidad de la profesion.
4.3.- Deberes profesionales
4.4.- Elaboracion de un plan de vida que integre todos los valores aprendidos durante el curso, para
su préctica personal.
Evidencia de Desempefio:

Realizacion de ejercicios practicos de discusion y reflexion, identificando los valores
presentes en las diversas situaciones analizadas. Realizacion de un plan de vida
integral para su aplicacion personal, con las caracteristicas de un ensayo
correctamente escrito.

Bibliografia:

Bésica Complementaria

Cardona Séanchez A (2000) Castafieda ( 2001). Un plan de vida para jovenes.
Formacién de valores, teoria reflexiones y | Ediciones Poder. México.

respuestas. Grijalbo México.
Recio Sanchez Hilario (1999) Creatividad en la
Conalep (1997), Desarrollo humano y calidad, | solucion de problemas

Modulo # 1 VALORES Y ACTITUDES, Trillas, México

LIMUSA, México
Rojas Enrique (1998) EI hombre light, una vida sin
Grass Juan (1997), La educacién de valores y | valores. Temas de hoy

virtudes en la escuela, Madrid Espafia

Trillas, México.
Saracho Sandoval Edgardo (1999) Etica interactiva
Gutiérrez Sdenz Radl. (1999 ) Introduccién a | para bachillerato

la ética. Editorial Esfinge, México. Trillas, México

Herrera Rosa M. (1997) La didactica de los | Savater Fernando (1991) Etica para Amador .
valores. Ediciones Castillo  Monterrey Nvo. | Editorial Ariel, Barcelona Espafa

Ledn.
Prado Javier (1998) Etica sin disfraces.
Ibarra Barron Carlos (1998) Elementos | ITESO México.

fundamentales de ética. Carlos Ibarra Barron.
Person, México. Recio Séanchez Hilario (1999) Creatividad en la
solucién de problemas Trillas, México

Llanes Tovar Rafael (2001) Cémo ensefiar y
transmitir los valores. guia para padres Yy | Saracho Sandoval Edgardo ( 1999) Etica interactiva
maestros. para bachillerato Trillas, México.

Edit. Trillas México.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE _Introduccién a la Ingenieria  Etapa _ Basica 1

Area de conocimiento Ciencias y Humanidades

Competencia.

Identificar los campos de accion de las diferentes carreras de ingenieria, analizando
criticamente la importancia en el desarrollo de nuestra comunidad, relacionando sus
caracteristicas y funciones con la optimizacién de los diferentes recursos logrando la
eficiencia en el desarrollo de la tecnologia y la proteccién del medio ambiente. Para que
el alumno tenga una vision fidedigna de la carrera que debera escoger.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5707 03 03 | 06

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION A LA UNIVERSIDAD”

1.1. Analisis curricular de las diferentes carreras de ingenieria.
1.2. Campo ocupacional de las carreras de ingenieria.

Unidad II: “INTRODUCCION A LA INGENIERIA”

2.1. Historiay precursores.

2.2. Definiciones de Ciencia, Ingenieria y Tecnologia.

2.3. Caracteristicas deseables del ingeniero.

2.4. Metodologia general para la solucién de problemas en la ingenieria.

Unidad III: “HERRAMIENTAS”
3.1. Modelacion y optimizacion.

3.2. Economia Administrativa.
3.3. Area Basica.
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Unidad IV: “AREAS DE APLICACION DE LA INGENIERIA”

4.1. Administracion.
4.2. Produccion.
4.3. Investigacion.
4.4, Proyectos.

Evidencia de Desempefio:

e Presentacion de los temas desarrollados en el curso, que contengan los elementos de
una presentacion profesional.

e Examenes aprobatorios de conocimientos al término de los capitulos.

Bibliografia:

Bésica Complementaria

1.- Introduccion a la Ingenieria y al disefio e| 2.- Administracion del os sistemas de

la ingenieria produccion
Krick Hoperman
Ed. Limusa 1998 Ed. CECSA 1999
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE Matematicas | Etapa __ Baésica

Area de conocimiento Ciencias Bésicas

Competencia:

Aplicar el célculo diferencial como una herramienta para la solucion de problemas
de ciencias e ingenieria a través del razonamiento matematico en forma responsable

y creativa.

Carga Académica
Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
4349 03 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad I: “FUNCIONES DE UNA VARIABLE”

11
1.2
13
14
15
1.6
1.7
1.8
1.9

Unidad 1I:

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

Numeros reales y desigualdades

Valor absoluto

Desigualdades en el plano

Definicién

Notacion funcional y operaciones con funciones

Grafica de funciones

Tipos de funciones: trigonométricas, exponencial y logaritmo natural
La funcién compuesta

La inversa de una funcién

“LIMITES Y CONTINUIDAD”

Definicion de limite de una funcion
Teoremas sobre limites de funciones
Limites unilaterales

Limites al infinito

Limites infinitos

Asintotas horizontales y verticales
Continuidad puntual

Teoremas de continuidad

Continuidad de un intervalo

Continuidad de funciones trigonomeétricas

Mexicali, Baja California pagina - 96 —de 169




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
Presentado por la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

Unidad III: “LA DERIVADA”

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

La recta tangente

La derivada de una funcion

Derivabilidad y continuidad

Teoremas de derivacion de funciones algebraicas
Derivada de funciones trigonomeétricas

Derivadas de funcién logaritmo natural y exponencial
Derivada de una funcion compuesta

Regla de la cadena

Derivacion implicita

Unidad IV: “APLICACION DE LA DERIVADA”

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
411

La derivada como la pendiente de una recta tangente

La derivada como razon de cambio y razones afines

Valores maximos y minimos

Aplicaciones que imcluyen un extremo absoluto en un intervalo cerrado
Teorema de roke

Funciones crecientes y decrecientes

Derivadas de orden superior

Criterios de la segunda derivada

Concavidad y puntos de inflexion

Aplicaciones para trazar la grafica de una funcion

La diferenciacion, formulas de diferenciacion y aplicaciones

Evidencia de Desempefio:

Se realizaran reportes, trabajos extra clases y una recopilacion de los ejercicios
debidamente realizados en los diversos talleres, todos ellos con calificacion
aprobatoria.
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Bibliografia:

Bésica

Complementaria

CALCULO CON GEOMETRIA
ANALITICA

Louis Leithold

Ed.Harla S.A. de C.V. 2001

CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL

Frank Ayres Jr.

Ed.Shaum McGrawHill 1998

EL CALCULO CON
GEOMETRIA ANALITICA
1999

Denniz G. Zill

Grupo Editorial Iberoaméricana

EL CALCULO CON GEOMETRIA
ANALITICA

Larson Hostetier
Editorial Mc Graw Hill 1999

FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS
Silvay Lazo

Editorial Limusa 1998

GEOMETRIA ANALITICA Y EL
CALCULO DIFERENCIAL

Editorial Mc Graw Hill 2001
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Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE __ Quimica General Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar el conocimiento de las propiedades fisico-quimico de la materia, en el
manejo de diversos materiales y equipo, a través del desempefio de actividades
tedrico-précticas aplicadas en distintos procesos de la ingenieria, fomentando una
conciencia de proteccion al ambiente.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

1829 03 | 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad I: “TEORIA ATOMICA Y TABLA PERIODICA”

1.1 Antecedentes de la teoria atdbmica de la materia.
1.2 Estructura atomica.

1.3 Elementos, moléculas y compuestos.

1.4 Tabla periodica y periodicidad.

Unidad II: “ENLACE QUIMICO”

2.1 Enlace i6nico y electrolito.

2.2 Enlace covalente.

2.3 Enlace coordinado y complejos.
2.4 Nomenclatura.

Unidad III: “REACCIONES QUIMICAS”

3.1 Soluciones y dispersiones.
3.2 Tipos de reacciones quimicas.

Unidad IV: “ESTEQUIOMETRIA”

4.1 Numero de Avogrado.
4.2 Peso y férmula molecular.
4.3  Composicion porcentual de un compuesto.
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4.4 Formula empirica y molecular.

Unidad V. “ESTADOS DE LA MATERIA”

51 Estado gaseoso.
5.2 Estado solido.
5.3  Estado liquido.

Unidad VI. " TERMOQUIMICA”
6.1  Calor de reacciones quimicas.

6.2 Cambios termodinamicos en procesos fisicos.

6.3  Pardmetros termoquimicos.
Evidencia de Desempefio:

Elaboracion de reportes de cada practica de laboratorio. Desarrollo de un diagnéstico
preeliminar a la préctica a desarrollar. Elaboracion de reportes y ensayos de algunos
temas vistos en clase. Exposicion sobre algun tema relacionado con la materia.

Todos ellos con calificacion aprobatoria.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

J. W. Moore, C. L. Stanitsky, J. L.
Woods, J. C. Kotz, M.D. Joesten. “El
mundo de la quimica, conceptos y

aplicaciones”, Pearson Educacion, Afio
2000 2% edicién.

Darle D. Ebbing “Quimica general”, Mc
Graw Hill, 5 edicion. 2000

Raymond Chang “Quimica”, Mc Graw
Hill, 4" edicion. 1997

W. K. Whitten, R. E. Davis, M. L. Peck
“Quimica general” Mc Graw Hill, Afo
1998 5" edicion.

Frey R. P., “Problemas de quimica y como
resolverlos” Compafiia editorial continental,
Afio 1998 16" edicion.

Oxtoby W., Norman D., A. F. Wade .
“Chemistry Science of Change” Saunders
Golden Sunburst Series, Afio 1994 2%
edicion

Wood H. J., W. K. Charles, E.B. William
“Quimica General” Harla Afio 1991 11
edicion.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE_ Electricidad y Magnetismo Etapa __ Bésica -
Optativa

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar los conceptos tedricos de la fisica y en especial de la electricidad y el magnetismo en el
analisis y solucion de problemas de ingenieria, utilizando los modelos fisicos y matematicos
inherentes a los fendmenos eléctricos y magnéticos con tenacidad y perseverancia, que habran de
desarrollar el pensamiento ldgico necesario para cursar materias posteriores como circuitos eléctricos
y electrénicos, asi como para desempefarse dentro de su dmbito laboral al hacer frente a sus
responsabilidades civiles y/o penales con la solucion de problemas en forma ordenada, légica y

autocritica.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
4341 02 | 02 | 02 02 | 08

Contenido Tematico:
Unidad I: “ELECTROSTATICA Y LEY DE COULOMB”

1.1 Carga eléctrica
1.1 Campo eléctrico
1.2 Ley de Gauss

Unidad II: “POTENCIAL ELECTRICO Y CONDENSADORES”

2.1 Potencial eléctrico
2.2 Energia potencial eléctrica
2.3 Condensadores

Unidad III: “PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS”

3.1 Fuentes de fuerza electromotriz

3.2 Corriente eléctrica

3.3 Densidad de corriente eléctrica

3.4 Resistividad y resistencia

3.5 Ley de Ohm

3.6 Intercambio de energia en un circuito eléctrico
3.7 Resistencias en serie y paralelo

Mexicali, Baja California pagina - 101 — de 169



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE
INGENIERO TOPOGRAFO Y GEODESTA
Presentado por la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

3.8 Leyes de Kirchhoff
3.9 Medicion de voltaje y corriente (voltimetro y amperimetro)

Unidad IV: “CAMPO MAGNETICO”

4.1 Campo magnético
4.2 Ley de Ampere
4.3 Ley de Biot-Savart

Unidad V. “INDUCCION MAGNETICA”
51 Ley de Faraday
5.2 Magnetismo en materiales

Evidencia de Desempefio:

Solucionar problemas satisfactoriamente y comprobar algunos fendmenos a través
de la experimentacion.

Bibliografia:
Basica Complementaria
Electricidad y Magnetismo Fisica con aplicaciones
Autor: Raymond A. Serway Autor: Tippens
Editorial: Mc Graw-Hill 1998 Editorial : Mc Graw-Hill 1999

Fisica parte 2

David Halliday, Robert Resnick
Editorial: Continental S.A. de C.V.
México 2002

Fisica tomo 2 1998
Raymond A. Serway
Editorial: Mc Graw-Hill
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE __ Estatica Etapa __ Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Analizar, interpretar y resolver problemas relacionados a los sistemas de fuerzas
que actlan sobre las particulas y los cuerpos rigidos, sus causas y efectos,
manejando las metodologias propias de cada tema, utilizando su capacidad de
abstraccion y creatividad, para desarrollar la habilidad en la aplicacion de
situaciones reales.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4347

03 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad

11
1.2
13
14
1.5

I: “INTRODUCCION”

Conceptos y principios fundamentales.

Sistemas de unidades.

Anélisis dimensional.

Exactitud numérica. (Cifras significativas)
Sistemas de coordenadas y marcos de referencia.

Unidad II: “ESTATICA DE PARTICULAS”

2.1
2.2

Fuerzas en un plano
Fuerzas en el espacio

Unidad III: “CUERPOS RIGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES”

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Fuerzas externas e internas

Principios de transmisibilidad de fuerzas equivalentes

Producto vectorial de dos vectores

Productos vectoriales expresados en términos de sus componentes rectangulares
Momento de una fuerza alrededor de un punto

Teorema de Varignon
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3.8

3.9
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3.11
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3.13
3.14
3.15
3.16
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Componentes rectangulares del momento de una fuerza
Producto escalar de dos vectores

Triple producto mixto escalar de tres vectores
Momento de una fuerza con respecto a un eje

Momento de un par de fuerzas

Pares equivalentes

Adicion de pares

Representacion vectorial de pares

Descomposicion de una fuerza dada en una fuerza en el origen y un par
Reduccion de un sistema de fuerzas y un par

Sistemas equivalentes de fuerzas

Sistemas equivalentes de vectores

IV: “EQUILIBRIO DE CUERPO RIGIDO”

4.1. Diagrama de cuerpo libre
4.2. Equilibrio en dos dimensiones
4.3. Equilibrio en tres dimensiones

Unidad V. “CENTRO DE GRAVEDAD Y MOMENTO DE INERCIA”

5.1
5.2

Centro de gravedad
Momento de inercia

Unidad VI. “VIGAS ESTATICAMENTE DETERMINADAS”

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

6.10.

Definicion.

Tipos de vigas.

Tipo de carga.

Célculo de reacciones.

Fuerzas cortantes.

Momento flexionantes.

Diagrama de fuerzas cortantes.

Diagrama de momentos flexionantes.

Relacion entre la carga, la fuerza cortante y el momento flexionante.
Punto de inflexion.
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Evidencia de Desempefio:

Elaboracion de un compendio de ejercicios, problemas y temas de investigacion,
formulados y elaborados durante las horas clase y taller, asi como mediante tareas
solicitadas; integrando a las soluciones, las conclusiones propias del alumno,
respecto a la aplicacion de los resultados obtenidos sobre las situaciones practicas.

Bibliografia:
Basica Complementaria
Mecénica para Ingenieros. Estatica. Mecénica para Ingenieros. Estatica.
Autor: Beer y Johnston 1996 Autor: Hibbeler Rusell C.
Editorial: Prentice-Hall 1995
Estatica y resistencia de materiales. Hispanoamérica
Autor: John H. Jackson/ Harold G. Wirtz
Editorial: McGraw-Hill 1998 Introduccion a las estructuras.
Autor: A. J. Francis
Mecanica de materiales. Editorial: Limusa. 1998
Autor: Robert W. Fitzgerold.
Editorial: RSI. S. A. 1999 Estructuras Isostaticas
Autor: Ignacio M. Lizarraga.
Editorial: McGraw-Hill 1998
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE __ Matematicas 11 Etapa __ Baésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar los conocimientos tedricos del calculo integral como una herramienta en la
solucién de problemas de ciencias e ingenieria y fomentar el razonamiento critico, el
analisis, la responsabilidad, la tolerancia y el respeto mediante el trabajo en equipo.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
4350 03 02 03 | 08 4340 Matematicas |

Contenido Tematico:

Unidad I: “ANTIDERIVACION, INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES”

1.1. Antiderivacion.

1.2. Técnicas de Antiderivacion.

1.3. La notacién sigma.

1.4. Integral definida.

1.5. Propiedades de la integral definida.

1.6. Teoremas fundamentales del calculo.

1.7.  Area de una region en el plano.

1.8. Volumen de un solido de revolucion: Método del disco circular y del anillo
circular.

1.9.  Volumen de un sélido de revolucion: Método de la corteza cilindrica.

1.10. Longitud de arco de una curva plana.

Unidad II: “FUNCIONES TRASCENDENTES”

2.1. Funciones inversas.

2.2. Teorema de la funcion inversa y derivada de la inversa de una funcion.

2.3. La funcidn logaritmo natural.

2.4. Grafica de la funcién logaritmo natural.

2.5. Diferenciacion logaritmica e integrales que conducen a la funcién logaritmo
natural.
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2.6. La funcién exponencial .

2.7. Otras funciones logaritmicas y exponenciales.

2.8. Funciones trigonométricas inversas.

2.9. Derivadas de funciones trigonométricas inversas.

2.10.Integrales que dan como resultado funciones trigonométricas inversas.
2.11.Las funciones hiperbdlicas.

2.12.Funciones hiperbolicas inversas.

Unidad III: “TECNICAS DE INTEGRACION”

3.1. Integracion por partes.

3.2. Integracion de potencias del seno y el coseno.

3.3. Integracidn de potencias de las funciones tangente, cotangente, secante y
cosecante.

3.4. Integracion por sustitucion trigonométrica .

3.5. Integracion de funciones racionales por fracciones parciales.

3.6. Integrales que dan como resultado funciones hiperbdlicas inversas.

Unidad IV: “INTEGRALES IMPROPIAS. COORDENADAS POLARES”

4.1. Laforma indeterminada 0/0.

4.2. Otras formas indeterminadas.

4.3. Integrales impropias con limites infinitos de integracion.
4.4. Otras integrales impropias.

4.5. Férmula de Taylor

4.6. Coordenadas polares y gréaficas polares

4.7. Area de una region en coordenadas polares

Evidencia de Desempefio:

Obtener la antiderivada correcta de una funcion.

Obtener la integral definida correcta de una funcidén, usando los teoremas
correspondientes o bien la definicion.

Calcular valores de areas en el plano y de volumenes correctamente aplicando la
integracion definida.

Utilizar las técnicas de integracion para resolver integrales.

Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento correcto de formas
indeterminadas de limites, si es necesario.

Convertir correctamente coordenadas rectangulares a polares y viceversa.
Discutir las graficas mas usuales en coordenadas polares.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

El célculo con geometria analitica
Larson Hostetier
Editorial Mc. Graw Hill 1998

El célculo con geometria analitica
Leithold Lous
Editorial Harla 1999

El célculo con geometria analitica
Denniz G. Zill
Grupo editorial Iberoamericana. 1998

El célculo con geometria analitica

Earl W. Swolowsky

Grupo editorial Iberoamericana. 1998
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDADES DE APRENDIZAJE__Metodologia de la Investigacién Etapa _ Basica

Area de conocimiento Ciencias y Humanidades

Competencia:

Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica en la solucion de problemas, para
realizar un proyecto de investigacion interdisciplinario de ingenieria, mediante una
actitud critica, responsable y de trabajo en equipo, cuidando la formalidad de un
trabajo cientifico.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4489 02 02 02 | 06

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION A LA INVESTIGACION CIENTIFICA”

1.1.- Definicion y caracteristicas de la investigacion cientifica.

1.2.- Diferencia entre la investigacién empirica y la investigacion cientifica.
1.3.- Tipos de investigacion (pura y aplicada)

1.4.- Método y metodologia.

1.5.- Diferencia entre método y metodologia.

1.6.- El método cientifico y sus caracteristicas

Unidad II: “COMO PLANTEAR UN PROBLEMA DE INVESTIGACION”

2.1.  Abstraccion de ideas (origen e introduccion de ideas).
2.2.- Eleccion del tema.

2.3.-  Antecedentes del problema o tema de estudio.

2.4.- Redaccién del titulo del trabajo de investigacion.
2.5.- Planteamiento del problema de investigacion.

Unidad III: “HIPOTESIS Y VARIABLES”

3.1.- Definicion de Hipdtesis.
3.2.- Definicion de variables.
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3.3.-
3.4.-
3.5.-
3.6.-

Tipos de Hipotesis

Utilidad de las hipdtesis.
Cuantas hipotesis se deben formular en un trabajo de investigacion.
Prueba de hipdtesis.

Unidad IV: “FUNDAMENTOS ESQUEMATICOS”

4.1.-
4.2.-
4.3.-
44.-
4.5.-

4.6.-

Unidad V:

5.1.-
5.2.-
5.3.-
5.4.-

Marco conceptual.

Marco contextual.

Marco tedrico.

Fuentes de conocimiento.

Citas de referencia (libros, articulos, folletos, revistas, diccionarios,
enciclopedias, conferencias, tesis, videos, medios electronicos, etc.).
Tipos de lectura.

“ALCANCES DE LA INVESTIGACION”

Estudios descriptivos.
Estudios exploratorios.
Estudios Correlacionales.
Estudios explicativos.

Unidad VI: “DISENO EXPERIMENTAL”

6.1.-
6.2.-
6.3.-
6.4.-
6.5.-

Qué es un experimento.
Requisitos de un experimento.
Fuentes de invalidacion interna.
Control y validez interna.
Investigacion no experimental

Unidad VII: “MUESTREO”

7.1.-
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-

Unidad de analisis.

Definicion de poblacion y muestra.

Tipos de muestras. (No probabilisticas y probabilisticas).
Tamario de la muestra.

Procedimiento de seleccién.

Unidad VIII: “RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS”

8.1.-
8.2.-
8.3.-
8.4.-
8.5.-
8.6.-

Queé es un instrumento de medicion..

Requisitos que debe cubrir un instrumento de medicién.
Tipos de instrumentos de medicion.

Procedimiento para construir el instrumento de medicion.
Procedimiento para el analisis de datos.

Aplicacion de la estadistica descriptiva.
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Unidad IX: “PRESENTACION DEL REPORTE DE INVESTIGACION”

9.1.-
9.2.-
9.3.- Publicacion del trabajo final.

Evidencia de Desempefio:

Elementos que debe contener un reporte de investigacion.
Como presentar el reporte de investigacion (En forma escrita y oral)

Elaborar una investigacion correctamente, donde el alumno aplique la metodologia y

los conceptos tedricos vistos en clase.

Presentar adecuadamente por escrito y en forma oral un proyecto de investigacion

formal mediante un auditorio o grupo.

Redactar un proyecto de investigacion con las caracteristicas necesarias para una

publicacion cientifica.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto
FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA,
Pilar. Metodologia de la investigacion.
Mc Graw Hill, Tercera edicion, México,
2003.

HERNANDEZ  SAMPIERI,  Roberto
FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA,
Pilar. Metodologia de la investigacion.
Mc Graw Hill, segunda edicion, Meéxico,
2000.

SCHMELKES, Corina. Manual para la
presentacion de anteproyectos e informes
de investigacion. Okford, segunda
edicion, México, 1998.

BERNAL, César A. Metodologia de la
investigaciébn  para  administracion vy
economia. Pearson, Colombia, 2000.

MENDEZ, Ignacio, NAMIHIRA, Delia,
MORENO, Laura y SOSA, Cristina.El
protocolo de investigacion. Trillas, octava
reimpresién, México, 2001.

TABORGA, Huasca. Como hacer una tesis.
Tratados y manuales Grijalbo, México,
1997.

SORRILLA, Santiago. Introduccion a la
metodologia de la investigacion. Aguilar
Ledn y cal editores, México, 1999.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topografo y Geodesta

UNIDAD DE APRENDIZAJE___ Probabilidad y Estadistica Etapa _ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Analizar la variabilidad de un conjunto de datos que pertenecen a una muestra y que
representan a su poblacién a través de métodos descriptivos y analiticos que los lleve
a la toma de decisiones con una vision prospectiva y responsable.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4819 | 03 03 03 | 09

Contenido Tematico:
Unidad I: “ESTADISTICA DESCRIPTIVA”

1.1.  Poblacion y Muestra

1.2 Inferencia Estadistica

1.3 Técnicas de Muestreo

1.4 Niveles de Medicion

1.5 Distribucion de frecuencia

1.6 Presentacion Grafica de datos

1.7 Medidas de Tendencia Central para datos Agrupados y No agrupados
1.8 Medidas de Dispersion

1.9 Sesgo y Curtosis

Unidad II: “PROBABILIDAD”

2.1 Funcion e Importancia de la probabilidad
2.2 Clasificacion de Probabilidad

2.3 Espacio Muestral y Eventos

2.4 Teoria de Conjuntos

2.5 Técnicas de Conteo

2.6 Axiomas de Probabilidad

2.7 Probabilidad Condicional e Independencia
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Reglas de Eliminacion
Teorema de Bayes

Unidad III: “DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD”

3.1
3.2
3.3

Variables aleatorias
Distribuciones de Probabilidad discretas
Distribuciones de Probabilidad continua

Unidad IV: “TEORIA DE ESTIMACION”

4.1
4.2
4.3
4.4

Unidad V:

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

Estimacion Puntual e Intervalo

Método de maxima verosimilitud

Distribuciones de Muestreo

Estimacidn por intervalos de confianza para una y dos muestras

“PRUEBA DE HIPOTESIS”

Hipdtesis estadistica: conceptos generales

Pruebas de una y dos colas (unilaterales y bilaterales)

Uso de valores de P para la toma de decisiones

Pruebas con respecto a una sola media (Varianza conocida)
Pruebas sobre una sola media (varianza desconocida)
Pruebas sobre dos medias: dos muestras

Prueba sobre dos Proporciones

Pruebas sobre dos porporciones

Pruebas referentes a varianzas de una y dos muestras
Prueba de la bondad de ajuste

Prueba de independencia

Prueba de homogeneidad

Significancia estadistica y significancia cientifica o en ingenieria

Unidad VI: “REGRESION Y CORRELACION”

6.1
6.2
6.3
6.4

Conceptos relacionados
Regresion lineal

Correlacion lineal

Regresién y correlacion mdaltiple
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Evidencia de Desempefio:

Elaborar un trabajo final correctamente, en el cual se requiera utilizar métodos
estadisticos llevandolo a tomar una decision que le permita proponer la mejor

solucién a un problema dado.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Probabilidad y Estadistica con aplicaciones a
la Ingenieria

Douglas C. Mongomery
Editorial Mc Graw Hill 1998
Introduccion a la Probabilidad y estadistica
Seymour Lipschutz, John Schiller (Serie
Schaum)

Editorial Mc Graw Hill 1999

Estadistica Elemental
Mario F. Triola

Editorial Pearson 1996
Probabilidad y estadistica
Walpole-Myers

Editorial Mc Graw Hill 1999
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDAD DE APRENDIZAJE __Programacion Etapa __ Baésica

Area de conocimiento Ciencias Bésicas

Competencia:

Utilizar un lenguaje de programacion para resolver problemas en el area de
ingenieria, mediante la utilizacion de las herramientas de programacién adecuadas,
aplicAndolas de manera légica y disciplinada.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5320 04 | 02 04 | 10

Contenido Tematico:
Unidad I: “METODOLOGIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS”

1.1 Definicion del problema.

1.2 Analisis del problema

1.3 Algoritmo de solucién del problema

1.4 Representacion pictografica del problema
15  Caodificacion

1.6 Depuracion

1.7 Documentacion

Unidad II: “INTRODUCCION AL LENGUAJE DE PROGRAMACION”

2.1 Programacion estructurada

2.2 Funciones reservadas del lenguaje.
2.3 Estructura basica de un programa
2.3 Zonas de memoria

2.4 Operadores

2.5 Expresiones basicas

Unidad III: “ESTRUCTURAS DE CONTROL DE SELECCION”

3.1 Instrucciones de condicién sencillas
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3.2 Anidacién

Unidad IV: “ESTRUCTURAS DE CONTROL DE ITERACION”

4.1 Teoria de ciclos

4.2 Tipos de ciclos

4.3 Anidaciones.
Unidad V: “ARREGLOS”

5.1 Arreglos unidimensionales
5.2  Arreglos bidimensionales
5.3 Arreglos multidimensionales

Unidad VI: “FUNCIONES”

6.1 Definicion de funcion
6.2 Prototipos, llamadas y cuerpo de una funcién
6.3 Funciones sencillas y con parametros

Unidad VII: “ARCHIVOS”

7.1 Definicion de archivo.
7.2 Funciones para la manipulacién de archivos

Evidencia de Desempefio:
Solucion de problemas o proyectos satisfactoriamente, a través del desarrollo y

documentacion de programas en un lenguaje computacional.

Bibliografia:

Basica Complementaria

= Como Programar en C/C++
Autor: Deitel/Deitel
Editorial: Prentice Hall 1999

= Turbo C/C++ Manual del Usuario.
Autor: Herbert Schildt.
Editorial: McGraw-Hill. 1998

= C Guia de Autoensefianza.
Autor: Herbert Schildt.
Editorial; McGraw-Hill. 1998
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta
UNIDAD DE APRENDIZAJE __Dinadmica Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Bésicas

Competencia:

Analizar, interpretar y resolver problemas relacionados a las causas y efectos que
generan el movimiento de un cuerpo, manejando las metodologias propias de cada
tema, utilizando su capacidad de abstraccion y creatividad. Para desarrollar la
habilidad en la aplicacion de situaciones reales.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4348 03 | 02 03 | 08 Estatica

Contenido Tematico:
Unidad I: “CINEMATICA DE LAS PARTICULAS”

1.1. Introduccién a la dinamica
1.2. Movimiento rectilineo de particulas
1.3. Movimiento curvilineo de particulas

Unidad II: “DINAMICA DE PARTICULAS. SEGUNDA LEY DE NEWTON”

2.1 Segunda ley del movimiento de Newton.

2.2 Momento ideal de una particula. Tasa de cambio del momentum lineal.

2.3 Ecuaciones del movimiento.

2.4 Equilibrio dinamica.

2.5 Momentum angular de una particula. Tasa de cambio de momentum angular.
2.6 Ecuaciones del movimiento en funcién de las componentes radial y transversal.
2.7 Movimiento bajo una fuerza central.

2.8 Ley de gravitacion de Newton.

2.9 Trayectoria de una particula bajo la accion de una fuerza central.

2.10  Aplicaciones de la mecanica espacial.
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Unidad III: “METODO DE ENERGIA Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO”

3.1 Introduccion.

3.2 Trabajo de una fuerza.

3.3 Energia cinética de una particula. Principio de trabajo y energia.

3.4 Aplicaciones del principio de trabajo y energia.

3.5 Potencia y eficiencia

3.6 Energia potencial.

3.7 Fuerzas conservativas y no conservativas (friccion).

3.8 Conservacion de la energia.

3.9 Movimiento debido a una fuerza central conservativa. Aplicaciones a la mecéanica
espacial.

3.10Principio de impulso y momentum.

3.11Movimiento de impulso

3.12Colisiones.

3.13Caolision central directa.

3.14Colision central oblicua.

3.15Problemas relativos a energia y momentum.

Unidad IV: “VIBRACIONES MECANICAS”

4.1.  Introduccion.
4.2. Vibraciones sin amortiguamiento.
4.3. Vibraciones amortiguadas.

Unidad V: “VIBRACIONES MECANICAS FORZADAS Y AMORTIGUADAS”

5.1.  Vibraciones forzadas.

5.2.  Vibraciones amortiguadas.

5.3.  Vibraciones libres amortiguadas.
5.4.  Vibraciones amortiguadas forzadas.

Evidencia de Desempefio:
Resolver problemas adecuadamente y utilizar el analisis experimental de los

sistemas dinamicos determinados a través de tareas, examenes Yy trabajos,
realizados satisfactoriamente..
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Mecénica vectorial para ingenieros
(Dinamica)

Autor: Ferdinand P. Beer, Russell
Johnston Jr.

Editorial: Mc Graw-Hill 1998

Analisis Vectorial.
Autor: Murray R. Spiegel.
Editorial: McGraw-Hill 1999

Mecénica Tedrica

Autor: Murray R. Spiegel
Editorial: McGraw-Hill Advanced
University 1996

Vibraciones Mecanicas.
Autor: William W. Seto
Editorial: McGraw-Hill 1998

Mecéanica Técnica
Autor: W. E. McLean
Editorial: McGraw-Hill 2000

Cinemética y Dindmica Basicas para
Ingenieros.

Autor: Jorge Solar G.

Editorial: Trillas

Facultad de Ingenieria. UNAM 1998
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Universidad Autonoma de Baja California
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Matematicas |1l Etapa _ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Bésicas

Competencia:

Aplicar el Calculo Diferencial e integral de varias variables como una herramienta
en la solucién de problemas escolares de ciencias e ingenieria, a través del trabajo
colaborativo que fomenta la discusién y el andlisis asi como la responsabilidad, la
tolerancia y el respeto.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4351 03 02 03 | 08 4350 Matematicas Il

Contenido Tematico:
Unidad I: “VECTORES Y GEOMETRIA EN EL ESPACIO”

1.1  Vectores en el espacio.

1.2 Operaciones entre vectores: Escalar y vectorial.
1.3 Planos

14  RectasenR®

15 Cilindros y superficies de revolucion.

1.6  Superficies cuadraticas.

1.7 Coordenadas cilindricas y esféricas.

1.8 Ecuaciones paramétricas. Curvas en el espacio

Unidad II: “CALCULO DIFERENCIAL DE FUNCIONES DE MAS DE UNA
VARIABLE”

2.1 Funciones de més de una variable.

2.2 Limites y continuidad de funciones de mas de una variable.
2.3 Derivadas parciales.

2.4 Diferenciabilidad y diferencial total.

2.5 La regla de la cadena.

2.6 Derivadas parciales de orden superior.
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Unidad III: “DERIVADAS DIRECCIONALES, GRADIENTES Y APLICACIONES DE
DERIVADAS PARCIALES”

3.1 Derivadas direccionales y gradientes.

3.2 Tangentes y normales a superficies.

3.3 Valores extremos de funciones de varias variables.
3.4 Obtencion de una funcion a partir de su gradiente.

Unidad IV: “INTEGRACION MULTIPLE”

4.1 La integral doble

4.2 Aplicaciones de las integrales dobles.

4.3 La integral triple

4.4 Aplicaciones de las integrales triples.

4.5 Integrales en coordenadas cilindricas y esféricas

Unidad V: “APLICACIONES DEL CALCULO EN CAMPOS VECTORIALES”

51 Campos vectoriales.

5.2 Integrales de linea.

5.3 Divergencia y rotacional

54 Teoremas de campo vectorial

Evidencia de Desempefio:

e Manipular los conceptos, Propiedades y operaciones de vectores
adecuadamente en el espacio.

e Trazar figuras correspondientes a ecuaciones de dos y tres variables.

e Relacionar figuras en el espacio con sus ecuaciones.

e Relacionar las representaciones de una funcién en R®: Algebraica, gréfica y
numerica.

e Encontrar analiticamente, graficamente y numéricamente el limite de una

funcion

Calcular las derivadas parciales y total correctamente de una funcion.

Obtener el gradiente de una funcion.

Operar rectas tangentes y perpendiculares a planos.

Descubrir los puntos extremos de una funcién dada.

Resolver integrales dobles y triples en coordenadas cartesianas.

Resolver integrales dobles y triples en coordenadas cilindricas y esféricas

Identificar los campos vectoriales.

Aplicar integrales de linea en problemas de campos vectoriales.

Usar el rotacional y la divergencia para el conocimiento del campo.

Emplear los teoremas del calculo en el estudio de los campos vectoriales.
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Bibliografia:
Basica Complementaria
El Célculo
El Célculo Larson Hostetler
Stewart James Ed. M Graw-Hill 1999
Ed. Iberoamerica 1999
El Célculo
El Célculo Earl W. Swokowski
Dennis G. Zill Ed. Wadsworth 1998
Grupo Editorial Iberoamericana 1997
Célculo
Software Purcell & Varberg
WinPlot Ed. Prentice- Hall 1998
http://math.exeter.edu/rparris/
Célculo
Thomas-Finney
Ed. Addison-Wesley Calculo 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE_ Métodos Numéricos Etapa _ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Disefiar modelos matematicos de manera creativa y disciplinada para resolver
problemas de ingenieria aplicando técnicas de analisis numérico.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5311 | 03 | 02 03 | o8 Ecuaciones Diferenciales y
Programacion ( Sugerenciales )

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION Y PRECISION EN LOS CALCULOS NUMERICOS”

1.1 Antecedentes.

1.2 Definiciones.

1.3 Errores numéricos

14 Tipos de errores.

15 Propagacion.

1.6 Exactitud y precision.

1.7 Graficas.

1.8 Modelos matematicos.

1.9 Algoritmo y diagrama de flujo

Unidad II: “SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE”

2.1 Método de bisecciones sucesivas.

2.2 Método de interpolacién lineal. (Regla falsa).
2.3 Método de Newton Raphson. Primer orden.
2.4 Método de Newton Raphson. Segundo orden.
2.5 Método de VVon Mises.

2.6 Métodos de Birge Vieta

Unidad III: “SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES”

3.1 Matrices.
3.2 Método de matriz inversa.
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3.3 Método de Gauss Jordan.
3.4 Método de aproximaciones sucesivas (Gauss Seidel y Jacobi)

Unidad IV: “INTERPOLACION, APROXIMACION POLINOMIAL Y FUNCIONAL”

4.1 Método de Interpolacion

4.2 Métodos de Interpolacién de Newton.

4.3 Método de interpolacién de Lagrange de Primer Orden.

4.4 Métodos de Interpolacion mediante Polinomios de grado “n”.
4.5 Método de minimos cuadrados.

Unidad V. “INTEGRACION NUMERICA”

51 Antecedentes.

5.2 Método analitico.

5.3 Método de la Regla del Trapecio
5.4 Método Simpson 1/3 'y 3/8.

Unidad VI. "ECUACIONES DIFERENCIALES”

6.1 Método de Euler y Euler mejorado.
6.2 Método de Runge-Kutta

Unidad VIL “SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
PARCIALES”

7.1 Clasificacion de ecuaciones.
7.2 Método de diferencias finitas.

Evidencia de Desempefio:

Presentar modelos matematicos satisfactorios que solucionen problemas de
ingenieria a través del desarrollo de programas de computo con calculadora
graficadora que apliquen métodos numéricos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Métodos numericos para

Ingenieros. (Con aplicaciones

en computadoras personales).

Steven C. Chapra.

Raymond P. Canale.

Edit. McGraw-Hill. 1997

Analisis Numeérico.

Richard Burden.

Duglas Fair.

Edit. Grupo Edit. Iberoameéricana. 1996

Métodos numéricos.
Schutz Oliviera Luthe.
Edit. Limusa. 1999

Analisis Numérico.
Gerald Curtis F.
Edit. RSI. , S.A. 1998

Métodos numéricos Aplicados con Software.
Nakamura Shoichiro.
Edit. Prentice Hall. 1998

Optimizacion de Ingenieria.
Pike-Guerra.
Edit. Alfaomega. 1998

Simulacién. Un Enfoque Practico.
Raul Coss Bu.

Probabilidad y Estadistica

Para Ingenieros.

R. E. Walpole.

R. H. Myers.

Edit. Iberoamericana. 2000

Calculo.
Larson Hostetler.
Edit. McGraw-Hill. 1999
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Facultad de Ingenieria

Coordinacion de Ingeniero Topdgrafo y Geodesta

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Termociencia

Etapa __Basica - Optativa

Area de conocimiento

Competencia:

Ciencias Basicas

Explicar el comportamiento de sistemas y/o de fendmenos que ocurren en la
naturaleza, describiendo las distintas interacciones y cambios que presenten estos en
sus estados y propiedades para su aplicacion en diferentes procesos de ingenieria
fomentando el trabajo en equipo, tolerancia, disciplina y creatividad.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

4357

03

02

03

08

Contenido Tematico:

Unidad I: “FUNDAMENTOS DE LOS FLUIDOS”

11
1.2
13
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

1.10
1.11
1.12

Definicion de fluidos

Unidades de fuerza, masa, longitud y tiempo
Viscosidad

Medio continuo

Conceptos y definiciones
Mddulo eléstico de compresion

Presion de Vapor
Tension superficial
Presion en un punto

Ecuacion bésica de estética de fluidos
Unidades y escalas para medicion de presion

Instrumentos de medicion de presion

Unidad II: “TERMODINAMICA Y ENERGIA”

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Termodindmica y energia

Sistemas cerrados y abiertos
Formas de energia

Propiedades de un sistema

Estado y equilibrio
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2.6 Procesos y ciclos
2.7 Postulado de estado
2.8 Temperatura y Ley cero

Unidad III: :” PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS”

3.1 Sustancia pura

3.2 Fase de una sustancia pura

3.3 Procesos de cambio de fase de sustancias puras

3.4 Diagrama de Propiedades para procesos de cambio de fase
3.5 Superficies P-V-T

3.6 Tablas de Propiedades

3.7 La ecuacion del gas ideal

3.8 Gases reales — factor de compresibilidad

3.9 Otras ecuaciones de estado

Unidad IV: :” PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA”

4.1 Introduccion a la Primera ley de la termodinamica

4.2 Transferencia de calor

4.3 Trabajo

4.4 Formas mecanicas del trabajo

4.5 La primera ley de la termodinamica

4.6 Calores especificos

4.7 Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales
4.8 Aplicaciones de la primera ley en sistemas abiertos y cerrados

Unidad V: :” SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA”
51 Introduccidn a la Segunda ley de la termodindmica

5.2 Entropia como variable de un sistema
5.3 Cambio entropico de sistemas

Evidencia de Desempefio:
Resolucién de problemas y realizacion de practicas correctamente, relacionados a

fluidos y termodinamica mediante la aplicacion de los conceptos y leyes
fundamentales que rigen estas disciplinas
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Bibliografia:

Basica Complementaria

Termodindmica para ingenieros
Balzhier R.E. y R.M. Samuels
Editorial Prince Hall 1998

Fundamentos de Termodinamica
Gordon J. Van Wyler y R.E. Sonntong
Editorial Limusa 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Ecuaciones Diferenciales Etapa __ Bésica
Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar los conocimientos teoricos en la resolucion de ecuaciones diferenciales, que
ayudaran en el disefio de modelos matematicos de fendmenos fisicos, asi como en la
resolucion de problemas con enfoque hacia el &rea de ingenieria, realizando trabajos

en equipo para fomentar la tolerancia, el razonamiento critico, el respeto y la
responsabilidad.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4352 03 02 03 | 08 Matematicas |1

Contenido Tematico:

Unidad I: “ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN”

1.1 Definiciones béasicas
1.2 Teoria Preliminar

1.3 Las Ecuaciones Diferenciales como modelos matematicos
1.4 Variables Separables

1.5 Ecuaciones Homogéneas

1.6 Ecuaciones Exactas

1.7 Ecuaciones Lineales

Unidad II: “APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE 1ER.
ORDEN”

2.1 Aplicaciones Geométricas
2.2 Aplicaciones Fisicas

Unidad III: “ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR”

3.1 Teoria Preliminar
3.2 Reduccion de Orden para una ecuacion de segundo orden.

3.3 Construccion de una segunda solucién a partir de una solucién conocida
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3.4 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes
3.5 Coeficientes Indeterminados

3.6 Variacién de Parametros.

3.7 Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables

Unidad IV: “APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN
SUPERIOR”

4.1 Movimiento arménico simple
4.2 Movimiento amortiguado
4.3 Movimiento forzado

Unidad V: “TRANSFORMADA DE LAPLACE”

51 La transformada de Laplace
5.2 Propiedades Operacionales
5.3 Aplicaciones

54 El impulso unitario

Unidad VI: “SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES”

6.1 Teoria Preliminar
6.2 Soluciones de Sistemas de Ecuaciones mediante Transformada de Laplace
6.3 Aplicaciones

Evidencia de Desempefio:
A partir de problemas de ciencias naturales, sociales e ingenieria, modelar y analizar

dichas situaciones, resolver de manera correcta la ecuacién diferencial que resulte y
discutir su solucién.

Bibliografia:

Bésica Complementaria

Ecuaciones Diferenciales con Matemaéticas Avanzadas para Ingenieros.

Aplicaciones al Modelado. Autor: Dennis | Autor Erwin Kreyszig, Ed. Limusa 1996
G. Zill, Ed. Thomson 1995
Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y

Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. notas historicas. Autor: George F. Simmons,
Autor: Murray R. Spiegel, Ed. Prentice Ed. Mc Graw Hill. 1999
Hall 1998

Ecuaciones Diferenciales Elementales con
Ecuaciones Diferenciales. Autor: Borreli- | aplicaciones. Autor: Edwards/Penney, Ed.
Coleman Ed. Oxford 1998 Prentice Hall 1998
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UNIDAD DE APRENDIZAJE_Dibujo asistido por computadora Etapa __ basica - Optativa

Area de conocimiento Ciencias Bésicas

Competencia:

Desarrollar un proyecto de ingenieria topografica considerando la normatividad vigente
utilizando correctamente el disefio por computadora, para darle calidad, precision y
presentacion al trabajo.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
5159 4 4

Contenido Tematico:

Unidad I:  Introduccion al dibujo con autoCAD. Instalacion y configuracion.
Unidad Il:  Entidades de dibujo. Pantalla. Teclado, barras de menus.
Unidad I1l:  Sistemas de coordenadas. Distancias, valores numéricos, angulos, etc..

Unidad IV: Gestion de dibujos. Nuevo, abre, salva, etc..
Unidad V: Utilidades y 6rdenes de ayuda al dibujo. Limites, unidades, referencia, etc..

Unidad VI: Ordenes de dibujo. Linea, polilinea,circulo, arco, Elipse, arandela,poligono,
texto, sombreado, boceto, etc.

Unidad VII: Ordenes de edicion. Borra, Recupera, mueve, copia, escala, alarga, empalme,
chaflan, etc..

Unidad VI1I: Ordenes de visualizacion. Zoom, redibuja, regenera, etc..
Unidad IX: Capas, colores y tipos de lineas, etc..
Unidad X: Bloques, atributos y referencias externas, etc..

Unidad XI: Impresion, parametros de configuracion, etc..
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Evidencia de Desempefio:

Desarrollo de practicas en las que se haga evidente el manejo de las instrucciones
utilizadas en AutoCAD y que al final se puedan usar estas para la elaboraciéon y
presentacion un proyecto aprobatorio de ingenieria topogréfica.

Bibliografia:

Bésica Complementaria

AutoCad

J. LOpez Fernandez

J.A. Tajadura Sapirain

Mc Graw Hill 2002
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Topografia | Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Topografia

Competencia:

Desarrollar estudios topogréaficos para el control planimétrico y altimétrico en obras
de ingenieria con responsabilidad, repetando la normatividad vigente.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
5160 3 1 4 3 11

Contenido Tematico:

CAPITULO 1. Definiciones.
CAPITULO II. Division y metodos de levantamientos con cinta.
CAPITULO III. Direccion de lineas y angulos horizontales.

CAPITULO IV. Trazo y prolongacion de alineamientos con transito.
CAPITULO V. Comprobacidn de cierre de poligonos.
CAPITULO VI. Altimetria o control vertical.

CAPITULO VII.  Planimetria y Altimetria simultaneas.

Evidencia de Desempefio:

Datos de la libreta de campo, la memoria de célculo y el dibujo de lo levantado.
Asi como examenes aprobatorio de conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Apuntes de Topografia |
Ing. Juan M. Castro C.
Ing. Fernando J. Rivera G.

U.AB.C. 2005
Topografia

Miguel Montes de Oca  Alfaomega
2003

Topografia Moderna

Brinker / Wolf Harla 2001

Introduccion a la Topografia

Schdmit / Rayner CECSA 2000
Topografia
Torres Villate Norma 1999

Topografia

Dante Alcantara Garcia  Mc GrawHill 1998

Todo el material bibliografico que el alumno
pueda consultar en las areas de Matematicas,
fisica, Geometria, Topografia y temas afines.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

Topografia 11

Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento

Competencia:

Topografia

Controlar y supervisar los trabajos necesarios sobre vias de comunicacion, division
de superficies, orientacion y localizacion de lineas y puntos sobre la superficie
terrestre; seleccionando los métodos adecuados de trabajo en campo y en gabinete,
para obtener la ruta mas conveniente, en vias de comunicacién; las coordenadas
correctas de los puntos y los calculos en la division de superficies; con
responsabilidad y sentido critico.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR Requisito

03

01

04

03

11 5160

Contenido Tematico:

l.
Il.
M.
V.
V.
VI.

Curvas horizontales y verticales.

Proyecto geométrico de una via de comunicacion.
Agrimesura y agrodesia.
Levantamientos con estadia.
Fotogrametria.
Orientacion astronémica.

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo, memoria de célculo y elaboracion de una maqueta del &rea de
trabajo, Asi como examenes aprobatorio de conocimientos adquiridos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia. Autor: Dante Alcantara
Mc. Graw Hill
Topografia. Autor: J.A. Sandover-SECSA
Tratado de Topografia: Autor: Davis-
Foote-Kelly. Mc Graw Hill
Topografia Moderna. Autor: Brinker
Rusell-Paul R. Wolf. Harla

Garcia.

1999

2001

2003

Astronomia de Posicion para Estudiantes de
Ingenieria. Autor: Fernando J. Rivera Garcia.
UABC. ISBN 968-6260-59-5 1991
Fundamentos de Topografia. Autor: Schmidt-
Rayner. CECSA 1999
Topografia para Ingenieros. AutorPhilip
Kissam. Mc. Graw Hill 1998
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UNIDAD DE APRENDIZAJE__Topografia il

Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Topografia

Competencia:

Aplicar el equipo de medicidon electronica para efectuar levantamientos y
nivelaciones, en formas répida y precisa, eficientizando el rendimiento del equipo y

personal
Carga Acadéemica
Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
03 01 04 | 03 | 11 Topografia Il

Contenido Tematico:

I Estacion Total. Introduccion.

I Microprocesador. Libreta electrénica.

Il Sistema de medida en tres direcciones

IV Aplicaciones de la Estacion total en Planimetria

V  Problemas por la falta de datos en el cierre de poligonos.

VI  Nivelacion.
VIl Nivelacién de precision
VI

Ajuste y compensacion de un circuito de nivelacion.

IX  Configuracién topogréafica con Estacion Total.
X Manejo de paquetes de computo aplicados.

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo, memoria de calculo y elaboracion de una maqueta del area de
trabaio, Asi como examenes aprobatorio de conocimientos adauiridos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia. Autor: Dante Alcantara
Garcia. Mc. Graw Hill 1999
Topografia. Autor: J.A. Sandover-SECSA
Tratado de TopografDavis-Foote-Kelly.
Mc Graw Hill 2001
Topografia Moderna. Autor: Brinker
Rusell-Paul R. Wolf. Harla Topografia,
Geodesia y Cartografia Aplicada a la
Ingenieria. Autor: Polidura Fernandez f.
ISBN 8471146339 2003

Astronomia de Posicion para Estudiantes de
Ingenieria. Autor: Fernando J. Rivera Garcia.
UABC. Isbn 968-6260-59-5 1991
Fundamentos de Topografia. Autor: Schmidt-
Rayner. CECSA 1999
Topografia para Ingenieros. AutorPhilip
Kissam. Mc. Graw Hill 1998
Anuario del Observatorio Astronomico
Nacional. UNAM Anual
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Topografia IV Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Topografia

Competencia:

Analizar las ventajas y limitaciones del Posicionador Global Satelital (GPS)
identificando sus caracteristicas y funcionamiento, para utilizarlo en el
posicionamiento de puntos de control o vértices de las poligonales; con vision
propositiva y de acuerdo a las especificaciones establecidas.

Carga Academica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE

CR Requisito

03 01 | 04 | 03

11 Topografia Ill

Contenido Tematico:
1.- Introduccioén al GPS.
2.- Conceptos de cartografia.

3.- Funciones del GPS.

4.- Aplicaciones del GPS. ElI GPS y el ordenador.

5.- Métodos de posicionamiento de puntos con GPS.

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo, memoria de célculo computarizada y dibujo del plano
correspondiente, Asi como examenes aprobatorio de conocimientos adquiridos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia. Autor: Serafin Lopez —cuervo
ISBN 8471146339 1996
Topografia, Geodesia y Cartografia
Aplicada a la ingenieria. Autor: Polidura
Fernandez f.

ISBN 8471146339 1998

Manual de Sistemas de Informacion
Geografica y Cartografia Digital 1999
ISBN9213611994

Cursos Baésicos de Sistemas de Informacion
Geografica.  Biblioteca Central
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Topografia practica para el constructor.
Autor:  Zurita Ruiz José 1997
Técnicas modernas en topografia aplicada
a la Ingenieria. Autor: Bannister Arthur
ISBN 9701506731 Alfaomega 1998

Levantamientos Topogréficos. Autor:
Santiago Guillem Pico.  Universidad
Politécnica de Venecia. 1995

Topografia, Geodesia y Cartografia;
aplicadas a la Ingenieria
Polidura Fernandez F. 2003
ISBN

8471148900

GPS y Estacion Total en el Disefio y
Ejecucion de un Fraccionamiento Urbano.
Memoria Curso de Titulacién. Biblioteca
Central. 1997

La Nueva Red Geodésica Nacional. Una
visién hacia el Futuro. INEGI 2003
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

Area de conocimiento

Topografia Legal Etapa __ Disciplinaria

Topografia

Competencia:

Analizar criticamente leyes, reglamentos y conceptos legales que inciden sobre la
tenencia de la tierra aplicando los preceptos legales, para cumplir con lo
especificado por las dependencias oficiales, con responsabilidad y honestidad.

Carga Académica

Clave HC | HL

HT [ HPC | HE

CR Requisito

03

03

6

Contenido Tematico:

1.- Introduccién al GPS.

2.- Conceptos de cartografia.

3.- Funciones del GPS.

4.- Aplicaciones del GPS. ElI GPS y el ordenador.

5.- Métodos de posicionamiento de puntos con GPS.

Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados y memoria de calculo, aplicando adecuadamente las
disposiciones legales en cuanto a la forma, términos, normas y procedimientos a los
que se sujetaran todos los trabajos topogréaficos relacionados con el uso y tenencia de
la tierra y todo tipo de obras de construcciéon. Asi como examenes aprobatorio de
conocimientos adauiridos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Ley de desarrollo Urbano del Estado de

B.C.

2003

Ley de Catastro Inmoviliario del Estado

de B.C.

2003

Leyes y reglamentos oficiales sobre la
tenencia de la tierra y formacién de nuevos
centros habitacionales, industriales, rurales y
comerciales, vigentes en el Estado. 2004
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UNIDAD DE APRENDIZAJE__Cartografia Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Geodésia

Competencia:

Seleccionar, calcular y dibujar el tipo de proyeccidn cartografica més conveniente,
interpretando correctamente las cartas o mapas elaborados por las diferentes
dependencias oficiales, para aplicarlos en proyectos topogréficos que coadyuven al
desarrollo local, regional y nacional.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 03 6

Contenido Tematico:

1.- Introduccion.

2.- Modelizacion cartografica.

3.- Clasificaciones convencionales.
4.- Bases cartograficas.

5.- Representacion cartografica.
Evidencia de Desempefio:Bibliografia:

Elaboracion del plano correctamente, Asi como ex&menes aprobatorio de
conocimientos adquiridos.

Basica Complementaria

La Proyeccién Cartografica para la Proyecciones Cartograficas, manejo y
Republica Mexicana UNAM uso.Universidad Auténoma de Chile
Jorge Caire Lomeli Ana Maria Errazuriz Corner

ISBN 9688376949 1996 ISBN 9561402963
Guia para la interpretacion de la 1996
cartografia : mapas urbanos INEGI | Topografia, Geodesia y Cartografia; aplicadas
ISBN 9688921637 1999 a la Ingenieria. Polidura Fernandez F.

ISBN 8471148900 19999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Astronomia de Posicion Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Geodésia

Competencia:

Realizar observaciones a los astros, para orientar debidamente los levantamientos
topograficos con respecto a la meridiana verdadera, mediante mediciones angulares
al Sol y a las estrellas, utilizando el transito y aplicando los métodos topogréficos,
con destreza y responsabilidad.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 02 03 8

Contenido Tematico:

Capitulo I.- Introduccion. Definiciones.

Capitulo I1.- Elementos de trigonometria esférica.

Capitulo I11.- La esfera celeste y la tierra.

Capitulo IV.- Correcciones a los angulos de altura observados.
Capitulo V.- EI Anuario Astrondémico.

Capitulo VI.- Tiempo.

Capitulo VII. Generalidades. Consideraciones y procedimientos

en las observaciones astronémicas.

Capitulo VIII. Determinar la latitud geogréfica y el azimut  verdadero de una
linea.
Capitulo IX. Determinar la latitud y longitud de un punto y el

azimut de una linea simultdneamente.
Evidencia de Desempefio:
Registro de campo, dibujo y elaboracion de un reporte en donde presente

explicitamente, procedimientos, método empleado y resultados, Asi como examenes
aprobatorio de conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Astronomia de Posicion para Estudiantes
de Ingenieria.

Autor: Ing. Fernando J. Rivera Garcia.
UABC ISBN 968-6260-59-5 1991

Elementos de Astronomia de Posicion.
Autor: Manuel Medina Peralta LIMUSA
1996
Topografia. Autor: Miguel Montes de
Oca. ISBN 968-6062-04-1 ALFA
OMEGA 2003
Trigonometria Plana y Esférica. Autor:
Frank Ayres Jr.  Schaum-McGraw-Hill
2003

Anuario Astronémico Nacional. Instituto de
Astronomia. UNAM Anual

Cosmografia y Astrofisica. Autor: Ing.
Salvador Mosqueira. Editorial Patria. 1996

Cosmografia. Autor: Gallo-Anfossi-Meyer
Editorial Progreso. 1998

Higher Surveying. Autor: Breed-Hosmer.
John Wiley & Son. Co. 1996

Topografia Elemental E. Davis-W. Nelly
2002
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UNIDAD DE APRENDIZAJE Geodesia |

Area de conocimiento

Competencia:

Geodesia

Etapa __ Disciplinaria

Aplicar los métodos de medicién para el establecimiento de una base geodésica, de acuerdo
a las especificaciones oficiales, con sentido humanistico y disposicion para el trabajo de

eauino.
Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
03 01 04 03 | 11

Contenido Tematico:

1.- Introduccion.

2.- Relaciones geodésicas.

3.- Elementos del elipsoide.

4.- Célculo de superficies.

5.- Elipsoides de referencia.

6.- Figuras geometricas usadas en triangulacion.

7.- Rigidez de una figura geométrica.

8.- Problemas mas comunes que se presentan normalmente.

9.- Bases geodésicas.

10.- Medicion de angulos.

11.- Calculo de los lados de todos los triangulos de la triangulacion.
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12.- Métodos de compesacion lineal y angular en una triangulacion.

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo y memoria de célculo. Asi como examenes aprobatorio de

conocimientos adquiridos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia, Geodesia y Cartografia,;
aplicadas a la Ingenieria. Autor: Polidura
Fernandez F. ISBN
8471148900 1999

Geodesia. Autor: Torge Wolfgang ISBN
9681314239 2001

Calculos de posicionamiento geodésico.
Autor: Krakiwsky Edward
2003

Sistemas de coordenadas en geodesia.
Autor: Krakiwsky Edgard 2003

Geodesia fisica aplicada. Autor: Vanicek
Petr
ISBN 9688921637 1999

Topografia, Geodesia y Astronomia de
Posicion.

Autor: L. I. Arana Ibarra. Urmo, S.A.
ISBN 84-310264-4 2000

Geodesia e Hidrografia. Autor: Ing.
Hidrografo Vivente Gandarias.
Edit. Dossat, S.A. 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

Area de conocimiento

Competencia:

Geodesia Il

Geodesia

Etapa __ Disciplinaria

Proyectar, calcular y establecer redes de apoyo geodésico, con responsabilidad,
creatividad y disposicién al trabajo en equipo, manipulando con destreza ,
instrumentos de medicion electrénica , tomando en cuenta la curvatura terrestre y el
datum correspondiente, para la precisa determinacion de vértices o puntos de apoyo
en Fotogrametria o Cartografia.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

03

01

04

03

11

Contenido Tematico:

1.- Convergencia de meridianos.

2.- Cuadriculas.

3.- Compensacion de cuadrilateros.

4.- Reduccion de las direcciones al nivel del mar.

5.- Calculo de posicionamiento geodésico.

6.- Transformacion de coordenadas ortogonales a geodésicas y viceversa.

7.- Sistemas de posicionamiento global

8.- Nivelacion.

9.- Nivelacion geodésica.

10.- Proyecciones U.T.M. y Lambert.
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Evidencia de Desempefio:

Registro de campo y memoria de célculo, Asi como examenes aprobatorio de

conocimientos adquiridos.

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia, Geodesia y Cartografia;
aplicadas a la Ingenieria. Autor: Polidura
Fernéndez F. ISBN
8471148900 1999

Geodesia. Autor: Torge Wolfgang ISBN
9681314239 2001

Calculos de posicionamiento geodésico.
Autor: Krakiwsky Edward 2003

Sistemas de coordenadas en geodesia.
Autor: Krakiwsky Edgard 2003

Geodesia fisica aplicada. Autor: Vanicek
Petr
ISBN 9688921637 1999

Topografia, Geodesia y Astronomia de
Posicion.

Autor: L. I. Arana Ibarra. Urmo, S.A.
ISBN 84-310264-4 2000

Geodesia e Hidrografia. Autor: Ing.
Hidrdgrafo Vivente Gandarias.
Edit. Dossat, S.A. 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Hidrografia Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Tierra

Competencia:

Realizar con responsabilidad, levantamientos para la localizacion y determinacion de
depositos de agua de uso agricola y consumo humano, elaborando el plano
correspondiente que beneficie a la comunidad.

Carga Academica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 03 6

Contenido Tematico:

1.- Introduccion.

2.- Localizacion de puntos de sondeo y ubicacion en los planos.

3.- Elaboracion de mapas y planos hidrograficos.

4.- Volumenes de excavacion bajo el agua y capacidad de masas de agua.
5.- Canales, arroyos y rios.

6.- Medicion de la nieve.

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo, y elaboracion del plano correspondiente. Asi como examenes
aprobatorio de conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Bibliografia:
Elementary Hidrology

Singh Vijay P. Prentice Hall
SBN 9701504046 1998

Hidrologia aplicada

Ven Te Chow McGraw-Hill
ISBN 9586001717 1999

Geodesia e Hidrografia. Autor: Ing.
Hidrografo Vivente Gandarias.
Edit. Dossat, S.A. 2000
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Materia __ Hidrologia e Hidrometria Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Tierra

Competencia:

Determinar las cantidades disponibles de agua para uso humano, midiendo
precipitacion pluvial, evaporacion; aplicando métodos y equipos adecuados, para un
aprovechamiento hidraulico méaximo, con responsabilidad y sentido humano
procurando el beneficio de la comunidad

Carga Academica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 03 6

Contenido Tematico:

1.- Introduccién

2.- Precipitacion.

3.- Evaporacion y transpiracion.

4.- Cuenca.
5.- Hidrometria. Escurrimiento y aforo de corrientes.

6.- Infiltracion. Aguas subterraneas.

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo, y elaboracion correcta del plano correspondiente. Asi como
examenes aprobatorio de conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Bibliografia:

Elementary Hidrology

Singh Vijay P. Prentice Hall
SBN 9701504046 1998

Hidrologia aplicada

Ven Te Chow McGraw-Hill
ISBN 9586001717 1999

Geodesia e Hidrografia. Autor: Ing.
Hidrografo Vivente Gandarias.
Edit. Dossat, S.A. 2000
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Topografia Aplicada Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Topografia
Competencia:

Ejecutar diversos trabajos de topografial, utilizando los equipos y materiales
necesarios y aplicando la metodologia adecuada en cada caso para lograr obtener
resultados dentro de las especificaciones y tolerancia establecidas en la normatividad
vigente con responsabilidad, creatividad y ética. .

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

04 02 04 | 10

Contenido Tematico:

1.- NIVELACION DE TIERRAS

2.- CURVAS ESPIRALES

3.- CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL DE UNA EDIFICACION

4.- DESLINDES URBANOS Y RURALES

5.- LOCALIZACION Y/O ESTABLECIMIENTO DE PUNTOS CON GPS
6.- MEDICION DE UNA BASE GEODESICA

Evidencia de Desempefio:

Registro de campo, memoria de calculo y elaboracion del plano correspondiente.
Asi como examenes aprobatorio de conocimientos adquiridos.

Bibliografia:
Basica Complementaria
Topografia. Autor: M. Montes de Oca Curvas Horizontales y Verticales. Autor: Ing.
2003 Juan Manuel Castro Covantes. UABC. 2002
Nivelacion de Terrenos. Dpto. de
Agricultura, USA. 2003 Topografia para Ingenieros. Autor: Philip
Introduccion a la Ingenieria de Caminos. | Kissam 1999

Autor: José Alfonso Mier y Suarez
Geodesia. Autor: Torge Wolfgang ISBN
9681314239 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

Area de conocimiento

Competencia:

Infraestructura Urbana

Etapa __ Terminal

Topografia

Proyectar y supervisar un fraccionamiento habitacional industrial, comercial o rural,
desde su inicio hasta lograr su conclusion, aplicando los reglamentos oficiales
vigentes con sentido humano, creativo y responsable, para la aprobacién del

proyecto terminado, por las autoridades competentes.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

04

02

04

10

Contenido Tematico:

1.- Proyecto de un fraccionamiento.

2.- Reconocimiento del terreno.

3.- Especificaciones y célculos..

4.- Localizacion y calculos de los servicios.

5.- Ejecucion de los trabajos de construccion del fraccionamiento.

6.- Programa de obra.

Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados y memoria de calculo. Asi como exadmenes aprobatorio de
conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia para ingenieros.
Autor: Philip Kissam 1999

Técnicas modernas de topografia. Autor:
Bannister/Raymond/Baker
ISBN 9701506731

2000
Topografia. Autor: Serafin Lépez-cuervo

ISBN 8471146339 1998
Guia para la interpretacion de la
cartografia : mapas urbanos INEGI - 2002

Levantamientos topogréaficos. Autor:
Santiago Guillem Pico.

Universidad Politécnica de
Venecia 1998

Introduccion a la Ingenieria de Caminos.
Autor: Jose Alfonso Mier y Suarez.
Universidad Michoacana de S. Nicolas Hgo.

1999
Ingenieria de Carreteras. Autor: Paul H.
Wrigth Radner — J. Paquette 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE_ Sistema de Informacion Geografica Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Topografia

Competencia:

Analizar con objetividad y honestidad los sistemas de informacién geogréafica y sus
caracteristicas especificas, interpretando y aplicando la informacion disponible a los
proyectos de trabajo topograficos y geodésicos, para facilitar la planeacion de los

mismos.
Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
04 04 8

Contenido Tematico:
1.- Introduccion.

2.- Datos de los Sistemas de informacion geografica.

3.- Funciones bésicas de entrada y salida.

4.- Funciones de busqueda y recuperacion de datos.

5.- Funciones de andlisis de variables. Tematicas: Andlisis exploratorio.

6.- Funciones de andlisis espacial.

7.- Introduccion al modelado cartogréafico. Los S. I. G. en la toma de decisiones.
8.- Metodologia de implantacion de un S. I. G.

9.- Reuvision de algunos ejemplos de aplicacion de los S. I. G. Planeamiento,
Telecomunicaciones, Hidrologia, Marketing.

Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados satisfactoriamente y memoria de calculo. Asi como examenes
aprobatorio de conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Topografia y sistemas de informacion.

Autor: Rubén Martinez Marin
Biblioteca Técnica Universitaria
ISBN 8495279371 1998

Manual de sistemas de informacion
geogréfica y cartografia digital: estudios y
métodos. ISBN 9213611994 2003

Cursos basicos de Sistemas de iformacion
geogréfica. Biblioteca central 1997

Introduccion a los sistemas de
informacidn geogréafica. Autor:
Olguin E. J. Martin 1999
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UNIDAD DE APRENDIZAJE _ Vias de Comunicacion

Area de conocimiento Topografia

Competencia:

Etapa __ Terminal

Seleccionar y proyectar la ruta de la via de comunicacion, calcular y supervisar la
construccién, analizando la informacion correspondiente, elegir la ruta y los métodos
de trabajo, para afectar lo menos posible a los propietarios de los predios aledafos,

con sentido humano, honestidad y responsabilidad.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC

HE

CR

Requisito

04 02

04

10

Contenido Tematico:

1.- Criterios de evaluacion de proyectos.

2.- Factores de seguridad.

3.- Seleccién de ruta.

4.- Metodologia de proyecto.

5.- Elementos bésicos para el proyecto.

6.- Alineamiento horizontal.

7.- Alineamiento vertical.

8.- Seccion transversal.

9.- Proyecto de subrasante y célculo de los movimientos de terracerias.
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10.- Intersecciodnes.

11.- Servicios y accesos.

12.- Drenaje.

Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados y memoria de calculo. Asi como examenes aprobatorio de
conocimientos adquiridos.

Bibliografia:

Complementaria

Basica
Introduccion a la ingenieria de caminos
José Alfonso Mier y Suarez 1998
Ingenieria de carreteras
Paul H. Wrigth Radner J. Paquette 1999
Manual de proyecto geométrico de carreteras
SCT 2003
Manual de caminos vecinales.
René Techaren 1997
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Topografia de Minas Etapa __ Terminal-
Optativa

Area de conocimiento Topografia

Competencia:

Realizar levantamientos superficiales y subterrdneos, empleados en el
aprovechamiento de los recursos minerales; utilizando equipos de medicion
modernos y adecuados para calcular la cantidad de material excavado; con
responsabilidad y honestidad siguiendo las medidas de seguridad especificadas.

Carga Academica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 02 | 03 8

Contenido Tematico:

1.- Topografia de minas.-

2.- Aparatos usados en topografia de minas.
3.- Trazo de poligonales con transito en obras sensiblemente horizontales.
4.- Medida de angulos y distancias

5.- Nivelacién de obras mineras:

6.- Medida de rebajes con brujula colgante.

7.- Formulacion de informe pericial.

8.- Transporte de la meridiana al interior de una mina.

9.- Ley minera y su reglamento.
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Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados y memoria de calculo. Asi como exdmenes aprobatorio de
conocimientos adquiridos.

Bibliografia:

Basica Complementaria

Topografia subterranea
Ana Gomez Tapia
Alfaomega ISBN
971504577 1999

Topografia préactica para el constructor
Zurita Ruiz José ISBN
843292914x 1997

Tratado de topografia
Chueca Pazos Manuel 1998
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UNIDAD DE APRENDIZAJE__Geologia Etapa __ Disciplinaria- Optativa

Area de conocimiento Ciencias de la Tierra

Competencia:

Identificar con objetividad el tipo de suelo, los materiales utilizables, el drenaje
natural y las pendientes del terreno, aplicando los conocimientos de su composicion
fisicoquimica y la relacion con las necesidades topogréaficas al elaborar los proyectos
para la aplicacion en vias de comunicacion, mineria y construccion de obras civiles,
en beneficio de la comunidad

Carga Academica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 | 01 03 7

Contenido Tematico:

1.- Generalidades.

2.- Mineralogia y Petrografia.

3.- Intemperismo y erosion.

4.- Geologia estructural.

5.- Hidrologia.

6.- Geohidrologia.

7.- Estudios geoldgicos.

8.- Geologia aplicada.
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Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados, memoria de calculo y registro de clasificacion de suelos. Asi
como examenes aprobatorio de conocimientos adquiridos.

Complementaria

Bibliografia:
Basica
Fundamentos de Geologia Fisica.
Autor: Lett — Judson. LIMUSA
2001
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UNIDAD DE APRENDIZAJE __Geofisica Etapa __ Disciplinaria- Optativa

Area de conocimiento Ciencias de la Tierra

Competencia:

Analizar las caracteristicas de nuestro planeta y las causas de algunos fenémenos
que se presentan, tales como terremotos, erosion, tectonica de placas, identificando y
reproduciendo en cartas y mapas y sefialando en el terreno las formas del relieve
terrestre y las caracteristicas morfoldgicas del mismo, para que adquiera un
panorama general, de las diversas causas y agentes que modifican las formas
especificas y actuales del relieve terrestre, con una visién futurista para valorar los
posibles cambios en las formas.

Carga Academica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

03 | 01 03 7

Contenido Tematico:
1.- La Tierra. La corteza terrestre.
2.- Desarrollo de las formas terrestres. Erosion.

3.- Geofisica, definicion.
4.- La gravedad terrestre.

5.- Microsismaos.

6.- Magnetismo terrestre.

7.- La Isostacia.

Evidencia de Desempefio:

_ Planos elaborados correctamente y memoria de calculo. Asi como examenes
aprobatorio de conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Introduccion a la Geofisica.
Autor: Dr. Juan B. Vericat Raga
Ediciones Omega, Barcelona 1996

Fundamentos de Geologia Fisica.
Autor: Lett — Judson. LIMUSA 1995
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disciplinaria- Optativa

Area de conocimiento

Competencia:

Fotogrametria y Fotointerpretacion

Etapa

Geodesia

Identificar e interpretar la informacion contenida en fotografias obtenidas en un
vuelo fotogramétrico para la elaboracion de planos en donde se proyecten vias de

comunicacion, nuevos centros habitacionales,

con responsabilidad y sentido

humano
Carga Academica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
03 | 01 03 7

Contenido Tematico:

1.- Introduccion y definiciones.

2.- Tipos de proyecciones aplicadas en fotogrametria.

3.- Tipos de camaras. Estereoscopia.

4.- Tipos de apoyos.

5.- Planeacion del vuelo, calculos.

6.- Orientacion de la camara.

7.- Métodos de restitucion de las fotografias.

8.- Fotointerpretacion. Objetivos.
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9.- Criterios y métodos de fotointerpretacion.

10.- Parametros de fotointerpretacion.

11.- Patrones de drenaje.

12.- Orografia.

13.- Aplicaciones de la fotointerpretacion.

Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados y memoria de calculo. Asi como examenes aprobatorio de
conocimientos adquiridos.

Bibliografia:
Basica Complementaria
Manual de disefio de obras civiles 245 elementos de fotogrametria:usando
CFE 1995 | materiales aerofotograficos
biblioteca
Manual de fotointerpretacién urbana 1993

Fotogrametria Principios basicos

U A de Chihuahua 1994
Lujan Alvarez Concepcion

ISBN 9686331115 1997

Topografia y fotogrametria en la préactica
modernaCarl-Olof Ternryd biblioteca
central 1996
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UNIDAD DE APRENDIZAJE_Percepcién Remota

Area de conocimiento

Competencia:

Analizar sistematicamente

geodésicos.

Geodesia

las

Etapa __ Disciplinaria- Optativa

imagenes obtenidas por medio de energia
electromagnética con los sensores remotos, con seriedad y sentido critico, para la
elaboracion de mapas y planos, que serviran para elaborar proyectos topogréaficos y

Carga Academica

Clave HC | HL | HT

HPC

HE

CR

Requisito

03 1

03

7

Contenido Tematico:
1.- Introduccion.

2.- Percepcion Remota.

3.- Descripcion y procesamiento de las imagenes.

4.- Imagenes de radar.

5.- Elaboracion de mapas y planos.

6.- Iméagenes especiales.

Evidencia de Desempefio:

Planos elaborados y memoria de calculo. Asi como examenes aprobatorio de

conocimientos adquiridos.
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Bibliografia:

Basica

Complementaria

Generalidades sobre percepcion remota
biblioteca central 1996

Percepcion remota: nuestros ojos desde el
espacio SEP, FCE, CONACYT
Jorge Lira

ISBN 0471026093
1995

Remote sensing and imagen interpretation
Lillesand Tomas M.
ISBN 0471026093 1993
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UNIDAD DE APRENDIZAJE_Administracién de Empresas de Ingenieria
Disciplinaria- Optativa

Etapa

Area de conocimiento

Competencia:

Otros

Aplicar los conceptos basicos de contabilidad atendiendo los fundamentos tedricos
con responsabilidad y orden, para interpretar los estados financieros de una empresa,
integrando un modelo administrativo para control y direccion de la obra de

ingenieria
Carga Academica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
03 03 | 6

Contenido Tematico:

1.

2.

Contabilidad.

Planeacion.

Organizacion.

Direccion.

Control.

Evidencia de Desempefio:

Presentar apropiadamente manuales de organizacion y control

Bibliografia:

Basica

Complementaria

Administracion, L. Dart, Richard

Thompson ISBN 9706863907

1997

Administracion, Gomez Mejia, Luis R.
McGraw-Hill ISBN 9701047575 1998

Administracion de pequefias y medianas

empresas

Mercado H., Salvador PAC

ISBN 9687534605 1997
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ANEXO 1

Resultados del diagnostico realizado para la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta

PROBLEMATICAS COMPETENCIA GENERAL AMBITOS
1.- Falta de capacidad para 1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar LOCAL
competir en un entorno métodos de trabajo geodésico y topografico, con | REGIONAL
globalizado mediante la responsabilidad social y moral, mediante el NACIONAL
tecnologia de vanguardia y la seguimiento y control de las operaciones INTERNACIONAL

optimizacion de los resultados | realizadas para obtener resultados dentro de las
normas de calidad en el @&mbito local, nacional e
internacional.




ANEXO 1

Resultados del diagnostico realizado para la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta

PROBLEMATICAS COMPETENCIA GENERAL AMBITOS

2.- Escasa cultura de calidad, 2.1. Disefiar e implementar técnicas, métodos y LOCAL
enfocada a la satisfaccion del procedimientos de trabajo de campo y gabinete, ESTATAL
cliente. fundamentados en los conocimientos tedrico- NACIONAL
practicos, con actitud de compromiso social y
creatividad en beneficio de la comunidad




ANEXO 1

Resultados del diagnostico realizado para la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta

PROBLEMATICAS COMPETENCIA GENERAL AMBITOS

3.- Necesidad de profesionistas | 3.1. Participar de manera activa en programas de | LOCAL

emprendedores y productivos desarrollo social y urbano, integrandose en REGIONAL
gue se incorporen al desarrollo | grupos interdisciplinarios con creatividad y NACIONAL
social del pais responsabilidad, para lograr un desarrollo de las | INTERNACIONAL

comunidades en el ambito local, regional.
nacional e internacional.




ANEXO 1

Resultados del diagnostico realizado para la carrera de Ingeniero Topégrafo y Geodesta

PROBLEMATICAS COMPETENCIA GENERAL AMBITOS

4.- Falta de coordinacién con 4.1. Efectuar con responsabilidad los trabajos de LOCAL

dependencias oficiales deslinde, utilizando la informacién oficial y el NACIONAL
encargadas de la equipo especializado, que permita lograr la INTERNACIONAL
regularizaciéon de la tenencia precision especificada en los reglamentos

de la tierra. oficiales.




ANEXO 2

Identificacion de las competencias especificas que integran cada competencia general

PROBLEMATICAS

COMPETENCIA GENERAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1.- Falta de capacidad
para competir en un
entorno globalizado
mediante la tecnologia de
vanguardia y la
optimizacién de los
resultados

1.1. Planear, disefar, implementar y
evaluar métodos de trabajo geodésico y
topogréfico, con responsabilidad social y
moral, mediante el seguimiento y control
de las operaciones realizadas para
obtener resultados dentro de las normas
de calidad en el @mbito local, nacional e
internacional.

1.- Realizar célculos matematicos de topografia, utilizando
la informacién recabada en campo y en gabinete , con
responsabilidad y honestidad para la elaboracién de los
planos que integran el proyecto en beneficio de la
comunidad.

2.- Analizar y aplicar la tecnologia de vanguardia,
integrandola a las actividades topograficas y geodésicas,
Para impactar positivamente en la competitividad de su
area de trabajo, con creatividad y responsabilidad.

3.- Manejar y aplicar adecuadamente el equipo de
medicion y los procedimientos de trabajo de manera
cuidadosa y responsable, apegandose al marco legal
vigente para obtener resultados dentro de las
especificaciones oficiales.

4.- Aplicar las herramientas computacionales de manera
pertinente, para el calculo y el dibujo de los planos
correspondientes, considerando los datos obtenidos en
campo con objetividad.

5.- Planear y disefar procesos de trabajo topografico y
geodésico, con creatividad y vision futurista para lograr un
resultado eficiente y competitivo.




ANEXO 2

Identificacion de las competencias especificas que integran cada competencia general

PROBLEMATICAS

COMPETENCIA GENERAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

6.- Evaluar, con objetividad y honestidad los resultados de
los métodos de trabajo aplicados durante la ejecucion de
la obra , mediante una revision en campo y gabinete para
verificar si estos cubrieron las expectativas.




ANEXO 2

Identificacion de las competencias especificas que integran cada competencia general

PROBLEMATICAS

COMPETENCIA GENERAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

2.- Escasa cultura de
calidad, enfocada a la
satisfaccion del cliente.

2.1. Disefar e implementar técnicas,
meétodos y procedimientos de trabajo de
campo y gabinete, fundamentados en los
conocimientos tedrico-practicos, con
actitud de compromiso social y

creatividad en beneficio de la comunidad.

1.- Identificar el trabajo de campo a realizar, analizando
con objetividad la informacién disponible del terreno para
aplicar los métodos y técnicas de trabajo adecuadas.

2.- Aplicar técnicas de célculo matematico, de manera
eficiente, objetiva y creativa, para resolver problemas
aplicados a la ingenieria, mediante la elaboracion y
resolucion de modelos matematicos

3.- Identificar el trabajo de gabinete, analizando con
objetividad la informacion obtenida, para aplicar los
meétodos y técnicas de trabajo adecuadas.

4.- Mantener el equipo de trabajo en 6ptimas condiciones
para evitar retrasos y errores al utilizarlo.

5.- Disefiar y aplicar con actitud emprendedora y creativa
los procedimientos, métodos y técnicas de trabajo en
campo y en gabinete para obtener productos de calidad
en el area topografia y geodesia, que simplifiquen los
tramites oficiales, en el ambito local, regional y nacional.




ANEXO 2

Identificacion de las competencias especificas que integran cada competencia general

PROBLEMATICAS COMPETENCIA GENERAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS
3.- Necesidad de 3.1. Participar de manera activa en 1.- Detectar y evaluar los problemas relacionados con
profesionistas programas de desarrollo social y urbano, | limpieza, reforestacion, verificacion de linderos con
emprendedores y integrdndose en grupos interdisciplinarios | objetividad y sentido humanitario, analizando la
productivos que se con creatividad y responsabilidad, para informacion disponible en las dependencias oficiales, para
incorporen al desarrollo lograr un desarrollo de las comunidades | disefiar e implementar programas que beneficien a la
social del pais en el ambito local, regional. nacional e comunidad, integrandose a grupos interdisciplinarios.

internacional.
2.- Disefar programas orientados a resolver los problemas
sociales, participando conjuntamente con organismos
gubernamentales y no gubernamentales que favorezcan
programas de desarrollo social.




ANEXO 2

Identificacion de las competencias especificas que integran cada competencia general

PROBLEMATICAS COMPETENCIA GENERAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS
4.- Falta de coordinacion | 4.1. Efectuar con responsabilidad los 1.- Analizar la informacién oficial y la proporcionada por el
con dependencias trabajos de deslinde, utilizando la cliente, con objetividad y responsabilidad para elaborar un
oficiales encargadas de la | informacion oficial y el equipo plan de trabajo adecuado a la realizacion del deslinde.
regularizaciéon de la especializado, que permita lograr la
tenencia de la tierra. precision especificada en los reglamentos | 2.- Realizar el deslinde del predio, de acuerdo al plan de
oficiales. trabajo disefiado con el personal y equipo necesario,

atendiendo a la reglamentacion oficial vigente.




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topogréfico, con
responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas
para obtener resultados dentro de las normas de calidad en el ambito local, nacional e
internacional.

COMPET'ENCIAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES O

ESPECIFICAS VALORES
1.- Realizar célculos mateméticos | « Céalculos matematicos * Analisis * Creatividad
de topografia, utilizando la * Herramientas de * Sintesis * Responsabilidad
informacion recabada en campo y | computacién * Interpretacion de la * Honestidad.
en gabinete , con responsabilidad | « Redaccién de informes y informacion * Ordenado
y honestidad para la elaboracion reportes * Manejo de equipos de | ¢ Disposicion para el
de los planos que integran el * Medicién de angulos y medicién trabajo en equipo.
proyecto en beneficio de la distancias * Seleccionar métodos

de levantamiento
* Realizar calculos y

» Métodos de
levantamientos

comunidad.

* Figuras geométricas
* Célculo de areas y
volumenes

elaborar planos

* Manejo de paquetes de
computacion

* Elaborar reportes

* Trabajo en equipo.

» Expresarse en forma
oral y escrita.




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

1.1. Planear, disefar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con
responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas
para obtener resultados dentro de las normas de calidad en el ambito local, nacional e
internacional.

COMPETENCIAS ACTITUDES O
ESPECIEICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
* Calculos matematicos * Analisis * Objetividad
2.- Analizar y aplicar la * Fundamentos sobre * Sintesis * Responsabilidad

tecnologia de vanguardia,
integrandola a las actividades
topogréficas y geodésicas,
Para impactar positivamente en
la competitividad de su area de
trabajo, con creatividad y
responsabilidad.

figuras planas, areasy
volimenes

* Orientacién astrondmica
* Tipo de terreno

» Escurrimientos

* Manejo de equipo de
medicién electrénica

* Herramientas
computacionales.

* Elaboracioén de planos
* Vias de comunicacién
* Riego y drenaje

* Centros de poblacién

» Toma de decisiones
* Seleccionar y aplicar
métodos de trabajo

* Realizar calculos y
elaborar planos

* Manejo de software
* Trabajo en equipo

* Elaborar reportes

* Ordenado
* Creativo




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

1.1. Planear, disefar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con
responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas
para obtener resultados dentro de las normas de calidad en el ambito local, nacional e

internacional.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES O
VALORES

3.- Manejar y aplicar
adecuadamente el equipo de
medicién y los procedimientos de
trabajo de manera cuidadosa y
responsable, apegandose al
marco legal vigente para obtener
resultados dentro de las
especificaciones oficiales.

* Calculos matematicos
* Fundamentos
geométricos

* Manejo de equipo de
medicion

* Normas y reglamentos
oficiales vigentes

» Orientacion astrondmica.

« Sistemas de
coordenadas.

» Métodos de
levantamientos y
nivelaciones

* Interpretacion de la
informacion

* Analisis

* Sintesis

* Realizar calculos

* Elaborar planos aplicando
paquetes de computo

* Elaborar reportes

* Manejo de equipo

* Objetividad

* Responsabilidad
» Sentido humano
* Ordenado




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

1.1. Planear, disefar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con
responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas
para obtener resultados dentro de las normas de calidad en el ambito local, nacional e
internacional.

COMPET/ENCIAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES O
ESPECIFICAS VALORES
* Manejo de paquetes de | » Manejo e interpretacion de | « Objetividad

4.- Aplicar las herramientas computo datos de campo. * Seriedad
computacionales de manera * Especificaciones * Analisis de la informacion | < Creatividad
pertinente, para el calculo y el oficiales vigentes » Manejo de equipo de * Responsabilidad.
dibujo de los planos + Calculos matematicos computo
correspondientes, considerando | ¢ Elaboracién de planos * Seleccionar métodos de
los datos obtenidos en campo » Simbologia empleada trabajo
con objetividad. * Realizar calculos

* Elaborar planos




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

1.1. Planear, disefar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con
responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas
para obtener resultados dentro de las normas de calidad en el ambito local, nacional e

internacional.

de trabajo topografico y
geodésico, con creatividad y
vision futurista para lograr un
resultado eficiente y competitivo.

topogréficos y geodésicos
 Calculo de distancias,
areas y volumenes

* Normatividad vigente

* Orientacién astronémica
* Caracteristicas del
terreno

* Manejo de sistemas de
coordenadas

» Toma de decisiones

* Seleccion y aplicacion de
métodos de trabajo

* Manejo de equipo de
computo

COMPETENCIAS ACTITUDES O
ESPECIEICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
* Mapas y Planos * Analisis * Creatividad
5.- Planear y disefiar procesos * Levantamientos * Sintesis * Responsabilidad

* Trabajo de equipo
* Ordenado
» Sentido humano




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General
1.1. Planear, disefar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico vy
topografico, con responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y control
de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el ambito local, nacional e internacional.

COMPET'ENCIAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES O
ESPECIFICAS VALORES
* Calculos matematicos * Analisis * Objetividad
6.- Evaluar, con objetividad y * Caracteristicas fisicas * Sintesis * Honestidad
honestidad los resultados de los | del &rea de trabajo * Manejo de equipo de * Responsabilidad
meétodos de trabajo aplicados » Métodos de medicién * Sentido critico
durante la ejecucion de la obra, | levantamiento * Seleccion de métodos de
mediante una revisién en campo | * Métodos de nivelacion trabajo
y gabinete para verificar si estos | * Sistemas de * Elaboracion de reportes e
cubrieron las expectativas. coordenadas informes
* Supervision y control de | « Manejo de equipo de
los trabajos medicién
* Orientacién astronémica




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

2.1. Disefiar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES O
VALORES

1.- Identificar el trabajo de campo

a realizar, analizando con
objetividad la informacion
disponible del terreno para

aplicar los métodos y técnicas de

trabajo adecuadas.

* Planos , mapas y
fotografias

* Tipos de terrenos

* Métodos de
levantamientos
topograficos y geodésicos
* Equipos de medicion
modernos de angulos y
distancias

» Analisis de la informacion
* Sintesis

* Manejo de equipo de
medicion

* Seleccionar métodos de
levantamiento

* Apego a la normatividad
vigente

* Creatividad

* Objetividad

* Disposicion para el
trabajo de equipo

* Ordenado al realizar
y entregar reportes

2.- Aplicar técnicas de calculo
matematico, de manera eficiente,
objetiva y creativa, para resolver

problemas aplicados a la
ingenieria, mediante la
elaboracién y resolucién de
modelos matematicos

« Algebra avanzada

« Algebra lineal

* Calculo integral

* Calculo diferencial
* Matematicas |

» Matematicas I

» Matematicas lll

* Métodos numéricos

* Analisis de la informacion
* Sintesis

* Apego a la normatividad
vigente

* Representar y resolver
modelos matematicos
mediante técnicas de
calculo

* Responsable

* Honesto

* Disciplinado

* Creativo

* Ordenado al realizar
y entregar reportes




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

2.1. Disefiar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad.

3.- Identificar el trabajo de
gabinete, analizando con
objetividad la informacion
obtenida, para aplicar los
meétodos y técnicas de trabajo
adecuadas.

geodésicos

» Métodos de
levantamientos
topogréficos y geodésicos
* Sistemas de
coordenadas

* Observaciones
astronémicas

» Coordenadas

* Tipos de suelos
 Caracteristicas fisicas
del terreno

planos y datos de campo
* Manejo de equipo de
computo

» Observador

* Seleccionar métodos de
trabajo

* Analisis y sintesis

COMPETENCIAS ACTITUDES O
ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
* Calculos topograficosy | « Interpretacion de mapas, *Criterio

*Toma de decisiones
* Responsabilidad.

* Creatividad

* Honestidad




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

2.1. Diseflar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad.

COMPETENCIAS | conociMiENTOS | HABILIDADES | ACTITUDES O
ESPECIFICAS VALORES
* Funcionamiento del * Manejo del equipo de * Responsable
4.- Mantener el equipo de trabajo | equipo medicidn * Disposicion para el
en optimas condiciones para * Ajustes necesarios para | * Elaborar reportes trabajo
evitar retrasos y errores al gue el equipo funcione * Analisis de las fallas * Objetividad
utilizarlo. correctamente » Toma de decisiones * Ordenado al aplicar
* Mantenimiento los ajustes a los

preventivo aparatos.




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

2.1. Diseflar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES O
VALORES

5.- Disefar y aplicar con actitud
emprendedora y creativa los
procedimientos, métodos y
técnicas de trabajo en campo y
en gabinete para obtener
productos de calidad en el area
topografia y geodesia, que
simplifiquen los tramites oficiales,
en el ambito local, regional y
nacional.

* Manejo de equipo
moderno de trabajo (GPS,
ET, Niveles electrénicos)
+ Sistemas de informacion
geografica

* Caracteristicas fisicas
del terreno

» Métodos de
levantamientos
topograficos y geodésicos
* Orientacién astrondmica
» Caminos y carreteras

* Centros de poblacién

* Manejo de equipo de
medicion moderno

* Aplicar los procedimientos
adecuados segun el tipo de
trabajo a realizar

» Expresarse en forma oral
y escrita

* Realizar calculos

* Redactar informes

* Creatividad
* Honestidad
* Responsabilidad
» Sentido humano




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General
3.1. Participar de manera activa en programas de desarrollo social y urbano, integrandose en grupos
interdisciplinarios con creatividad y responsabilidad, para lograr un desarrollo de las comunidades en el ambito
local, regional. nacional e internacional.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES O
VALORES

1.- Detectar y evaluar los
problemas relacionados con
limpieza, reforestacion,
verificacion de linderos con
objetividad y sentido humanitario,
analizando la informacién
disponible en las dependencias
oficiales, para disefar e
implementar programas que
beneficien a la comunidad,
integrandose a grupos
interdisciplinarios.

* Ciencias basicas

» Conocimiento de
necesidades prioritarias
de la comunidad

* Leyes y reglamentos
vigentes

* Deslindes

* Elaboracion de calculos
topogréficos y geodésicos
* Manejo de paquetes de
computacion

* Analisis de la informacion
* Manejo de personal

* Trabajo en grupos
interdisciplinarios

» Expresarse en forma oral
y escrita

* Elaborar informes y
reportes

* Creatividad
* Honestidad
» Sentido humano
* Responsabilidad




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General
3.1. Participar de manera activa en programas de desarrollo social y urbano, integrandose en grupos
interdisciplinarios con creatividad y responsabilidad, para lograr un desarrollo de las comunidades en el &mbito
local, regional. nacional e internacional.

COMPET'ENCIAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES O
ESPECIFICAS VALORES
* Ciencias basicas * Analisis de la informacion |  Creatividad

2.- Disefar programas » Conocimiento del * Manejo de personal * Responsabilidad
orientados a resolver los entorno social * Trabajo en grupos * Sentido humano
problemas sociales, participando | « Aplicacion de paquetes interdisciplinarios * Honestidad
conjuntamente con organismos de computo » Expresarse en forma oral
gubernamentales y no y escrita
gubernamentales que favorezcan * Elaboracion de informes y

programas de desarrollo social. reportes.




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

4.1. Efectuar con responsabilidad los trabajos de deslinde, utilizando la informacién oficial y el equipo

especializado, que permita lograr la precision especificada en los reglamentos oficiales.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES O
VALORES

1.- Analizar la informacién oficial
y la proporcionada por el cliente,
con objetividad y responsabilidad
para elaborar un plan de trabajo
adecuado a la realizacion del
deslinde.

* Calculos matematicos

* Elaboracion de planos y
calculos

* Fundamentos
geomeétricos

* Medicién de angulos y
distancias

» Métodos de
levantamiento

* Orientaciéon astrondmica

* Analisis de la informacioén
* Manejo de personal

* Manejo del equipo de
medicién

* Manejo del paquetes de
computo

* Elaboracion de planos y
calculos

* Presentacion de informes
y reportes.

* Creatividad

* Responsabilidad

* Respeto a las
normas y reglamentos
vigentes

* Honestidad




Anexo 3

Analisis de competencias especificas

Competencia General

4.1. Efectuar con responsabilidad los trabajos de deslinde, utilizando la informacién oficial y el equipo

especializado, que permita lograr la precision especificada en los reglamentos oficiales.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES O
VALORES

2.- Realizar el deslinde del
predio, de acuerdo al plan de
trabajo disefiado con el personal
y equipo necesario, atendiendo a
la reglamentacion oficial vigente.

* Calculos matematicos

* Elaboracion de planos y
calculos

* Fundamentos
geométricos

* Medicion de angulos y
distancias

* Orientacion astronémica

* Andlisis de la informacion
* Sintesis

* Manejo de personal

* Manejo de paquetes de
computacion

* Elaboracion de planos

* Elaboracion de reportes.

* Creatividad

* Responsabilidad

* Respeto a las
normas y reglamentos
vigentes

* Honestidad




Anexo 4

Establecimiento de evidencias de desempefio para las competencias especificas de la competencia general 1

1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topogréfico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las
normas de calidad en el ambito local, nacional e internacional.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (PRODUCTO EVALUABLE)

1.- Realizar célculos matematicos de topografia, utilizando la * Planos elaborados
informacion recabada en campo y en gabinete , con * Memoria de calculo
responsabilidad y honestidad para la elaboracién de los planos | * Reportes

que integran el proyecto en beneficio de la comunidad.

2.- Analizar y aplicar la tecnologia de vanguardia, integrandola | * Programa de trabajo

a las actividades topograficas y geodésicas, * Informes del trabajo realizado
Para impactar positivamente en la competitividad de su area de
trabajo, con creatividad y responsabilidad.

3.- Manejar y aplicar adecuadamente el equipo de medicion y * Planos elaborados

los procedimientos de trabajo de manera cuidadosa y * Memoria de calculo

responsable, apegandose al marco legal vigente para obtener | « Datos recabados en la libreta de campo
resultados dentro de las especificaciones oficiales.




Anexo 4

Establecimiento de evidencias de desempefio para las competencias especificas de la competencia general 1

1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topogréfico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las
normas de calidad en el ambito local, nacional e internacional.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (PRODUCTO EVALUABLE)

4.- Aplicar las herramientas computacionales de manera * Memoria de calculo
pertinente, para el célculo y el dibujo de los planos * Planos elaborados
correspondientes, considerando los datos obtenidos en campo | * Libreta de campo
con objetividad.

5.- Planear y disefiar procesos de trabajo topografico y * Programa de trabajo
geodésico, con creatividad y vision futurista para lograr un * Informes de trabajo
resultado eficiente y competitivo.

6.- Evaluar, con objetividad y honestidad los resultados de los * Presentacion de informe de trabajo con los resultados
métodos de trabajo aplicados durante la ejecucién de la obra, | de la evaluacién efectuada

mediante una revision en campo y en gabinete para verificar si
estos cubrieron las expectativas.




Anexo 4

Establecimiento de evidencias de desempefio para las competencias especificas de la competencia general 2

2. Disefiar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete,
fundamentados en los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y
creatividad en beneficio de la comunidad.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (PRODUCTO EVALUABLE)

1.- Identificar el trabajo de campo a realizar, analizando con * Reportes de trabajo

objetividad la informacion disponible del terreno para aplicar los | * Informes elaborados

métodos y técnicas de trabajo adecuadas. * Libreta de campo

2.- Aplicar técnicas de calculo matematico, de manera * Desarrollar trabajos donde se apliquen diversas
eficiente, objetiva y creativa, para resolver problemas aplicados | técnicas de célculo diferencial e integral que ayuden en
a la ingenieria, mediante la elaboracion y resolucion de el proceso de solucién de problemas

modelos matematicos

3.- Identificar el trabajo de gabinete, analizando con objetividad | « Dibujo de planos
la informacién obtenida, para aplicar los métodos t técnicas de | « Memoria de calculo
trabajo adecuadas.

4.- Mantener el equipo de trabajo en optimas condiciones * Revisién del equipo de trabajo
para evitar retrasos y errores al utilizarlo.




Anexo 4

Establecimiento de evidencias de desempefio para las competencias especificas de la competencia general 2

2. Disefiar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete,
fundamentados en los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y
creatividad en beneficio de la comunidad.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (PRODUCTO EVALUABLE)

5.- Disefar y aplicar con actitud emprendedora y creativa los * Planos elaborados
procedimientos, métodos y técnicas de trabajo en campo y en * Memoria de célculo
gabinete para obtener productos de calidad en el area » Aprobacion de planos y memoria de calculo por la

topografia y geodesia, que simplifiquen los tramites oficiales, en | dependencia encargada del tramite
el @&mbito local, regional y nacional.




Anexo 4

Establecimiento de evidencias de desempefio para las competencias especificas de la competencia general 3

3. Participar de manera activa en programas de desarrollo social y urbano, integrandose en
grupos interdisciplinarios con creatividad y responsabilidad, para lograr un desarrollo de las
comunidades en el ambito local, regional. nacional e internacional.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (PRODUCTO EVALUABLE)

1.- Detectar y evaluar los problemas relacionados con limpieza, | ¢ Informe del trabajo realizado
reforestacion, verificacion de linderos con objetividad y sentido
humanitario, analizando la informacion disponible en las
dependencias oficiales, para disefiar e implementar programas
qgue beneficien a la comunidad, integrandose a grupos
interdisciplinarios.

2.- Diseiar programas orientados a resolver los problemas * Informe del trabajo realizado
sociales, participando conjuntamente con organismos
gubernamentales y no gubernamentales que favorezcan
programas de desarrollo social.




Anexo 4

Establecimiento de evidencias de desempefio para las competencias especificas de la competencia general 4
4. Efectuar con responsabilidad los trabajos de deslinde, utilizando la informacién oficial y el
equipo especializado, que permita lograr la precisidn especificada en los reglamentos oficiales.

EVIDENCIA DE DESEMPENO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (PRODUCTO EVALUABLE)

1.- Analizar la informacién oficial y la proporcionada por el * Plan y programa de trabajo
cliente, con objetividad y responsabilidad para elaborar un plan
de trabajo adecuado a la realizacion del deslinde.

2.- Realizar el deslinde del predio, de acuerdo al plan de * Planos elaborados
trabajo diseiiado con el personal y equipo necesario, * Informacién recabada
atendiendo a la reglamentacion oficial vigente.  Aprobacion del tramite




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topogréafico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el &mbito local, nacional e internacional.

UNIDAD DE : CONJUNTO DE
C(E)g/IPPEE(-:riE:\é:C,:AI\A APRENDIZAJE IN'I?IECI?II:\E,)A\DD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
1.- Realizar célculos « Ciencias basicas
matematicos de *» Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, Il, lll, IV

topografia, utilizando la
informacion recabada
en campo y en gabinete
con responsabilidad y
honestidad para la
elaboracion de los
planos que integran el
proyecto en beneficio
de la comunidad.

aplicada

 Astronomia de posiciéon
* Cartografia

* Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepciéon remota

* Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el &mbito local, nacional e internacional.

UNIDAD DE ‘ CONJUNTO DE
C(E)g/IPPEE(-:riE:\é:C,:AI\A APRENDIZAJE IN'I?IECI?II:\E,)A\DD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
2.- Analizar y aplicar la + Ciencias basicas
tecnologia de *» Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, I, lll, IV

vanguardia,
integrandola a las
actividades topogréficas
y geodésicas,

Para impactar
positivamente en la
competitividad de su
area de trabajo, con
creatividad y
responsabilidad.

aplicada

 Astronomia de posiciéon
* Cartografia

+ Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepciéon remota

* Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topogréafico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el &mbito local, nacional e internacional.

UNIDAD DE : CONJUNTO DE
C(E)g/IPPEE(-:riE:\é:C,:AI\A APRENDIZAJE IN'I?IECI?II:\E,)A\DD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
3.- Manejar y aplicar + Ciencias basicas
adecuadamente el * Infraestructura * Terminal * Topografia * Topografia legal

equipo de medicion y
los procedimientos de
trabajo de manera
cuidadosa y
responsable,
apegandose al marco
legal vigente para
obtener resultados
dentro de las
especificaciones
oficiales.

urbana

» Topografia I, 11, lll, IV

* Hidrografia

* Hidrologia-Hidrometria
* Fotogrametria y
Fotointerpretacion

* Cartografia




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topogréafico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el &mbito local, nacional e internacional.

UNIDAD DE

CONJUNTO DE

C(E)g/IPPEE(-:riE:\é:C,:AI\A APRENDIZAJE IN'I?IECI?II:\E,)A\DD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE

4.- Aplicar las + Ciencias basicas
herramientas * Vias de * Terminal * Topografia » Topografia |, 11, 1, IV

computacionales de
manera pertinente, para
el célculo y el dibujo de
los planos
correspondientes,
considerando los datos
obtenidos en campo
con objetividad.

comunicacion

* Topografia legal

* Hidrografia

* Hidrologia-Hidrometria
» Geologia

* Geofisica

* Fotogrametria y
Fotointerpretacion

* Cartografia

* Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingeneiria




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el &mbito local, nacional e internacional.

UNIDAD DE

CONJUNTO DE

CSQAPPEE&E%CXA APRENDIZAJE IN'?IECI?II:SADD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
5.- Planear y disefiar + Cartografia
procesos de trabajo » Geodesial ll * Disciplinaria » Geodesia * Fotogrametria y

topogréfico y
geodésico, con
creatividad y vision
futurista para lograr un
resultado eficiente y
competitivo.

Fotointerpretacion

* Percepcidon remota

* Sistemas de informacion
geografica

* Cartografia

* Topografia lll y IV




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general

1.1. Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y topografico, con responsabilidad social
y moral, mediante el seguimiento y control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las normas de
calidad en el &mbito local, nacional e internacional.

UNIDAD DE : CONJUNTO DE
C(E)g/IPPEE(-:riE:\é:C,:AI\A APRENDIZAJE IN'I?IECI?II:\E,)A\DD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
6.- Evaluar, con « Ciencias basicas
objetividad y honestidad | « Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, I, lll, IV

los resultados de los
meétodos de trabajo
aplicados durante la
ejecucion de la obra ,
mediante una revision
en campo y gabinete
para verificar si estos
cubrieron las
expectativas.

aplicada

 Astronomia de posiciéon
* Cartografia

+ Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepciéon remota

* Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Competencia general

Anexo 5
Ubicacion de competencias en el mapa curricular

2.1. Disefiar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad

UNIDAD DE ‘ CONJUNTO DE
ng/IPPEE(;I_I’EII\éCEAIA APRENDIZAJE IN'II:')IEGRII'\S,)ADD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
1.- Identificar el trabajo « Ciencias basicas
de campo a realizar,  Topografia * Terminal *» Topografia » Topografia I, 11, lll, IV
analizando con aplicada * Astronomia de posicion
objetividad la * Cartografia
informacion disponible * Sistemas de informacion
del terreno para aplicar geografica
los métodos y técnicas * Administracion de
de trabajo adecuadas. empresas de ingenieria
» Topografia de minas
* Percepcién remota
* Fotogrametria y
Fotointerpretacion
2.- Aplicar técnicas de | * Ecuaciones * Basica * Ciencias basicas « Algebra Lineal

calculo matematico, de
manera eficiente,
objetiva y creativa, para
resolver problemas
aplicados a la
ingenieria, mediante la
elaboracion y resolucion
de modelos
matematicos

diferenciales

» Métodos Numéricos
* Matematicas |

» Matematicas I

» Matematicas ll|




Anexo 5
Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
2.1. Disefar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad

UNIDAD DE ‘ CONJUNTO DE
ngIPPEE;EII\(I:aA APRENDIZAJE IN'I?EGRIIR’C,)A%%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
2.- ldentificar el trabajo + Ciencias basicas
de gabinete, analizando | « Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, I, IlI, IV
con objetividad la aplicada * Astronomia de posicién
informacion obtenida, » Cartografia
para aplicar los » Sistemas de informacion
métodos y técnicas de geografica
trabajo adecuadas. « Administracion de

empresas de ingenieria
» Topografia de minas

* Percepcion remota
 Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Anexo 5

Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
2.1. Disefiar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad

UNIDAD DE ‘ CONJUNTO DE
ng/IPPEE(;FI'EII\éaA APRENDIZAJE IN'II:')IE(I;IIRS,)ADD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
3.- Mantener el equipo « Ciencias basicas
de trabajo en éptimas  Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, 11, lll, IV
condiciones para evitar | aplicada * Astronomia de posicion
retrasos y errores al * Cartografia
utilizarlo. * Sistemas de informacion

geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria
» Topografia de minas

* Percepcién remota

* Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
2.1. Disefar e implementar técnicas, métodos y procedimientos de trabajo de campo y gabinete, fundamentados en
los conocimientos tedrico-practicos, con actitud de compromiso social y creatividad en beneficio de la comunidad

Anexo 5

UNIDAD DE ‘ CONJUNTO DE
ngIPPEEgiEII\(I:CXA APRENDIZAJE IN'I?IEGRIIR’C,)A%%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
4.- Disefiar y aplicar con * Cartografia
actitud emprendedoray | « Geodesia * Disciplinaria » Geodesia  Fotogrametria y

creativa los
procedimientos,
métodos y técnicas de
trabajo en campo y en
gabinete para obtener
productos de calidad en
el area topografia 'y
geodesia, que
simplifiquen los tramites
oficiales, en el &mbito
local, regional y
nacional.

Fotointerpretacion

* Percepcion remota

* Sistemas de informacion
geografica

* Cartografia

» Topografia lll y IV




Anexo 5
Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
3.1. Participar de manera activa en programas de desarrollo social y urbano, integrandose en grupos interdisciplinarios con

creatividad y responsabilidad, para lograr un desarrollo de las comunidades en el &mbito local, regional. nacional e

internacional.

UNIDAD DE

CONJUNTO DE

C(EDQAPPEEC;I}EII\CIZCXA APRENDIZAJE IN'I?IEEII:SA\[I)D%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
1.- Detectar y evaluar + Ciencias basicas
los problemas * Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, I, I, IV
relacionados con aplicada * Astronomia de posicién

limpieza, reforestacion,
verificacion de linderos
con objetividad y
sentido humanitario,
analizando la
informacion disponible
en las dependencias
oficiales, para disefiar e
implementar programas
gue beneficien a la
comunidad,
integrandose a grupos
interdisciplinarios.

» Cartografia

» Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepcion remota
 Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Anexo 5
Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
3.1. Participar de manera activa en programas de desarrollo social y urbano, integrandose en grupos interdisciplinarios con
creatividad y responsabilidad, para lograr un desarrollo de las comunidades en el ambito local, regional. nacional e

internacional.

UNIDAD DE ‘ CONJUNTO DE
C(E)g/IPPEE(-:riE:\é:C,:AI\A APRENDIZAJE IN'I?IECI?II:\E,)A\DD%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
2.- Disefiar programas + Ciencias basicas
orientados a resolver *» Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, I, lll, IV

los problemas sociales,
participando
conjuntamente con
organismos
gubernamentales y no
gubernamentales que
favorezcan programas
de desarrollo social.

aplicada

 Astronomia de posiciéon
* Cartografia

+ Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepciéon remota

* Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Anexo 5
Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
4.1. Efectuar con responsabilidad los trabajos de deslinde, utilizando la informacién oficial y el equipo especializado,

gue permita lograr la precision especificada en los reglamentos oficiales.

UNIDAD DE : CONJUNTO DE
C(EDQAPPEE(;I}EII\CIZCXA APRENDIZAJE IN'I?IE(I?IIRSA[I)D%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
1.- Analizar la « Ciencias basicas
informacion oficial y la * Topografia * Terminal * Topografia  Topografia I, II, Ill, IV
proporcionada por el aplicada * Astronomia de posicién

cliente, con objetividad
y responsabilidad para
elaborar un plan de
trabajo adecuado a la

realizacion del deslinde.

» Cartografia

» Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepcion remota
 Fotogrametria y
Fotointerpretacion




Anexo 5
Ubicacion de competencias en el mapa curricular

Competencia general
4.1. Efectuar con responsabilidad los trabajos de deslinde, utilizando la informacién oficial y el equipo especializado,

qgue permita lograr la precision especificada en los reglamentos oficiales.

UNIDAD DE : CONJUNTO DE
C(EDQAPPEE&EII\CIZCXA APRENDIZAJE IN'I?IEC?II:SA%%R EJE O AREA UNIDADES DE
INTEGRADORA APRENDIZAJE
2.- Realizar el deslinde « Ciencias basicas
del predio, de acuerdo | « Topografia * Terminal * Topografia » Topografia I, I, I, IV
al plan de trabajo aplicada * Astronomia de posicién

disefiado con el
personal y equipo
necesario, atendiendo a
la reglamentacion oficial
vigente.

» Cartografia

» Sistemas de informacion
geografica

* Administracion de
empresas de ingenieria

» Topografia de minas

* Percepcion remota
 Fotogrametria y
Fotointerpretacion




NUMERO DE ENCUESTADOS

Otra 64
Arquitectura 16
Cs. Agricolas 1

Cs. Sociales 14
Cs. Salud 10
Cs. Ingenieria 127
Personas que eligieron otra carrera 175

OPCIONES DE INGENIERIA

Opciones 1 2 3
Civil 41 8 21 Civil
Topografo 12 30 7 Topégrafo
Electrdnica 8 7 13 Electrénica
Eléctrica 8 11 7 Eléctrica
Computacién 8 19 9 Computacién
Mecatrdnica 13 5 14 Mecatrdnica
Industrial 21 13 28 Industrial
Mecanica 3 21 9 Mecanica
LSC 13 13 19 LSC
total 127 127 127

totales

70
49
28
26
36
32
62
33
45



O Civil
BTopografo
OElectronica
OEléctrica

B Computacién
O Mecatrénica
BIndustrial

OMecénica
BLSC




Cs. Ingenieria 175
otras carreras 127
302

OCs. Ingenieria

Botras carreras




ETAPA BASICA

REFERENTE PARA LOS PROYECTOS DE VINCULACION CON VALOR EN CREDITOS
(Propuesta para la Modificacion del Plan de Estudios de la Carrera de ING. TOPOGRAFO Y GEODESTA

ETAPA DISCIPLINARIA

ETAPA TERMINAL

CIENCIAS BASICAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

INGENIERIA APLICADA

TRONCO COMUN DE LAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

PROYECTO DE VINCULACION |
URBANIZACION DE FRACCIONAMIENTOS

“ UNIDAD DE APRENDIZAJE INTEGRADORA DE COMPETENCIAS

TOPOGRAFIA LEGAL 6 |cr. TOPOGRAFIA APLICADA 10| cr.
CARTOGRAFIA 6 |cr. INFRAESTRUCTURA URBANA s 10 | cr. |GEOLOGIA 5 | cr.| |ViAS DE COMUNICACION 10| cr.
1829 |QUIMICA GENERAL 8| cr. ASTRONOMIA DE POSICION 8 |cr. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 8 | cr. |GEOFiSICA 5 [ cr.| |INFRAESTRUCTURA URBANA 10| cr.
4347 [ESTATICA 8| cr. HIDROGRAFIA 6 |cr. TOTAL DEL PROYECTO: | 28 | cr.| |SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA | 8 |cr.
4343 | DINAMICA 8| cr. HIDROLOGICA - HIDROMETRICA 6 |cr.
4349 [MATEMATICAS | 8| cr TOPOGRAFIA Il 1|cr PROYECTO DE VINCULACION Il
4350 |MATEMATICAS II 8| cr TOPOGRAFIA Il 1| cr. DESLINDES URBANOS Y RURALES
4351 |MATEMATICAS Il 8| cr TOPOGRAFIA IV 1] cr. Us. Aprend. OPTATIVAS | 14 | cr
4352 |[ECUACIONES DIFERENCIALES n 8| cr GEODESIA | 1] cr. TOPOGRAFIA APLICADA s 10 | cr. [PERCEPCION REMOTA 8 | cr
4357 | TERMOCIENCIA 8| cr GEODESIA Il Gn cr. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 8 | cr.|FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION 8 | cr
4389 [METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 6| cr. TOTAL DEL PROYECTO: | 34 | cr.
4448 [COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 6| cr.
4819 |PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 9|ecr PROYECTO DE VINCULACION Il
5123 |ALGEBRA LINEAL 8| cr. GEOLOGIA 5 |cr. SUPERVISION DE UN CAMINO
5311 [METODOS NUMERICOS 8| cr. GEOFiSICA 5| cr.
5320 |PROGRAMACION 10| cr. PERCEPCION REMOTA 7 cr ViAS DE COMUNICACION s 10 | cr. |TOPOGRAFiA DE MINAS 8 |cr.
5707 |INTRODUCCION A LA INGENIERIA 6| cr. FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION | 7 | cr. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 8 | cr
ADMON. DE EMPRESAS DE INGENIERIA 6 |cr. TOTAL DEL PROYECTO: | 26 | cr.
5160 |TOPOGRAFIA | 11 cr. — -
DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS 5 |cr.
Ccr.
U’s. Aprend. OPTATIVAS 12 : competel‘lcia Gel‘lel‘al:
"Planear, disefiar, implementar y evaluar métodos de trabajo geodésico y
3 |Pe A CAESIES 18] cr. topografico, con responsabilidad social y moral, mediante el seguimiento y
control de las operaciones realizadas para obtener resultados dentro de las
normas de calidad en el ambito local, nacional e internacional”
ACTIVIDAD CULTURAL
ACTIVIDAD DEPORTIVA PRACTICAS PROFESIONALES cr.
IDIOMA EXTRANJERO
CREDITOS OBLIGATORIOS| 87 CREDITOS OBLIGATORIOS| 267 | 76% CREDITOS OBLIGATORIOS| 52
CREDITOS OPTATIVOS| 47 CREDITOS OPTATIVOS| 83 | 24% CREDITOS OPTATIVOS| 18
CREDITOS OBLIGATORIOS| 128 TOTAL PORETAPA| 134 TOTAL POR PROGRAMA| 350 | 100% TOTALPORETAPA| 70
CREDITOS OPTATIVOS| 18
UNIDAD DE APRENDIZAJE VINCULADO AL SERVICIO SOCIAL (2DA. ETAPA).
TOTAL PORETAPA| 146 &




< Formacion Basica

% Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria

Comunicadas en el Oficio No. 148/2008-2, recibido el 29 de abril de 2008

Observaciones formuladas: ATerldl'do en
pagina:

1.-En la portada cambiar ciclo a 2008-2 portada

2.- Desfase entre hoja 5y 6. corregido

3.- No existen planes de desarrollo por DES- redaccion en pdgina 6 é

4. Actualizar referencia en pdg.9. Programa sectorial de Educacién 2007-2010 9

5. Se recomienda en el texto, no mencionar periodo, para poder iniciar practicas prof. 32

é. Idioma extranjero: incluir como referencia también articulo 117 32

7. Vinculacién. Mencionar que los proyectos de vinculacién con valor en créditos son 33

optativos. o9

8. Titulacion. En lugar de “realizacién de un proyecto” diga Titulacién por proyecto 34

9. Tutorias. Resumir en un pdrrafo que son las tutorias, y las estrategias de implementacion la 35

desarrollen en el apartado de mecanismos de operacion. =

10. Formacién de valores. Congruencia en el discurso sobre valores el perfil de ingreso. P&g. 38

40y la Pdg. 55 (antes) =

11.Se recomienda eliminar las ventajas debido a que han sido modificadas, en su lugar 39

describa como esta conformado el fronco para esa carrera. =

12. Corregir el nombre del programa Orientacién Educativa y Psicoldgica, de la facultad de 45

ciencias Humanas, asi como del CBTIS. -

13. Mecanismos de operacion. Proyectos de vinculacién con valor en créditos, revisar la 44

congruencia delinciso a (%) y si es de Servicio social profesional con el 60% 3 —

14. Se recomienda que en el prontuario solamente indique los proyectos de vinculacidon con 63bis

valor en créditos, debido a que este no es un mapa curricular.

15 El resumen del mapa curricular, en la distribucidn de los créditos hay un error en el

numeros de las optativas etapa bdsica. Son 4 debido a que se elimino del mapa curricular 63

electricidad y magnetismo.

16. Conservar el orden de aparicion de acuerdo a la 8.2 Caracteristicas de las unidades de

aprendizaje por etapa de formacién, en la etapa bdsica aparecen UA. Que no estdn en el 5y 72

apartado 8.2, y hay algunos con errores en las clave, revisar fipologia

17. Nota aclaratoria para ser uso de otra tipologia. 72

18. Sistema de evaluacién faltan referencias. 80

19 Sistema de evaluacién como se van a evaluar las competencias por etapa de formacion 80

asi como las de egreso

20. Referencias: la que corresponde al reglamento de Servicio Social 31

21. Seria conveniente elaborar un indice de las descripciones genéricas por etapa de 130

formacion y corregir Ecuaciones diferenciales etapa disciplinaria ( Bdsical)

22.Faltan los programas de las materias de la etapa bdsica Impresion por

separado

El resto son ortogrdficos Aplicados

Los proyectos de vinculacion con valor en créditos optativos Aplichos

Congruencia entre el mapa curricular y las tablas de caracteristicas Aplichos

Valores en competencias por etapa y en perfil de egreso

Aplicados
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