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DR. JUAN MANUEL OCEAGUEDA HERNANDEZ
RECTOR-PRESIDENTE DEL H. CONSEJO UNIVERSITARIO, UABC
MEXICALI, B. C.

Por este conducto y en base al Titulo Quinto, Capitulo Prirhé?o del Estatuto
Escolar de la UABC, me permito anexar la propuesta de Reestructuracion del
Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, que presenta de
manera conjunta la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas de la UABC, la cual contiene:

Estudio de factibilidad para la reestructuracion del Posgrado.

Estudio de pertinencia.

Documento de referencia y operacion de programas de Posgrado.
Evaluaciones externas.

Acta de aprobacion por parte del Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias
Marinas, y del Consejo Técnico de Investigacion del Instituto de
Investigaciones Oceanologicas.
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Por lo que se pone a su amable consideracion, turnarla al H. Consejo
Universitario de la UABC.

Sin otro particular de momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial
saludo quedando a sus 6rdenes para cualquier aclaracion al respecto.
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Copias: Dr. Alfonso Vega Lopez, Secretario General de la UABC
Minutario
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Autonoma de Baja California

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

141 SESION DE CONSEJO TECNICO

ACTA DE ACUERDOS

En la Sala de Consejo de la Facultad de Ciencias Marinas, siendo las 12:00
horas del dia 29 de abril de 2016, se reunieron los Consejeros Técnicos Profesores y
Alumnos de esta facultad para proceder a la 141 sesién ordinaria de Consejo Técnico,
con el siguiente orden del dia:

ORDEN DEL DiA

=

Lista de asistencia, verificacion y en su caso, declaracion del quérum legal.

Lectura y aprobacion del orden del dia.

3. Presentacion y, en su caso, aprobacion de la propuesta de Reestructuracion del
programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

4. Presentacion y, en su caso, aprobacion de la propuesta de Reestructuracion del
programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

5. Presentacion de las propuestas para el Reconocimiento “Docente Distinguido
2016”, y eleccion del docente. W

6. Presentacion y, en su caso, aprobacion para turnar a la comision respectiva del
Consejo Técnico las propuestas de candidatos para los Reconocimientos
“Alumno Distinguido 2016”.

7. Presentacion y, en su caso, aprobacion para turnar a la comision respectiva del
Consejo Técnico las propuestas de candidatos para los Reconocimientos
“Egresado Distinguido 2016”.

8. Clausura de la 141 sesion ordinaria y firma del Acta correspondiente.

N

ACUERDOS

Se dio inicio a la Sesion de Consejo Técnico por el Dr. Juan G. Vaca Rodriguez
a las 12:10 horas. Acto seguido se procedio a tomar la lista de asistencia para el
desahogo del punto 1, declarandose el quérum legal con 5 Consejeros Alumnos
#PFopietarios, 1 Consejero Alumno Suplente, 4 Consejeros Profesores Propietarios y 3
Consejeros Profesores Suplentes.

Se cubrio el punto 2 con la lectura del orden del dia y se aprobd por unanimidad.
# Se solicité autorizacion para que los coordinadores de la maestria y doctorado en
sacuLTao peEcologia Molecular y Biotecnologia y el coordinador de Posgrado e Investigacion W
CEENCIAS BATMS dieran ingresar a la Sala con el fin de presentar las propuestas de reestructuracion ‘

. de’los planes de estudio. |
%Mﬂ/ &~ ) , @7 .




Con respecto al punto 3, el Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes, coordinador de la
maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, presentd los aspectos que integran la
reestructuracion del plan de estudios respectivo. Se respondieron dudas y comentarios
de los miembros del Consejo Técnico. Después de una votacion abierta se aprob6
unanimidad la propuesta de reestructuracion.

Para el desahogo del punto 4, la Dra. Ivone Giffard Mena, coordinadora™dge
doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, presento los aspectos que integran |
reestructuracion del plan de estudios respectivo. Se respondieron dudas y comentarios
de los miembros del Consejo Técnico. Después de una votacion abierta se aprobo por
unanimidad la propuesta de reestructuracion.

Como punto 5 se presentaron las propuestas de Patricia Alvarado Graef,
Guillermo Torres Moye, Oscar Gonzalez Yajimovich y Francisco Javier Aranda Manteca
para recibir el Reconocimiento “Docente Distinguido 2016”. Después de una votacion
cerrada se eligié por mayoria a Patricia Alvarado Graef.
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Se cubrié el punto 6 turnando a la comisién correspondiente las propuestas de
los candidatos para los Reconocimientos “Alumno Distinguido 2016” en los diferentes
programas educativos y etapas.

Para el desahogo del punto 7, se turné a la comision correspondiente las
propuestas de los candidatos para los Reconocimientos “Egresado Distinguido 20167
en los diferentes programas educativos.

Como punto nimero 8, se clausurd la sesion de Consejo Técnico siendo las 2:25
horas.

“POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE”
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Universidad Autonoma de Baja California

Instituto de Investigaciones Oceanolégicas

ﬁﬁ@ “POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE”

ACTA DEL CONSEJO TECNICO DE INVESTIGACION

En atencion a la convocatoria emitida el 19 de abril de 2016, por el Dr. Asdrubal Martinez Diaz De ledn, Presidente
del H. Consejo Técnico de Investigacion y Director del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110), siendo las
16:00 horas, del dia 27 de abril de 2016, en la Sala de Juntas, anexa a la Direccion del [1O, se reunieron en Sesion

los miembros del H. Consejo Técnico de Investigacion de este Instituto, para proceder al siguiente:

ORDEN DEL DIA
1. Lista de Asistencia y Declaracién de Quérum Legal.
2. Aprobacién del Orden del Dia.

3. Solicitud de autorizacion para el ingreso de la Coordinadora de Posgrado e Investigacion
de este Instituto, asi como los Coordinadores de Los Programas de Maestria y
Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Marinas,
para desahogo de los puntos 4 y 5.

4. Presentacion y en su caso aprobacion de la propuesta de reestructuracion del “Plan de
Estudios de la Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

5. Presentacion y en su caso aprobacién de la propuesta de reestructuracion del “Plan de
Estudios del Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

6. Clausura de la sesion.

Punto 1. Lista de Asistencia y Declaracion de Quérum Legal: Se paso lista de asistencia, contando con la U\
presencia del Dr. Asdribal Martinez Diaz De Leo6n, Presidente y Director del [IO; Dr. Oscar Eduardo Delgado

Gonzalez, Suplente del Presidente y Subdirector del 110; tres Consejeros Propietarios (Dr. Miguel Angel Huerta

Diaz, Dra. Amaia Ruiz De Alegria Arzaburu y Dr. Francisco Delgadillo Hinojosa); dos Consejeros Suplentes (Dr. )
Zall Garcia Esquivel y Dra. Tatiana Nenetzen Olivares Bafiuelos). De acuerdo a la asistencia registrada, se

declaré formalmente establecida la sesion del H. Consejo Técnico de Investigacion.

Punto 2. Lectura y Aprobacién del Orden del Dia: Se procedio6 a dar lectura al Orden del Dia, por parte del Dr. ﬁ W
Asdrubal Martinez Diaz De Ledn, Presidente del H. Consejo Técnico de Investigacion y Director del 1.1.O., la cual

fue aprobada por unanimidad. w
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Universidad Autonoma de Baja California
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Instituto de Investigaciones Oceanolégicas

ACTA DEL CONSEJO TECNICO DE INVESTIGACION

CONT. ACTA 27-ABRIL-2016
HOJA # 2/2

Punto 3. Solicitud de autorizacioén para el ingreso de la Coordinadora de Posgrado e Investigacion de este
Instituto, asi como los Coordinadores de Los Programas de Maestria y Doctorado en Ecologia Molecular y
Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Marinas, para desahogo de los puntos 4y 5.

El Presidente del Consejo solicité se aprobara la entrada de la Dra. Mariana Villada Canela, Coordinadora de
Posgrado e Investigacion del I.1.0.; Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes, Coordinador de la Maestria en Ecologia
Molecular y Biotecnologia; Dra. Ivone Giffard Mena, Coordinadora del Doctorado en Ecologia Molecular y
Biotecnologia. Se aprobd por unanimidad.

Punto 4. Presentacion y en su caso aprobacion de la propuesta de reestructuracion del “Plan de Estudios
de la Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

El Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes, Coordinador de la Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, presento
las reestructuraciones que se proponen para el programa. El Consejo Técnico aprobd por unanimidad dicha
propuesta.

Punto 5. Presentacion y en su caso aprobacion de la propuesta de reestructuracion del “Plan de Estudios
del Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

La Dra. Ivone Giffard Mena, Coordinadora del Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Presento las
reestructuraciones que se proponen para el programa. EI Consejo Técnico aprobé por unanimidad dicha propuesta.

Punto 6. Clausura de Ia sesion: Siendo las 18:15 horas del dia 27 de abril de 2016, se declar6 cerrada la sesion.

0 s6-Dewn. C

/
Dr. Asdrubat Martinez Diaz de Ledn Dr. Oscar Eduardo Delgado Gonzalez

Presidente Suplente del Presidente
o s -
MigueMAngel Huerta Diaz

” Dr. Francisco Delgadillo Hinojosa
Consejero Propietario O Consejero Propietario

Dra. Amaia Ruiz De Alegria Arzaburu

Consejero Propietario
Dra. Tatiana &nﬂz%elos r. ‘Z/aul Garcia Esquivel
Consejero Sdplente Consejero Suplente

Carretera Transpeninsular Ensenada — Tijuana, No. 3917, Fracc. Playitas, Ensenada, B.C., C. P. 22860, México
Teléfonos: (646) 174-4601, 174-5475, 174-5462; Fax: (646) 1 74 53 03
E-mail: dire_iio@uabc.edu.mx  http://iio.ens.uabc.mx
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Documento de Referencia y Operacion
de Programas de Posgrado

Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia

PROPUESTA DE MODIFICACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS

Responsables:

Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez, Director Facultad de Ciencias Marinas

Dr. Asdrubal Martinez Diaz de Ledn. Director del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Dr. Luis Antonio Cupul Magafia, Coordinador de Posgrado e Investigacion, FCM.

Dra. Mariana Villada Canela. Coordinadora de Posgrado e Investigacion, 110.

Dr. Luis M. Enriquez Paredes, Coordinador del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, FCM.

Abril 2016
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Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

|. Identificacion del programa
Unidad(es) académica(s) responsable(s):
e Facultad de Ciencias Marinas (FCM), UABC Ensenada

¢ Instituto de Investigaciones Oceanologicas (I10), UABC Ensenada

Nombre del programa:

e Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia

Campo de orientacién:

e Ciencias de la Tierra y el Cosmos

Nivel del programa académico:

Maestria

Ambitos institucionales y disciplinarios del programa académico de posgrado:

Multi-Dependencia Académico Intra-institucional

Tipologia del Programa:

e Programa de Posgrado Presencial con Orientacion en la Investigacion
e Multi-Dependencia

Nivel de Reconocimiento del Programa (PNPC-CONACyT):

e Programa en Desarrollo

Version 5.0



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

ll. Pertinencia y suficiencia del programa

La manipulacion genética de los seres vivos representa un avance enorme en la forma en la que
el hombre hace uso de la biodiversidad. Afio con afio se descubren nuevas formas y nuevas razones
para transferir genes de una especie a otra, incluso aun cuando éstas sean de grupos taxonémicos
distantes. Desde 1982 cuando se aprobd el uso en humanos de la insulina producida por ingenieria
genética, transfiriéndole a una bacteria un gen humano, el desarrollo biotecnolégico ha sido exponencial.
A la fecha no solo se han logrado introducir genes de un pez lenguado a un salmén e incrementar varias
veces su tasa de crecimiento, sino que también se han transferido genes de peces a algunas frutas para

gue resistan las heladas y genes de insectos en peces para que resistan ciertas enfermedades.

Si bien es cierto que la creacion de variantes transgénicas es la forma mas dramética y lucrativa
en la que puede hacerse uso de los recursos genéticos, existe muchas otras formas en las que se
manipula el material hereditario. Los programas de seleccion genética empleados en agricultura,
acuicultura y ganaderia, asi como los bancos de germoplasma para facilitar la produccién comercial y la
preservacion de las caracteristicas deseables de las especies domesticadas, son otro tipo de uso de los
recursos genéticos. Por otro lado, compafias farmacéuticas contratan o financian a investigadores que
recolectan y analizan muchas especies de organismos marinos cuyos compuestos quimicos han

mostrado actividad antibacteriana o anticancerigena, analgésicos y otros medicamentos.

Los logros tan notables de la ingenieria genética y de otras formas menos evidentes de
manipulacion de los recursos genéticos han ocurrido apenas en los Ultimos 25 afios y sin un marco
soélido de regulaciones o normatividades. Los recursos genéticos con potencial para ser manipulados son
vastos pero finitos, por lo que su uso debe considerar ciertos principios precautorios en torno a los
efectos que todas estas actividades puedan tener sobre la biodiversidad del planeta. La diversidad
genética de las especies es la base para el desarrollo de la industria biotecnolégica, la agricultura y la
produccion animal sostenible. Mientras mayor diversidad de especies bacterianas en un ecosistema,
mayor es el nimero de fuentes para explorar el potencial natural de estas para producir algin compuesto
activo de interés comercial. De igual forma, mientras mayor sea la diversidad genética de una especie,
mayor sera la probabilidad de que alguna variante pueda representar una fuente invaluable de
caracteristicas para el mejoramiento de las lineas en cultivo. Por lo tanto, localizar, caracterizar y estudiar
las capacidades fisiologicas y reproductivas de los recursos genéticos, es la linea de base que aporta la

materia prima para el desarrollo biotecnolégico.

La Ecologia Molecular, a través del uso de marcadores moleculares, permite conocer la

distribucion y la abundancia de las variantes que caracterizan el acervo genético de las especies, asi
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Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion
como la conectividad entre sus poblaciones y establecer con precision las similitudes y diferencias entre
individuos, poblaciones y especies. El conocimiento de todos estos atributos poblacionales permite no
solo caracterizar las poblaciones, sino plantear las estrategias para su adecuado manejo y conservacion.
De igual forma, gracias la caracterizacion genética integral que aportan las plataformas de secuenciacion
masiva de nueva generacion, se ha generado una extraordinaria cantidad de datos que permitiran
explorar a fondo el binomio estructura-funcion y comprender mas a fondo los mecanismos de evolucién

molecular y el efecto del ambiente sobre el genoma (epigenética).

Las apuestas sobre del impacto econdmico del uso de los recursos genéticos fueron, se han
mantenido y seguiran siendo altas. Por un lado, la industria farmacéutica que alcanza con sus ventas
globales mas de 300 billones de ddlares al afio, y por otro lado la creciente demanda de alimentos que
demanda altos volimenes de produccién y mejores rendimiento para reducir el impacto al ambiente,
hacen que actualmente la Ecologia Molecular y la Biotecnologia sean piezas clave para el desarrollo
econodmico y social a nivel mundial. Por ello, la formacidon académica de calidad en estas lineas de
generacion y aplicacién del conocimiento cientifico de alto impacto, deben considerarse fundamentales

en las politicas de desarrollo institucional y nacional

II.1 Ambito Institucional

Existen actualmente en la UABC 11 programas de especialidad, 21 programas de
Maestria y 14 programas de Doctorado. El Programa de Maestria en Ecologia Molecular y
Biotecnologia es una pieza clave en el fortalecimiento de la oferta educativa de la UABC. Esto
debido a que es el Unico dentro de la Universidad orientado a la generacién de recursos
humanos de alto nivel mediante la aplicacién de herramientas moleculares y biotecnolégicas,

pero bajo un un enfoque ecolégico-evolutivo y de conservacién de la biodiversidad.

La Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia es un programa receptor de
estudiantes de diferentes licenciaturas que se ofertan en la misma UABC, particularmente de las
carreras de Biotecndélogo en Acuacultura, Biologia, Oceanologia, Medicina, Bioingenieria,
Quimico Farmaco-bidlogo, Veterinaria y otras areas afines. Ademas, representa un vinculo al
Doctorado del mismo nombre que se oferta a nivel intrainstitucional, mismo en el que el
estudiante puede continuar con su linea de trabajo y especializarse para plantear soluciones a

los problemas de aprovechamiento de los recursos naturales.
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Coordinacion de Posgrado e Investigacion

I1.2 Ambito Local

Por ser el estado de Baja California una zona en constante cambio, con un amplio litoral
y de abundancia en recursos naturales, el desarrollo y aplicacion de herramientas moleculares y
biotecnolégicas juegan un papel importante para la investigaciébn y conservacion de la
biodiversidad. Ademas, siendo zona fronteriza, el compartir recursos y areas con los Estados
Unidos Americanos tanto a nivel politico como comercial y académico, nos obliga a fortalecer
nuestras lineas de investigacion para poder colaborar efectivamente al nivel competitivo de un

pais de primer mundo.

En Baja California existen 2 programas de posgrado con linea de generacion y
aplicacién de conocimiento en Ecologia (sin contar éste programa), aunque ninguno de ellos
maneja ambas lineas de investigacion. Los programas de posgrado existentes relacionados con
la Ecologia Molecular y Biotecnologia cuentan con lineas de investigacibn sumamente
especializadas con planes de estudio que no se traslapan, lo que le da ventaja a los estudiantes
al proporcionar mas opciones para definir sus areas de investigacion e incluso pueden
complementar sus trabajos gracias a las colaboraciones existentes con otras instituciones.
Particularmente, por ejemplo, el caso de CICESE y la UNAM, instituciones que por su cercania
fisica y la afinidad en ciertas lineas de investigacion, facilita el uso compartido de laboratorios y

equipos de vanguardia.

1.3 Ambito Regional

El Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia cubre las necesidades
de un posgrado en ciencias de la regidon noroeste del pais. Superada sélo por la regién centro, la
regiébn noroeste cuenta con mas de 288 empresas e instituciones forman parte del Registro

Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas (RENIECyYT).

Con la orientacién a la investigacién del programa, se aporta conocimiento cientifico y se
desarrolla tecnologia que busca impulsar el desarrollo de las actividades y resolver la
problemética de la regidn, bajo un esquema de trabajo interdisciplinario e incluyente de todos los
sectores sociales, pero con una amplia participacion de los investigadores y los recursos

humanos en formacién.

Este esfuerzo se complementa y fortalece gracias a la colaboracion con otros programas

de posgrado afines en que se ofrecen en instituciones de la regién (CICESE, UABCS, CIBNOR,
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Coordinacion de Posgrado e Investigacion
CIAD, CICIMAR, UNISON, etc.), mismas con las que se han establecido, fortalecido y
consolidado redes de cooperacion académica. Aunado a esto y como se mencioné
anteriormente, la cercania con los Estados Unidos de Norteamérica y en particular con uno de
los principales clisteres de innovacion y desarrollo biotecnolégico en California, EUA,
proporcionan un ambiente idoneo que fomenta el desarrollo de diferentes proyectos y la

formacion de recursos humanos orientados a esta LGAC.

II.4 Ambito Nacional

A nivel nacional actualmente estan registrados al menos 78 programas de maestria en el
Padréon del PNCP y 332 lineas de generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC) relacionados
con las Ciencias de la Vida (Ecologia Molecular, Biotecnologia, Biologia Molecular, Biologia,
Ecologia, Nanotecnologia). Sin embargo, el mayor porcentaje de programas se concentran en
estados del centro del pais (Distrito Federal, Nuevo Leén, Estado de México, Veracruz, Jalisco,
Guanajuato San Luis Potosi y Morelos). Por otro lado, la combinaciéon de LGAC de Ecologia
Molecular y Biotecnologia existe como tal en solo otro programa de maestria en la ciudad de

Puebla, el programa de ese ultimo tiene un enfoque dirigido a las comunidades microbianas.

II.5 Ambito Internacional

El Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2015-2019 de la UABC menciona como parte de
las oportunidades educativas, la internacionalizacién de las actividades universitarias y su
fortalecimiento para continuar con la generacién y aplicacién del conocimiento en redes
internacionales. Dentro de las metas relacionadas con la calidad educativa dentro del PDI, se
tiene como objetivo la formacion de ciudadanos profesionales competentes en ambitos locales,
nacionales e internacionales, conscientes de su participacion en el desarrollo sustentable a nivel
mundial y que sean capaces de transformar su entorno con responsabilidad y compromiso ético.
Esta misma misién ha regido la trayectoria del programa de Posgrado en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, en el que gracias al intercambio y colaboracion con Instituciones de Educacién
Superior (IES) Internacionales, se han diversificado las LGAC dandole mayor competitividad
tanto a la planta académica como a los estudiantes. Los convenios vigentes con IES de otros
paises han enriquecido las habilidades de los estudiantes al contar con una vision global de la
problemética y un acercamiento de primera mano con la tecnologia y las herramientas analiticas

de frontera en sus areas curriculares.

Version 5.0 6



Universidad Autbnoma de Baja California
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Tanto la Facultad de Ciencias Marinas como el Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas desarrollan actividades de investigacidn y cooperacion académica con centros de
investigacion a nivel internacional. Algunas de las instituciones internacionales con las que se
tienen convenios firmados son: en Norte América, las Universidades de California (todos sus
campus), la Universidad Estatal de California, la Universidad de Arizona y la Universidad de
Connecticut; en Europa, las universidades de Cantabria, Cadiz, Santiago de Compostela y la
Politécnica de Catalufia (Espafia), la Universidad de Coimbra (Portugal), la Universidad Claude
Bernard (Francia), el Instituto OASI (ltalia), y la ITC (Holanda); en el Caribe, Centro y
Sudamérica, la Universidad Central de las Villas (Cuba), la Universidad de Venezuela, las
Universidades Nacional de la Plata y Nacional de Rio Puerto (Argentina), las Universidades
Federal de Goias y Estatal de Maringa (Brasil), la Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia), la
Universidad de Concepcion (Chile), la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad de

Cartagena (Colombia).

I1.6 Pertinencia y Factibilidad

En congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, la UABC busca a través
de sus programas educativos contribuir con las 5 metas nacionales: 1) Un México en Paz, 2) Un
México Incluyente, 3) Un México con Educacion de Calidad, 4) Un México Préspero, y 5) Un

México con Responsabilidad Global.

A través de la vinculacién de la educacién con las necesidades sociales y econémicas
del pais, la innovacién cientifica y tecnoldgica deberd proveer los medios para que exista un
desarrollo econdémico préspero, pero consciente de la responsabilidad de conservar y aprovechar
de forma sustentable los recursos naturales. En este sentido, el plan de estudios del Programa
de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia tiene una clara y objetiva
pertinencia, asi como un fuerte compromiso con las demandas y requerimientos locales,
regionales y nacionales. En éste programa se busca desarrollar en los estudiantes capacidades
y habilidades para generar de forma oportuna soluciones y aproximaciones innovadoras en el
ambito cientifico y tecnolégico de la Ecologia Molecular y Biotecnologia, a través de una
investigacidon cientifica ética y responsable con el ambiente para impulsar un desarrollo

econdmico sustentable integral.

México ha sido identificado como el quinto pais mega diverso por el Centro de Monitoreo
de la Conservacion del Ambiente, organismo del Programa de las Naciones Unidas para el

Medio ambiente. Ademas, es uno de los paises con mayor extensién de costas y un mar
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exclusivo, el Golfo de California, considerado el segundo arrecife mas grande del mundo. La
riqgueza natural es foco de interés de diversas actividades econémicas como la agropecuaria, la
extraccion de hidrocarburos, el turismo, la industria, la acuacultura y la pesca;
desafortunadamente, el desarrollo desordenado de éstas y otras actividades, asi como el

crecimiento poblacional han provocado graves problemas en ecosistemas altamente vulnerables.

Esta diversidad producto de su privilegiada posicion geografica, su variedad de climas y
su compleja topografia, ofrece un gran potencial de recursos naturales que, a través su
aprovechamiento sustentable, deberian ser un importante motor para impulsar el desarrollo
econdmico. Sin embargo, en contraste con la importante participacion econémica que tiene
México en el mundo, producto de sus recursos naturales, existe un importante rezago en el
mercado global del conocimiento cientifico y el desarrollo tecnoldgico. EI nimero de
investigadores por cada 1000 habitantes es diez veces menor en nuestro pais que en cualquiera
de los paises desarrollados, lo que evidencia una insuficiencia para lograr el capital humano que
se requiere para garantizar la conservacion de la biodiversidad, pero a la vez el desarrollo de la
innovacion tecnoldgica que permita hacer un uso cada vez mas eficiente de los recursos

naturales con un menor impacto en el ambiente.

En un compendio internacional que analiza la gama de ofertas educativas para la
formacion de recursos humanos por pais, mismo que clarifica los estatus politicos, culturales y
bioéticos que los estudiantes deben tomar en cuenta para decidir donde estudiar, se especifica
gue en todos los analisis realizados a programas relacionados tanto con la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad, como con la investigacién biotecnoldgica, se
les considera como una opcioén de desarrollo profesional lucrativas. Particularmente el desarrollo
de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia en el mundo ha sido exponencial, tanto a nivel de
investigacion béasica como a nivel aplicado en el sector industrial y farmacéutico, siendo Estados

Unidos de Norteamérica uno de los principales motores de este desarrollo.

La biotecnologia como linea de investigaciébn multidisciplinaria e interdisciplinaria,
congrega los intereses de muchas empresas de diferentes sectores que se concentran en areas
geogréficas pequefias constituyéndolo que se ha denominado “centros de innovacion”. Uno de
los centros mas importantes a nivel mundial se ubica en San Diego, California, a menos de 150
km de distancia de la ciudad de Ensenada. Esta cercania con los centros, empresas y
universidades fomenta el desarrollo biotecnolégico en nuestra regién noroeste y demanda de

recursos humanos capacitados para insertarse en estos sectores. El creciente interés que existe

Version 5.0 8



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion
a nivel mundial por investigadores de excelencia académica en areas afines a las ciencias
gendmicas enfocadas a la conservacién y aprovechamiento de los recursos naturales y el
desarrollo tecnolégico a partir de los mismos fue lo que llevé a la creacién de un Programa de

Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia en la UABC.

La Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, forma parte de los
posgrados ofertados en la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones
Oceanolégicas de la Universidad Autonoma de Baja California, el cual al igual que todos los
Programas de Posgrado de la UABC, cuenta orgullosamente con el reconocimiento del Padrén
de Posgrados de Calidad del CONACyT. Al haber mantenido este reconocimiento desde su
primera evaluacion ante el PNPC, es garantia de que cumple con todos los criterios y

lineamientos que sustenten su suficiencia y operatividad.

Este programa tiene como principal objetivo la formacion rigurosa de recursos humanos
que cuenten con las herramientas analiticas de vanguardia especificas para desarrollar
investigacién basica y aplicada, es decir investigaciéon vinculada y competitiva que sea
particularmente relevante para la region y para el pais, pero tomando en cuenta las tendencias
globalizadas del mundo actual. Para ello, el fin institucional del programa es el de proder incidir
directamente en el desarrollo de la investigacion basica y/o aplicada en las lineas de Generacién
y Aplicacién del Conocimiento afines con la Ecologia Molecular y la Biotecnologia. Esto a través
de la formacion de cientificos profesionales calificados para desarrollar investigacion vinculada
de alto nivel en Ecologia Molecular y Biotecnologia, con la que se impacte significativamente en

las estrategias de aprovechamiento sustentable y de conservacion de los recursos naturales.

Para lograr dicho fin el programa mantiene estandares altos en cuanto al contenido de
los cursos que se ofrecen y enfatiza la necesidad de comprender y familiarizarse con
herramientas de analisis cuantitativo y los tépicos de vanguardia en Ecologia Molecular y
Biotecnologias nivel nacional e internacional. El mapa curricular ha sido desarrollado por
académicos con experiencia en las actividades de investigacion, docencia, gestion, difusion y

vinculacion relacionadas con la Ecologia Molecular y la Biotecnologia.

Los cursos del programa y los trabajos de investigacion terminales o tesis estan a cargo
de profesores-investigadores que se han formado en instituciones de reconocido prestigio, tanto
nacionales como internacionales y con una experiencia avalada por el Sistema Nacional de

Investigadores (SIN) y/o el Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP).
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Finalmente, ademas de que se cuenta con la infraestructura suficiente y los equipos

analiticos adecuados para el desarrollo de muchas de las areas curriculares que integran las

LGAC del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, se cuenta con

convenios de colaboracion y la participacion de investigadores de otras instituciones locales de

gran prestigio que realizan investigacion y desarrollo tecnoldgico en estas areas (CICESE,

CNyN-UNAM), lo que garantiza la factibilidad del mismo.

Version 5.0

[1.6.1 Incidencia de las LGAC del Programa de Maestria en Ecologia
Molecular y Biotecnologia sobre los temas prioritarios en Ciencia,

Tecnologia e Innovacion a nivel nacional

De un analisis de los temas prioritarios del Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon (PECITI 2014-2018) y particularmente de los temas que la
Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior marca
como los de mayor relevancia para la Regién Noroeste, destaca el hecho de que
diversas Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento de Ecologia Molecular y
Biotecnologia se alinean claramente con dichos instrumentos de planeacién (ver Anexo
A).

Ya en lo particular, la LGAC de Ecologia Molecular, al incidir
directamente sobre temas como el referente al aprovechamiento y protecciéon de
ecosistemas y de la biodiversidad, asi como la LGAC de Biotecnologia sobre los temas
propios de desarrollo biotecnoldgico y gendémico, la bioingenieria y la produccion de
alimentos, atienden no solo la demanda regional y nacional, sino que se alinean
perfectamente con la vocacion productiva del estado. Asi, el Programa de Maestria en
Ecologia Molecular y Biotecnologia justifica su pertinencia e impulsa temas emergentes

materia con interés de inversion, garantizando a la vez su mantenimiento y factibilidad.
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11.6.2Sondeo del mercado laboral
11.6.2.1 Encuesta a Empleadores de los Egresados

Como parte de un ejercicio de autoevaluacién y para contextualizar la situacion
del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, se realizé una breve

encuesta al conjunto de empleadores de los egresados (ver Anexo B).

De los 50 egresados con los que el programa cuenta a la fecha, se recibio
respuesta sobre la situacion actual de 33 de ellos (66%). En congruencia con la
orientacion a la investigacion del programa, cerca de la mitad de los egresados
encuestados continuaron con su formaciéon académica y se encuentran actualmente
inscritos en programas doctorales nacionales (30%) y en el extranjero (15%). El resto
de los egresados laboran llevando a cabo actividades de docencia, educacién
ambiental y/o investigacion, tanto en el sector privado como en instituciones o

dependencias publicas.

Por parte de los empleadores, se recibieron respuestas sobre la situacién laboral
de 13 de los 33 egresados. Pese a ser una muestra pequefia, que representa poco
menos del 40% de los empleadores encuestados, destaca el hecho de que la mayoria
de los egresados labora en organizaciones publicas, tanto en equipos de trabajo
grandes como pequefios, enfocadas a la educacion, la ciencia y la industria. La
insercién laboral de mas del 85% de la muestra de egresados es en areas afines a las

de su formacion.

Aproximadamente el 75% de la muestra de egresados ocupa puestos de
especialista/profesionista o directivo medio, percibiendo salarios mensuales superiores
a los 13,000 M.N, aunque la encuesta revela que la mayor parte de estas

contrataciones son de caracter temporal.

La satisfaccion general de los empleadores con respecto al desempefio y las
capacidades especificas de los egresados fue alta. La mayoria de ellos evaluaron las

capacidades especificas de los egresados como medias-altas y calificaron el
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seguimiento de los procesos académicos y la vinculacién del programa como media-

alta.

Pese a que la muestra no es grande, la percepcién de los empleadores en areas
afines a las del perfil de los egresados del programa, sustenta la pertinencia del

programa, asi como la congruencia del mapa curricular.

[1.6.2.2 Encuesta a Instituciones de Educacién Superior con

licenciaturas afines al perfil de ingreso

De la revisién y consulta de las Instituciones de Educacién Superior que ofrecen
licenciaturas dentro del area de las ciencias naturales y exactas (ver Anexo B), mismas
gue son potenciales fuentes de matricula de ingreso el Programa de Maestria en
Ecologia Molecular y Biotecnologia, destaca el hecho de que tanto a nivel regional,
como a nivel nacional, existen licenciaturas y un importante nimero de jovenes que al
egresar pudieran interesarse en continuar con su educacion superior. La Coordinacion
de Difusién y Seguimiento de Egresados debera buscar un acercamiento mas directo
con estas instituciones como estrategia para incrementar la matricula de los programas

de posgrado de la FCM.

lll.Descripcion del programa
[11.1 Caracteristicas Generales.

I11.1.1 Contextualizacion

El nuevo plan de Desarrollo Institucional de la UABC 2015-2019, con una vision de
continuidad proyectada para el afio 2025, propone que su oferta educativa sea diversa y
pertinente para responder a las necesidades de formacion de profesionistas, en un modelo
educativo actualizado e innovador que promueva una formacién integral que permita atender las
demandas y las necesidades locales, nacionales e internacionales de recursos humanos

capacitados en areas emergentes y oportunas.

El plan hace énfasis en que los programas educativos deben ser flexibles y contar con

reconocimiento por su destacado desempefio y su buena calidad. Sefala también como otro
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rasgo importante la colaboracién y el intercambio académico a nivel nacional e internacional para
poder ser competitivos y responder a las exigencias de un desarrollo econémico y social cada

vez mas globalizado y tecnificado.

El Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia ofrece de
manera conjunta por la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones
Oceanolégicas, por lo que en términos operativos, comparten recursos académicos,
infraestructura y lineas de investigacion. Bajo la administracion de la Facultad de Ciencias
Marinas, este programa multidependencia se ha desarrollado y encaminado hacia su
consolidacion, diversificando e incrementando las capacidades de su planta académica e
infraestructura con el fin de cubrir la demanda de estudiantes que buscan desarrollar
investigacion en éstas areas. El programa cuenta con el reconocimiento como un programa de
educacién superior de alta calidad y sus académicos realizan su labor de investigacion
interactuando con colegas de México y otras partes del mundo, lo que ha favorecido la movilidad
con dependencias tanto nacionales como internacionales en donde, tanto académicos como

estudiantes pueden realizar estancias de investigacion.

En el contexto de estas politicas y estrategias del PDI, el programa de Maestria en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia forma parte del esfuerzo institucional de la
UABC, el cual busca asegurar la calidad y pertinencia de los Posgrados a través de Programas
de Certificacion. Asimismo, la Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia es parte integral
de los programas docentes desarrollados por la FCM y el 1lO, en el ambito del estudio de las
ciencias del mar, siendo un importante eslabén de la cadena académica de formacion recursos
humanos, integrada por las Licenciaturas en Oceanologia, Ciencias Ambientales, Biotecnologia

en Acuacultura, Ciencias Biolégicas, Agropecuarias y de la Salud.

Hasta enero de 2016, la planta académica que integraba el Nucleo Académico Basico
(NAB) del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia se encontraba
conformado por 9 profesores de tiempo completo, 5 (55%) de los cuales obtuvieron su grado en
una institucion distinta a la UABC y la mayoria de ellos cuentan con reconocimiento como
miembros del SNI; 6 de ellos (66%) con nivel |1 o Il y solo un candidato (11%).Actualmente, el
NAB estd constituido por 8 profesores de tiempo completo, todos ellos con doctorado y

miembros del SNI (un candidato, seis con nivel | y uno con nivel Il) .
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Todos los miembros del NAB, asi como la gran mayoria de los corresponsables
académicos del programa, tienen vinculos y redes de colaboracion con pares pertenecientes a

otras instituciones y centros de investigacion regionales, nacionales e internacionales.

I11.1.2 Diferencias con programas afines

En el disefio del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, se
procuré mantener un balance dinamico entre la investigacion cientifica basica y las aplicaciones
de estos conocimientos que se han incorporado al acervo que la humanidad ha venido forjando
en relacion a la uso de los recursos bidticos. Con esta vision, se busca inculcar en los
estudiantes la capacidad de crear oportunidades innovadoras y dirigidas a resolver problematicas

sociales como norma de accion cientifica.

Con un enfoque multidisciplinario y su orientacion hacia la investigacion, fundamentado
en el desarrollo de dos LGAC ampliamente incluyentes, la Ecologia Molecular y la Biotecnologia,
el programa permite que una gran cantidad de areas curriculares se desarrollen alrededor de una
problematica especifica, diversificando las perspectivas y ofreciendo una solucién integral
sustentada por distintas aproximaciones metodolégicas, responsablemente evaluadas en

términos de su potencial impacto ambiental y con una visidn de desarrollo sustentable.

Quiza la caracteristica méas distintiva del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia es este enfoque ecol6gico-evolutivo que contextualiza a la Ecologia
Molecular como la fuente de insumos del desarrollo biotecnolégico, asi como a la biotecnologia
como una herramienta para reducir el impacto sobre los recursos naturales y preservar la
biodiversidad del planeta. Esta caracteristica hace significativamente diferente el programa con
respecto al resto de los posgrados del pais e inclusive del extranjero; los egresados no solo
habran desarrollado las habilidades necesarias para aplicar o crear determinada Biotecnologia,
sino que serdn capaces de generar, desarrollar, modificar y aplicar novedades biotecnoldgicas
en forma responsable a partir del conocimiento de los procesos bioldgicos basicos de los seres
vivos en el nivel molecular orientados a preservar la biodiversidad del planeta
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[11.1.3 Trayectoria de ingreso

La Unica trayectoria de ingreso al Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia

Molecular y Biotecnologia es atendiendo a la convocatoria de seleccion anual para el ingreso al

programa y entregando en la oficina de la Coordinacion de Posgrado e Investigacion de la

Facultad de Ciencias Marinas, en la fecha que dicha convocatoria estipule, el formato de solicitud

de ingreso y la documentacion probatoria de los requisitos de ingreso.

Aunque dentro de la amplia oferta educativa de la Universidad Auténoma de Baja

California existen diversas licenciaturas afines a los Programas de Posgrado de la Facultad de

Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones Oceanolégicas, el Programa de Maestria en

Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia esta orientado principalmente a los egresados de

carreras en Ciencias Naturales, Exactas e Ingenierias.

Version 5.0

111.1.3.1Medios de difusion e informacion sobre el Programa de Posgrado

Los interesados en el programa pueden obtener informacién sobre

de informacion:

La Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones
Oceanolégicas cuentan con una pagina WEB y una cuenta de Facebook

con las ligas hacia la pagina especifica del programa.

Por la difusibn que se da al programa en las Ferias Nacionales de
Posgrados de Calidad — CONACyT.

Verbalmente, a través de los comentarios de alumnos de la UABC o de
otras universidades y que han realizado estancias de verano o intercambio

estudiantil, egresados o académicos.

Indirectamente, a través del interés por la produccion académica de los
investigadores y alumnos que participan en el programa (eventos
académicos locales, nacionales o internacionales como estancias, cursos,
congresos, simposios, seminarios y conferencias nacionales e

internacionales, asi como las publicaciones cientificas).

las
caracteristicas del mismo, fechas de la convocatoria de ingreso, cursos que se ofrecen,

personal académico y proyectos de investigacion vigentes, a través de diferentes fuentes
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111.1.3.2 Procedimiento para obtener informacion sobre el ingreso, areas curriculares,

investigadores y proyectos de investigacion vigentes:

El aspirante establece contacto con los titulares de la Coordinacién de Posgrado
e Investigacion de la Facultad de Ciencias Marinas o el Instituto de
Investigaciones Oceanoldgicas, con el Coordinador del Programa de Maestria
en Ecologia Molecular y Biotecnologia y/o con el Coordinador de Difusién y

Seguimiento de Egresados de los Programas de Posgrado de la FCM y el 110.

El Coordinador de Difusion y Seguimiento de Egresados, de manera escrita y
personalizada, le envia al aspirante toda la informacion relativa al programa,
incluyendo tripticos informativos, areas curriculares y LGAC, asi como las ligas
de internet en donde se pueden consultar con mayor detalle las bases de la

convocatoria, asi como las instrucciones sobre como someter su solicitud.

Una vez que el estudiante ha decidido la LGAC y el area curricular de su interés,
debera ponerse en contacto con el Coordinador del Programa, quien lo
canalizara preferentemente con alguno de los miembros del nicleo académico
basico (NAB) cuya linea de investigacion sea acorde a los intereses del
aspirante. Esta designacion inicial se hara con base en la linea de investigacion,
experiencia, capacidad de recepcion y el historial de recepcidn/egreso de los

miembros del NAB y de la planta docente del programa.

El académico con quien el aspirante haya sido canalizado, y que potencialmente
fungira como su tutor académico y/o director de tesis, le proporcionara
informacién acerca de los proyectos de investigacién y areas de oportunidad
oportunidades en las que podria desarrollar la tesis o el trabajo de investigacion
terminal. Si el tema propuesto se pondera como de interés mutuo, el académico
agenda una cita formal para la realizacion de una entrevista-evaluacion. Si el
area curricular de interés del aspirante asi lo permite podrd contactar, de
acuerdo a las recomendaciones del Coordinador del Programa, a mas de un
académico del NAB, pero deberd elegir solo a uno de ellos para realizar el

proceso de entrevista-evaluacion.

El académico puede realizar la entrevista-evaluacion a través de cualquiera de
las siguientes opciones: i) de manera personal, ii) por teléfono, o iii) por internet,
utilizando cualquier programa de video-conferencia (e.g., Skype, FaceTime, etc).
La entrevista-evaluacion tiene como objetivo que el académico conozca las

fortalezas y debilidades del aspirante, asi como sus antecedentes académicos y
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sus metas a corto, mediano y largo plazo. Esta informacion le permite al posible
Tutor elaborar un plan de trabajo personalizado el cual sirve para: a) aprovechar
y potencializar las habilidades del aspirante, b) convertir sus debilidades en
areas de oportunidad, y c) precisar las estrategias a seguir para que el aspirante,
de ser aceptado en el programa, pueda obtener en tiempo y forma el grado

académico correspondiente.

El aspirante debera entregar su expediente y solicitud completos, conforme
los lineamientos, requisitos y fechas establecidos en la convocatoria
correspondiente, en las oficinas de Posgrado e Investigacién de la FCM. La
secretaria de esta oficina revisara que toda la documentacién entregada por el
aspirante cumpla con los lineamientos de la convocatoria, y en caso afirmativo
complementara la solicitud adjuntando aquellos documentos (anexos) que por su
naturaleza son entregados de manera independiente por terceros (e.g., cartas

de recomendacioén y/o formato de entrevista-evaluacion).

La solicitud, junto con los demas documentos probatorios que integran el
expediente del aspirante, serd evaluada posteriormente en una sesién a puerta
cerrada por los miembros del Comité de Estudios de Posgrado (CEP) de
Ecologia Molecular y Biotecnologia. EI CEP estar4 integrado por
representantes académicos, tanto de la Facultad de Ciencias Marinas (FCM)
como del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (l10), que pertenezcan al
Nucleo Académico Basico (NAB) del programa, asi como por los Coordinadores
del Posgrado e Investigacion de la FCM y del IO y por los Coordinadores de los
Programas de Maestria y Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Este
comité, con base en los requisitos establecido en la convocatoria, emitird su
recomendacion de aceptacién o rechazo de los aspirantes al programa de

Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

El Director de la Facultad de Ciencias Marinas con base en las
recomendaciones del Comité de Estudio de Posgrado de la Maestria en
Ecologia Molecular y Biotecnologia emitira el dictamen de aceptacion y rechazo
a los aspirantes, asi como la designacion del tutor en caso de aceptacion al

programa.
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[11.1.4 Perfil del Aspirante

IIl.4.1Haber cursado estudios de licenciatura en carrera afin a cualquiera de las
areas del conocimiento en Ciencias Naturales, Exactas o Ingenierias y contar

con el documento probatorio que avale la obtencién del titulo.
111.4.2 Poseer las habilidades inherentes al egresado de una carrera cientifica.

111.4.3 Poseer la capacidad de aplicar del método cientifico para la formulacion

y resolucién de problemas.

IIl.4.4Destreza en el uso de herramientas metodolégicas formales y empiricas,

asi como capacidad de integracion de los conocimientos cientificos vigentes.

111.1.5 Tiempo de dedicacion

El programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia es un programa
presencial, de dedicacién exclusiva y tiempo completo por un periodo maximo de 30 meses

establecido en el Estatuto Escolar de la Universidad Autbnoma de Baja California.

lll. 1.6 Mercado de trabajo

Los egresados del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia pueden
insertarse en un amplio espectro de actividades en las que se involucra el uso de la
biotecnologia; tal es el caso del sector industrial, agricola o acuicola, asi como en el sector salud

y biomédico, en la industria farmacéutica, la alimentaria, etc.

Asimismo, dada la importancia de la Ecologia Molecular para el reconocimiento de la
biodiversidad, la evaluacion de los recursos genéticos, la preservacién de las especies y
desarrollo econémico del pais, hay una creciente demanda tanto de profesores altamente
capacitados, como de investigadores y técnicos que realicen la investigaciéon basica necesaria
para hacer uso de la informacién con valor econémico, pero con la conciencia ecolégica de la
sustentabilidad. Los egresados de este programa representa nade mas una fuente importante de
aspirantes para otras instituciones de educacién superior del pais con areas curriculares
similares. Finalmente, el sector gubernamental se beneficiaria con los egresados de este
posgrado para asesorar, gestionar, coordinar y evaluar las politicas de desarrollo econémico y

conservacion de los recursos naturales.
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Un seguimiento mas estrecho de los egresados retroalimentara y contextualizara el perfil

de egreso ante el acelerado avance tecnolédgico que éstas areas estan experimentando.

V. Plan de Estudios

IV.1 Antecedentes

El Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la UABC inici6 sus
actividades en el periodo escolar 2006-2 sustentada por la agenda de investigacion que se venia
desarrollando tanto en la Facultad de Ciencias Marinas (FCM), como en el Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas (110) de la UABC. Con base a su pertinencia y factibilidad, se registraron cuatro Lineas de
Generacion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) como pilares del programa de posgrado: 1) Ecologia
Molecular, 2) Biologia Celular y del Desarrollo, 3) Biomedicina molecular y Farmacologia, y 4) Nutricién y

Fisiologia Digestiva.

Con el crecimiento de la planta docente involucrada en el entonces recién creado Programa de
Posgrado, producto no solo de la contratacion de personal académico en la FCM y el 11O, sino de la
participacion de investigadores de otras facultades y escuelas de la UABC, asi como de otras
instituciones locales de educacion superior e investigacion, se incrementaron considerablemente las
areas curriculares. Con el objeto de albergar los diversos intereses de investigacion de los académicos y
los alumnos que se fueron incorporando a distintos proyectos, en 2012 se decidié reducir el nimero de
LGAC a aquellas con campos de accion mas incluyentes: 1) Ecologia Molecular, 2) Biotecnologia y 3)
Fisiologia. Después de la evaluacion correspondiente (Evaluacién Plenaria del PNPC — CONACyT
2013), en la que se present6 el registro estas tres LGAC, se obtuvo la re-acreditacion como programa de

padron PNPC con la categoria de “En desarrollo”.

Dentro de las LGAC vigentes del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia se han albergado una gran variedad de areas curriculares que derivan de las
investigaciones que de forma individual y a través de los Cuerpos Académicos realizan los miembros del
Nucleo Académico Bésico y de la planta docente del programa. Dichas investigaciones abordan temas
principalmente relacionados con la Biotecnologia Integral, Biotecnologia Acuicola Animal, Biomedicina,
Ecologia Molecular, Nutricién y Fisiologia Digestiva, Fisiologia de la Reproduccion, Fisiologia Energética

y Estudios sobre la Biodiversidad.
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Entre las areas curriculares que inciden de forma directa con las LGAC registradas actualmente

en el programa destacan:

» Ecologia Molecular (Biologia Molecular del Desarrollo y Diagnéstico Molecular, Biosistematica y
Ecologia Molecular, Genética de Poblaciones, Biogeografia Molecular, Ecofisiologia Molecular,
Patologia de camaroén, Genética Evolutiva y Demografia Histérica, Ecologia Molecular en Mamiferos

Marinos, Genética Forense de Vida Silvestre)

» Nutricion y Fisiologia (Fisiologia Energética, Reproducciéon de Moluscos, Fisiologia de Algas y
Pastos Marinos, Nutriciébn y Bioquimica Digestiva, Fisiologia Digestiva, Reproduccién de Peces
Marinos, Quimica Sanguinea, Nutrigendmica, Expresion de Enzimas Metabdlicas, Tecnologias para el

Desarrollo de Alimentos Extruidos, Control de la Reproduccion, etc.)
» Biologia Celular y del desarrollo (Ecologia y biologia del desarrollo, Embriologia, etc.)

»Genética de enfermedades infecciosas (Filogenia, Fitogeografia y Genética Poblacional de

Patogenos, etc.)

» Biotecnologia (Farmacologia Marina, Ecotoxicologia, Quimica de Productos Naturales Marinos,
Expresion de Proteinas Recombinantes, Biocombustibles, Micologia aplicada, Organismos
Genéticamente Modificados, Terapia Génica, Biocatdlisis, Nanobiotecnologia, etc.).

» Bioinformatica (Andlisis del transcriptoma, Descubrimiento de marcadores genéticos, Metagendmica,

Mitogendmica, Ecologia Gendmica, etc.)

IV.1 Justificacion del Plan de Estudios

El plan de estudios del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia
tiene una clara y objetiva pertinencia con las demandas y requerimientos locales, regionales y
nacionales. Es por ello que el programa estd comprometido a la formacion de recursos humanos
calificados para impulsar la investigacion cientifica, el desarrollo y la transferencia tecnolégica en
vinculacion con los diferentes sectores de la sociedad. En congruencia con la orientacion hacia la
investigacion del programa, el objetivo del plan de estudios vigente (2006-2) es el de habilitar al
estudiante para que tenga la capacidad de emprender y contribuir a la generacién y aplicacion de
conocimientos, en el campo de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia, a través de una investigacion
cientifica ética y responsable con el ambiente que le permita al egresado participar como agente activo

en el desarrollo econémico, social y cultural de la sociedad.

Con el objetivo de flexibilizar la estructura del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia

Molecular y Biotecnologia y fomentar la interaccién de los miembros del NAB en una agenda comun de
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investigacién vinculada, se propone acotar el programa a dos Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento: La LGAC de Ecologia Molecular y la LGAC de Biotecnologia, con lo que se pretende
fortalecer las diferentes areas curriculares que derivan de estas LGAC. La naturaleza incluyente de
ambas LGAC permitira que una mayor diversidad y un ndmero mayor de investigadores pueda
incorporarse al Nucleo Académico Basico (NAB), diversificando con ello las areas curriculares en las que
los estudiantes puedan desarrollar sus trabajos de investigacion o tesis, fomentando la creacién de
nuevas de redes de investigacion y el establecimiento de un mayor nimero de convenios.

Esta modificacién en el registro de las LGAC conlleva a la propuesta para reestructurar el plan
de estudios vigente (2006-2). En conjunto, un proceso de seleccidbn mas sistematico, un seguimiento
académico mas riguroso y plural, asi como el incremento en la flexibilidad del plan de estudios actual
para que sea mas congruente con la orientacion a la investigacion del programa, debera verse reflejado
en una mejor formacion académica y una alta eficiencia terminal que promueva la movilidad y el
intercambio académico nacional e internacional. Con ello se busca no solo mantener al Programa de
Posgrado dentro del PNPC, sino avanzar hacia el nivel de consolidacién y posteriormente, a mediano

plazo, a su internacionalizacion.

Atendiendo las recomendaciones emitidas por el comité evaluador del PNPC, en lo referente a la
revisién y actualizacién del Plan de Estudios, reorganizando la politica y los requerimientos académicos
del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia que permitan flexibilizar
mas su plan de estudios.

IV.2Propuesta de Modificacion del Plan de Estudios (2006-2)

Con base en el desarrollo del Programa desde su inicio hasta la fecha, la experiencia generada
por otros posgrados de la DES de Ciencias Naturales y Exactas de la UABC, y con el objetivo de atender
las recomendaciones emitidas en la mas reciente Evaluacién Plenaria del PNPC-CONACYyT, se presenta
una propuesta de modificacion y reestructuracion del Plan de Estudios Vigente (2006-2) en apego a los
lineamientos del PNPC y con miras a alcanzar en el corto plazo el nivel de Programa de Posgrado

Consolidado.

IV.2.1 Objetivos:

e Asegurar la operatividad, pertinencia y calidad de la formacién académica del Posgrado
en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia

e Atender las recomendaciones puntuales emitidas por el Comité Evaluador del PNPC en

la Evaluacion Plenaria - 2013 sobre la claridad y falta de rigor en el proceso de seleccion
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de aspirantes, las limitaciones de espacios para los estudiantes y la escasa participacion

de los miembros del Nucleo Académico Basico como tutores (relacién tutor-alumnos).

e Delinear los requerimientos académicos y las politicas pertinentes que puedan aportar

mayor flexibilidad al plan de estudios, potenciando con ello la eficiencia terminal y la
productividad académica..

e Plantear estrategias para incrementar la movilidad nacional e internacional, tanto de

académicos como de estudiantes

o Establecer mecanismos para fomentar y formalizar las vinculaciones tanto a nivel

nacional como internacional.

IV.2.3 Metas y estrategias

IV.2.3.1Incrementar la flexibilidad curricular que presenta el plan de estudios vigente (2006-

2), que si bien ha permitido que el estudiante seleccione, en conjunto con su director de
tesis, las asignaturas que mejor se ajusten a su proyecto académico y desarrollar
actividades que complementen y refuercen su formacibn académica (estancias
académicas), no ha impactado de manera significativa y positiva la eficiencia terminal del
programa. La Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia es un programa con
orientacion a la investigacion, cuyo plan de estudios vigente requiere de cubrir un minimo de
80 créditos, 28 de los cuales corresponden a créditos de cursos obligatorios, 24 créditos de
cursos optativos y 28 créditos del trabajo terminal de tesis. En congruencia con la
orientacién a la investigacién y teniendo como principal objetivo una formaciéon académica
de alta calidad, se propone reducir a 40 el numero de créditos asociados a los cursos e

incrementar a 45 créditos el trabajo terminal de investigacién o tesis.

IV.2.3.2Mantener la congruencia de las LGAC con el perfil de egreso, las opciones
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terminales, la productividad académica y la orientacion a la investigacion del
programa. Para ello se plantea consolidar las éareas curriculares y las lineas de
investigacion para mantener solamente el registro de las Lineas de Generacion y Aplicacion
del Conocimiento rectrices del programa: Ecologia Molecular y Biotecnologia. Considerando
que las areas curriculares de la LGAC de Nutricibn y Fisiologia estan estrechamente
relacionadas con la transformacion de materias primas alimenticias con el objeto de cubrir

con los requerimientos nutricionales y con los procesos metabdlicos involucrados en la
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sefializacion, movilizacién y acumulacion de reservas energéticas durante el desarrollo y la
reproduccién, el estudio de estos procesos fisioldégicos pretende impactar en el campo de la
acuacultura al obtener mayores rendimientos en la produccion (p.e. identificar respuestas
fisiolégicas a nivel organismico, celular y molecular orientadas al uso de probiéticos, terapia
génica y control hormonal de la maduracién sexual y la proporcion de sexos).

Por lo anterior, se propone la incorporacion de la LGAC de Nutricién y Fisiologia a la
LGAC de Biotecnologia. Con ello se busca que, al ser las LGAC mas incluyentes, estas
alberguen una mayor diversidad de areas curriculares y en consecuencia un mayor nimero
de investigadores y estudiantes, garantizando la estabilidad y la pluralidad de las mismas. A
la vez, al ampliar el ambito de las LGAC se favorecera la formacién de redes y el
establecimiento de convenios, lo que se vera reflejado en un aumento de la matricula y en la

produccion académica de los estudiantes y del NAB.

IV.2.3.2 Promover una carga académica estructurada en bloques tematicos congruentes

con la LGAC y el area curricular a la que el estudiante se haya incorporado:

IV.2.3.2.1El alumno cursara de forma obligatoria la asignatura de Ecologia Molecular o
la asignatura de Biotecnologia en funcién de la LGAC hacia la que este
orientado su proyecto de tesis. Cada una de estas asignaturas tiene un valor

de 8 créditos.

IV.2.3.2.2Ademas de la asignatura obligatoria correspondiente a la LGAC a la que este
orientado, el alumno debera cubrir obligatoriamente 12 créditos
correspondientes a tres asignaturas denominadas seminarios de tesis. Estas
asignaturas se cursaran, una a la vez, en el primer, segundo y tercer semestre.
Estas asignaturas tienen como objetivo llevar a cabo un seguimiento detallado
y riguroso de los lineamientos y compromisos académicos establecidos en la
ruta critica del programa. En el seminario de tesis se evaluaran los avances

semestrales del estudiante.

El académico titular o los académicos titulares de las asignaturas
Seminario de Tesis seran seleccionados por el Comité de Estudios de
Posgrado y designados por el Coordinador de Investigacion y Posgrado. Cada
una de estas asignaturas tendra un valor de cuatro créditos y al igual que
cualquier otro curso del programa, deberd aprobarse con una calificacién

minima de 70.
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IV.2.3.2.3 Los cursos optativos se organizaran en asignaturas denominadas Temas
Selectos que rednen cursos afines orientados a la formacion del estudiante en
areas curriculares especificas (p.e. Temas Selectos en Ecologia Molecular con
asignaturas como Evolucion Molecular, Filogeografia, Genética de

Poblaciones, Marcadores Moleculares, etc.).

IV.2.3.2.4 Mantener las asignaturas denominadas Investigaciones Dirigidas (maximo 2
asignaturas y 10 créditos en total),disefiadas especificamente para cada area
curricular del posgrado y orientadas a cubrir aspectos particulares del trabajo
de tesis o hien a revisar los avances mas recientes del campo o area de
conocimiento del estudio que el estudiante este desarrollando. Estas
asignaturas solo podran ser impartidas por el director de tesis de cada
estudiante.

IV.2.3.2.5 Adicionalmente, el Comité de Estudios de Posgrado evaluard las actividades
de formacién académica integral directamente relacionadas con el trabajo de
tesis del estudiante y propondra cierta equivalencia en créditos. Esto es
estancias de investigacién, cursos o talleres de capacitacion y/o la participaciéon
en eventos académicos nacionales o internacionales (hasta un maximo de 5

créditos en total)

IV.2.3.3 Fomentar la movilidad de los estudiantes para realizar estancias en instituciones de
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prestigio nacional, pero preferentemente internacional. Estas estancias tienen como objetivo
que el estudiante pueda obtener, procesar y/o analizar muestras o datos asociados con su
trabajo de tesis, bajo la supervisién de algun investigador experto en el area curricular y que
cuente con infraestructura de frontera o emplee técnicas novedosas. Para esto se
aprovecharan las convocatorias de becas mixtas CONACyYT o CONACyYT-FOBESII y otras
opciones asociadas con los convenios de colaboraciébn y proyectos en conjunto con

investigadores e instituciones nacionales o internacionales.

Las realizacion de estancias, ademas de promover la co-direccion de los trabajos de
tesis de maestria, coadyuvara en una formacion de recursos humanos de alto nivel en las
lineas de investigacion de frontera. Con el objetivo de ir avanzando en los indicadores hacia
la internacionalizacion del programa, se favoreceran las solicitudes de movilidad académica

internacional hacia paises desarrollados de habla no hispana.
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IV.2.3.4Fortalecer el Nucleo Académico Basico (NAB) del programa de Maestria en Ciencias

en Ecologia Molecular y Biotecnologia promoviendo el ingreso al SNI de los investigadores
gue no cuenten con esta distincion. Aunque la estructura actual del NAB cumple con los
criterios para aspirar al reconocimiento del programa como Posgrado Consolidado dentro
del PNPC, se promovera una participacion méas activa entre los cuerpos académicos de los
miembros del NAB, asi como con otros cuerpos académicos para la formacion de redes que
favorezcan la codireccién de tesis y la publicacion de los resultados de las investigaciones

conjuntas.

Dentro de la propuesta de reestructuracion, en la que se contempla modificar el registro
de las LGAC vigentes, los miembros del NAB asociados a la LGAC de Nutricién y Fisiologia,
pasaran de forma natural a la LGAC de Biotecnologia al estar realizando investigacion
vinculante con el sector de produccién acuicola. El Unico aspecto a destacarse de este
ajuste, es el hecho de que el NAB quedaria representado en su mayor parte por la LGAC de
Biotecnologia. Sin embargo, con la contratacion reciente de la Dr. Alicia Abadia, quien se
incorporé a la Facultad de Ciencias Marinas el pasado mes de agosto de 2015, se ha

alcanzado un sano y deseable equilibrio entre ambas LGAC.

IV.2.3.5 Incrementar la eficiencia terminal reduciendo el tiempo promedio de graduacion
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a menos de 2.5 afios (actualmente es de 2.58 + 0.27 afos), e incrementar el porcentaje de
eficiencia terminal por cohorte generacional a un minimo de 70%. Para lograr esta meta se

plantean las siguientes estrategias:

IV.2.3.5.1 Fortalecer el proceso de seguimiento académico de los estudiantes a través
de las asignaturas obligatorias denominadas seminarios de tesis y una estricta
verificacion del cumplimiento de los requisitos académicos y administrativos
establecidos en la Ruta Critica para la obtencion del grado dentro del Programa de

Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

IV.2.3.5.2 Comprometidos con una formacion académica de alta calidad, se establece
el requisito de 85 créditos para la obtencion del grado académico. Reconciliando la
orientacion a la investigacion del Programa de Posgrado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia con la carga académica, se plantea una reduccién del
30% el numero de créditos asociados a asignaturas obligatorias (de 28 a 20) y
optativas (de 26 a 20), el cual permita incrementar el nimero de créditos
correspondientes al trabajo terminal de investigacion o tesis (de 28 a 45). Esta
estrategia particular permitird que el estudiante dedique mas tiempo a la

investigacion y mayor flexibilidad para llevar a cabo estancias de investigacion que
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le aporten herramientas para obtener, procesar y/o interpretar los resultados de su

estudio.

IV.2.3.5.3Una vez que un aspirante haya sido aceptado para ingresar al programa y

antes del periodo de inscripcion al mismo, el tutor académico delineara junto con el
estudiante una propuesta que incluya los cursos obligatorios y los cursos optativos
qgue mejor se ajusten al area curricular de interés del aspirante. Esta propuesta sera
evaluada por el Coordinador del Programa de Posgrado en Ecologia Molecular y
avalada por el Comité de Estudios de Posgrado, quienes emitiran, en caso de que
sea pertinente, alguna recomendacién. Por ejemplo, si el estudiante realizara un
trabajo sobre Genética Poblacional, estara obligado a cursar la materia obligatoria
de la LGAC afin, en este caso Ecologia Molecular (8 créditos). Debera cursar
ademas las tres asignaturas denominadas Seminario de Tesis (4 créditos cada una)
y seleccionar, preferentemente asignaturas optativas del bloque tematico
relacionado con su tema te tesis (Temas Selectos en Ecologia Molecular:
Biogeografia, Marcadores Moleculares, Evolucién Molecular, Técnicas Selectas en
Biologia Molecular, etc.). Esta estrategia, aunada a la propuesta de reduccién en el
namero de cursos obligatorios, brinda al estudiante la flexibilidad para inscribirse a
un mayor nimero de cursos optativos o planear actividades de movilidad académica
gue efectivamente le ayuden a desarrollar su trabajo terminal de investigacion en

tiempo y forma.

IV.2.3.5.4lmplementar mecanismos mas rigurosos y eficientes para la seleccién de los

aspirantes que soliciten su ingresar al programa de Maestria en Ciencias en
Ecologia Molecular y Biotecnologia. Actualmente, ademas de la entrevista-
evaluacion por parte del posible tutor académico, el proceso de evaluacién se apoya
en los puntajes que el aspirante obtenga en la Prueba de Admision a Estudios de
Posgrado (PAEP con un minimo de 450 puntos), o bien en el Examen Nacional de
Ingreso al Posgrado (EXANI-III con un minimo de 1000 puntos). Aunque ambas
pruebas tienen un alto nivel de validez y confiabilidad, estas evallan principalmente
competencias genéricas necesarias para que el aspirante tenga éxito en sus
estudios de posgrado (razonamiento verbal, razonamiento l6gico-matematico,
habilidad cognitiva y de escritura, uso del idioma inglés y conocimiento de las
tecnologias de informacion y comunicaciéon), se ha optado por solicitar
preferentemente los resultados del PAEP por el hecho de que evalia
especificamente el razonamiento cuantitativo y cientifico para el area de Ciencias
Naturales y Exactas. Por otro lado, es aspirante deberd demostrar también el
dominio del idioma inglés mediante la acreditacion de el “Test Of English as a

Foreign Language” (TOEFL con un minimo de 400 puntos).
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IV.2.3.6 Garantizar la calidad y la operatividad del Programa de Maestria en Ciencias en

Version 5.0

Ecologia Molecular y Biotecnologia manteniendo un nivel de productividad académica
que no solo asegure la permanencia del programa en el PNPC-CONACYVYT, sino que permita
obtener al corto plazo el reconocimiento como Posgrado Consolidado y encaminar al
programa hacia la internacionalizacion. Ya que para lograr este objetivo, la productividad del
programa (evidenciada por publicaciones, registro de patentes y participaciones en
congresos nacionales e internacionales) debera incrementarse significativamente, se

plantean como estrategias los siguientes puntos:

IV.2.3.6.1 Diversificar el formato del trabajo de tesis o investigaciéon terminal.
Promover que las versiones escritas de los trabajos terminales de investigacion o
tesis puedan presentarse no solamente en el formato clasico de monografia
cientifica (Introduccién, Antecedentes, Objetivos, Metodologia, Resultados,
Discusion, Conclusiones y Referencias), sino en formato de publicacion o
compendio de publicaciones cientificas acompafiado de un resumen en extenso,
tanto en espafiol como en inglés. Asimismo, se plantea que el completar los
formatos de registro de una patente, producto del trabajo de investigacion del
estudiante, se considere como otra opcién de titulacion dentro del Programa de

Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

Cualquiera de estas alternativas ofrece claras ventajas sobre el formato de
monografia clasica pues incentiva una participacion mas activa, tanto de los
estudiantes como de los académicos involucrados en el desarrollo del trabajo de
tesis, encaminada a someter a revision el trabajo al comité editorial de una revista
cientifica en el corto plazo. Estos modelos permitirian que el estudiante se
familiarice con los lineamientos, protocolos y procesos editoriales o bien de los
trAmites asociados al registro de una patente, mismos que formaran parte de la
labor cotidiana de un egresado de un posgrado con orientacién a la investigacion.
Esta experiencia temprana de preparar un articulo para someterlo a revisién en
una revista cientifica o preparar la documentacion necesaria para el registro de
una patente, potenciard y facilitard su posible ingreso al Sistema Nacional de

Investigadores.
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IV.2.3.6.2 Fomentar e incentivar la oportuna publicacion de los resultados mas

relevantes de los trabajos de tesis de los estudiantes. Publicar en revistas
indizadas, incrementaria significativamente la productividad cientifica y tecnoldgica
de los investigadores involucrados directa o indirectamente con el programa. En la
medida de que los investigadores se mantengan publicando activamente junto con
sus estudiantes, tendran el reconocimiento de sus pares académicos a nivel
nacional e internacional a través del financiamiento de proyectos y el
establecimiento de relaciones interinstitucionales, asi como por el sector privado
interesado en vincular sus actividades con el sector académico para incrementar
su productividad. Lo anterior debera reflejarse en un incremento en la
infraestructura, la movilidad académica orientada a la creacion de redes de
investigacion y el establecimiento de convenios de vinculacion. En un nicho como
el que se describe, se tendria la capacidad para aumentar la matricula de ingreso
y seleccionar a los aspirantes con las mejores cualidades académicas, con lo que

se realimentaria el proceso.

IV.2.3.6.3 Disefiar estrategias de difusion para incrementar la matricula. Con la

reciente creacion de la Coordinacién de Difusién y Seguimiento de Egresados de
los Programas de Posgrado de la Facultad de Ciencias Marinas y del Instituto de
Investigaciones Oceanoldgicas, se busca incrementar la matricula a través de la
promocion del programa a través de la pagina WEB del Programa de Maestria en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia (http://embt.ens.uabc.mx). Dentro

de las funciones de esta coordinacién destaca la supervision y la implementacién
de acciones correctivas con respecto a la claridad y la precisiéon de la informacién
disponible en esta plataforma. De esta manera mantiene actualizada la
informacion de contacto, las &areas curriculares, las Lineas de Generacion y
Aplicacion del Conocimiento (LGAC) dentro de las que desarrollan proyectos de
investigacion tanto los académicos miembros del Nucleo Académico Bésico
(NAB), como otros académicos de la planta docente del programa. Paralelamente
coordina el disefio y la creacion de materiales de difusién impresos y
audiovisuales, con los se representa al programa en los foros de la Feria Nacional
de Posgrados de Calidad — CONACYT.

IV.2.3.6.4 Evaluar y adaptar el plan de estudios de acuerdo al impacto de los

egresados y la vision de los empleadores. .La Coordinacién de Difusion y
Seguimiento de Egresados de los Programas de Posgrado relne informacion

mediante encuestas anuales a los egresados de cada cohorte generacional y a los
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empleadores para conocer sus demandas y la vocacion del estado o la regién.
Estas encuestas permiten evaluar el impacto de los egresados en la docencia, la
investigacion y el sector productivo, informacion relevante que retroalimenta y
permite realizar ajustes con respecto al panorama global de la pertinencia y
suficiencia del programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia.

IV.2.3.6.5Fortalecer al Nucleo Académico Basico en aquellas areas curriculares que
tengan mayor impacto y demanda, asi como tener una planeacion a mediano y
largo plazo para garantizar la continuidad de las disciplinas y lineas de trabajo de
las distintas LGAC del programa. Para ellos se empezara a trabajar en estrategias
para incorporar Posdoctorados o Catedras CONACyYT no solo en areas
curriculares emergentes, sino también en aquellas sustentadas por académicos

que tengan programada su jubilacién a corto plazo (5 afios).

IV.2.3.6.6Promover la vinculaciéon y su formalizacion a mediano y largo plazo. Las
diferentes estrategias dirigidas a incrementar la matricula y eficiencia terminal,
entre las que destacan flexibilizar el programa, ofrecer estancias con equivalencias
en créditos y diversificar las opciones de titulacién en atencién a la demanda del
sector privado (desarrollo de patentes y prestacion de servicios). Asimismo, se
promovera la formalizacion de las colaboraciones que se tienen con académicos
de otras instituciones o empresas nacionales e internacionales, con lo que se
busca contar con una oferta mucho mas diversa de estancias de investigacion e
intercambio académico, asi como una cartera de proyectos de investigacién

vinculante que inyecte mas recursos al programa.

IV.2.3.7 Establecer claramente el esquema de organizacién y los procedimientos del

Version 5.0

Programa de Posgrado. Esto con el objeto de hacer las modificaciones pertinentes que
coadyuven a garantizar un esquema organizacional que mantenga la operatividad y vele en
todo momento por la calidad y la eficiencia del Programa de Maestria en Ciencias en

Ecologia Molecular y Biotecnologia.

El nivel académico de excelencia de un Programa de Posgrado con orientacion a la
investigacibn se sustenta en un grupo docente de investigadores productivos e
intensamente activos en las actividades de investigacion, difusién y vinculacion del
conocimiento cientifico. Este Nuacleo Académico Basico estard conformado por

catedraticos, tutores y/o miembros de los comités de tesis de los estudiantes del programa.
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Tanto los integrantes del Nucleo Académico Basico, como los aspirantes a ingresar al
programa seran evaluados juiciosamente por un conjunto de académicos con experiencia
en la labor docente y de investigacion que conforman el Comité de Estudios de Posgrado
(CEP).

El nombramiento de los miembros del Comité de Estudios de Posgrado lo realiza el
director de la unidad académica responsable de la administracion del programa, en apego a
los articulos 133 a 135 del Estatuto Escolar de la UABC.

El CEP estara integrado por el Coordinador del Programa, quien funge como presidente,
los Coordinadores de Posgrado e Investigacion de las Unidades Académicas sede del
programa, que participan como miembros ex oficio, y tres profesores o investigadores de

cada una de las Unidades Académicas.

IV.3 Perfil de ingreso

Version 5.0

Para ingresar al Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia,
el aspirante debera haber completado de manera exitosa una formacion a nivel de
licenciatura en cualquier carrera del area de las Ciencias Naturales y Exactas, o0 en su
defecto alguna con afinidad con una o varias de las &reas curriculares en las que se

desarrolla investigacion cientifica dentro del programa.

e El aspirante debe mostrar un interés genuino por la investigacién cientifica y/o
tecnoldgica y poseer conciencia social. Asimismo, deberd demostrar iniciativa,
creatividad y capacidad de analisis para plantear un trabajo de investigacion en
el campo de la Ecologia Molecular y/o la Biotecnologia, con objetivos claros y
alcanzables debidamente sustentados por un marco tedrico y una revision

bibliogréafica adecuada.

e El aspirante debera ser capaz de trabajar de manera individual y en equipo
dentro de un marco multidisciplinario, poseer habitos de estudio y habilidades de
organizaciébn para cubrir en tiempo y forma satisfactoria los requisitos

académicos y administrativos establecidos para el egreso del programa.

e Deberd mostrar conocimientos y manejo del idioma inglés que le permitan

comprender y analizar literatura cientifica.
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Las fechas para la convocatoria, los requisitos para el ingreso al programa y los
mecanismos de seleccion son claros y transparentes, mismos que se encuentran detallados
tanto en los folletos de difusion como en la liga electrénica del Programa

(http://embt.ens.uabc.mx/info-maestriaingreso.html) de la pagina web de la Facultad de

Ciencias Marinas (http://fcm.ens.uabc.mx/) y del Instituto de Investigaciones Oceanolégicas

(http://iio.ens.uabc.mx).

Podra aplicar al Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia todos

aquellos interesados que rednan los siguientes requisitos:

Haber realizado sus estudios de licenciatura en una carrera del area de conocimientos
de las Ciencias Naturales y Exactas, o con clara afinidad a dicha &rea, obteniendo un

promedio minimo de 80 (ochenta) o su equivalente.

. Contar con el probatorio de obtencién del titulo de la licenciatura o de exencion de

examen profesional antes de la fecha de inscripcion al programa.

Presentar y acreditar la Prueba de Admisién a Estudios de Posgrado (PAEP) con una
puntuacion >450 o el EXANI-III con una puntuacion > 1000. Los resultados de
cualquiera de estas dos pruebas deberan haberse presentado dentro de un periodo no
mayor a 12 meses previos a la fecha de cierre de la convocatoria de ingreso al

programa.

. Demostrar un dominio aceptable del idioma inglés a través de la acreditacion del

examen TOEFL, o alguno equivalente, obteniendo una puntuacién minima = 400.

Haber establecido contacto con el Coordinador del Programa, quien lo canalizara con
algun investigador del &rea curricular y/o LGAC en la que el estudiante tenga interés

en desarrollar un proyecto de investigacion.

Sostener una entrevista-evaluacion con el investigador que tentativamente fungira
como su tutor académico (presencial, o a distancia via telefénica o video
conferencia).Como resultado de dicha entrevista, el académico notificara al Comité de
Estudios de Posgrado su respaldo a la solicitud de ingreso y su compromiso para

fungir como tutor académico del aspirante.
Presentar 3 cartas de recomendacion académica de caracter confidencial y reservado.

Comprometerse a contar con disponibilidad para dedicarse de tiempo completo al

programa de posgrado por un periodo minimo de 2.5 afios (30 meses).
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10. Los aspirantes extranjeros deberan presentar, ademéas de toda la documentacién

11. Toda la documentacién requerida debera escanearse y entregarse en formato
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Entregar, sin excepcién, toda la documentacién probatoria dentro de los plazos que
marque la convocatoria para ingreso al Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia. Dicha convocatoria se publica cada afio durante el mes de

enero y establece como fecha limite para la recepcion de solicitudes el 30 de mayo.

probatoria legalizada (o apostillada) y con traduccion oficial, la forma migratoria FM3.

electrénico en un disco compacto que acompafie al expediente del aspirante.

IV.4 Integracion del Expediente

Version 5.0

Para solicitar el ingreso al Programa Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia, el aspirante debera integrar el expediente y hacerlo llegar a las oficinas del

Departamento de Posgrado e Investigacion de la Facultad de Ciencias Marinas de la UABC.

Es responsabilidad exclusiva del aspirante el cerciorarse de que la documentacion este

completa, que cumpla con los lineamientos establecidos en la convocatoria y que se reciba

dentro de los plazos establecidos.

El expediente se integra en estrecho apego a las instrucciones que se pueden revisar en la

pagina web del programa (http://embt.ens.uabc.mx/info-maestriaingreso.html). En el Anexo

1 ALUMNO-ingreso-114UABCse enlistan los documentos requeridos para la solicitud de

ingreso:

Solicitud de ingreso con fotografia y debidamente firmada por el solicitante
(Anexo 2 ALUMNO-ingreso-114UABC).

Carta de Intencién y Motivos para seleccionar el programa de Maestria en

Ecologia Molecular y Biotecnologia (Anexo 3 ALUMNO-ingreso-114UABC).

Tres cartas de recomendacion académica confidenciales y reservadas, mismas
gue deberan dirigirse al Comité de Estudios de Posgrado Ecologia Molecular y
Biotecnologia, de acuerdo al formato preestablecido (Anexo 4 ALUMNO-ingreso-
114UABC).

Carta compromiso de dedicacion de tiempo completo y cronograma de

actividades por semestre, avalado por el posible tutor académico. En caso de
contar con licencia o permiso de ausencia laboral para realizar sus estudios de
posgrado, el aspirante debera adjuntar una carta, expedida por la empresa o
dependencia en cuestién, en donde especifique la naturaleza y la vigencia del
permiso laboral (Anexo 5 ALUMNO-ingreso-114UABC).
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e Curriculum Vitae en formato libre.
e Copia del Historial académico o certificado de estudios de Licenciatura
e Copia del titulo de licenciatura, acta de examen profesional o carta de exencién
del examen profesional avalada por la institucion de procedencia
e Copia del Acta de nacimiento.
o Acta de la entrevista-evaluacion realizada al aspirante por parte del posible tutor
académico (Anexo 1 del Formato TUTOR-Ingreso-114UABC).

e Carta compromiso del tutor académico perteneciente a la planta docente del
programa de posgrado y en la que se establece el interés y la factibilidad para

fungir como tutor y posible director de tesis. (Carta compromiso del tutor).En

caso de que el tutor académico pertenezca a alguna unidad o institucién
académica ajena al programa, debera contarse con un tutor académico interno.

o Certificado y/o resultado oficial del examen de idioma extranjero, TOEFL, o
equivalente, con una puntuacién minima de 400.

e Certificado y/o resultado oficial de la Prueba de Admisién a Estudios de
Posgrado (PAEP, EXANI-III, GRE), con una puntuacion minima de 450.

IMPORTANTE: En caso de no haber realizado sus estudios en México (extranjeros
0 connacionales con residencia previa en el extranjero), toda la documentacion
probatoria debera estar legalizada o apostillada y contar con traduccién oficial.

Los aspirantes extranjeros deberan presentar ademas la forma migratoria (FM3).

IV.5 Proceso de Seleccidén

El proceso de seleccién consta de tres etapas de evaluacion que, en conjunto, permiten al
Comité de Estudios de Posgrado emitir un juicio no subjetivo sobre las fortalezas y las debilidades
académicas de los aspirantes y dictaminar en forma colegiada la pertinencia de cada solicitud, Con ello
se busca garantizar la eficiencia terminal y el fortalecimiento de los indicadores de calidad del programa
con miras a alcanzar la consolidacion al corto plazo y aspirar en un futuro la internacionalizacion del

mismo.

El primer filtro de seleccién se concreta a una muy breve revision para confirmar que los
expedientes estan completos. Los expedientes incompletos son descartados automaticamente. Una de
las cualidades que deben distinguir a un aspirante a un programa de posgrado es nivel de compromiso,
seriedad y formalidad ante un tramite administrativo que es su carta de presentacion ante el Comité de
Estudios de Posgrado, razén por la que cualquier informalidad relacionada con la entrega del expediente
no se pasara por alto.
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El segundo filtro de seleccién es la entrevista-evaluacion realizada por el investigador al que el
aspirante solicito su respaldo para el ingreso y que aceptoé fungir como tutor académico. A través de esta
entrevista el académico obtiene informacion detallada sobre los antecedentes académicos, las metas a
corto, mediano y largo plazo, asi como parte de la personalidad y el nivel de motivacion del aspirante.
Con esta informacion el tutor académico puede elaborar un plan de trabajo personalizado orientado a
explotar y potencializar las habilidades, asi como las estrategias puntuales que tendra que precisar para
no soslayar las debilidades del aspirante, sino reforzar esos aspectos en el proyecto académico del
aspirante en caso de que sea aceptado en el programa. Si el académico considera que el aspirante tiene
las cualidades y la motivacién que le permita desarrollar en tiempo y forma su trabajo de investigacion y
obtener el correspondiente grado académico, expedird una carta compromiso expresando claramente su
interés y formalizando el compromiso de fungir como tutor académico y/o posible director de tesis del
aspirante. Adicionalmente, la carta compromiso detallaré los aspectos técnicos y financieros del proyecto
investigacion que tiene vigente y a partir del que se obtendran los recursos para el desarrollo del trabajo
de tesis correspondiente. Finalmente, la carta compromiso debera incluir un cronograma, consensuado
con el aspirante, en donde se detalle el plan de trabajo a lo largo de los 24 meses de duracién del

programa.

El tercer filtro de seleccién corresponde al puntaje obtenido por el aspirante tanto en la Prueba de
Admisién a Estudios de Posgrado (>450), y examen TOEFL, o equivalente (>400). El Coordinador del
Programa de Posgrado revisa los puntajes de las pruebas, prepara un breve informe estadistico y
organiza jerarquicamente los expedientes de los aspirantes, del mayor al menor puntaje, antes de pasar

al siguiente proceso de evaluacion.

El cuarto y altimo filtro de seleccidn, pero a su vez el mas importante, lo constituye la evaluacién
colegiada por parte de los académicos miembros del Comité de Estudios de Posgrado (CEP) de
Ecologia Molecular y Biotecnologia, quienes en sesién a puerta cerrada emiten de forma individual una
recomendacion de aceptacién o rechazo de los aspirantes al programa. De igual forma, el CEP ratifica a
quién fungird como tutor/director de tesis o bien, sugiere la reasignacion del aspirante a algin otro
académico del programa cuya trayectoria académica y area curricular se ajuste de mejor manera a los
objetivos del tema de investigacion que sera desarrollado por el aspirante.

El Comité de Estudios de Posgrado evalla el posible ingreso al programa exclusivamente con
base en la informacion presentada por cada aspirante. En funcién de su historial y su trayectoria
académica (promedio general, participacion en proyectos, congresos y estancias de verano cientifico), el
comité evaluard su nivel de preparacion y conocimientos en los distintos niveles de organizacion
biolégica (molecular, celular, orgasmica y poblacional), asi como en disciplinas integrales como la
ecologia y la evolucién. Esta evaluacién permitira al Comité determinar si el plan de trabajo que

presentan el aspirante y el tutor académico es el mas adecuado para cada estudiante. El aspirante y el
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tutor académico asignado deberan seguir las recomendaciones hechas por el Comité de Estudios de

Posgrado referentes a mejorar determinadas habilidades o capacidades.

Finalmente, la resolucién del CEP se entrega al Director de la Facultad de Ciencias Marinas
(FCM), dependencia que administra el programa. Este da a conocer los resultados del proceso de
seleccidn, tanto a aspirantes como a los respectivos tutores académicos, a través de la Coordinacion de
Investigacion y Posgrado de la FCM. Los resultados se publican y se hacen llegar a los interesados
durante la segunda semana de junio. La fecha de las inscripciones al Programa de Posgrado es a
principios de agosto, por lo que los aspirantes que hayan sido aceptados bajo la condicion de titularse
antes de la fecha de inscripciéon al programa, deberan presentar el titulo, acta de examen de la
Licenciatura o la carta de exencién de examen profesional, obligatoriamente y a mas tardar el Gltimo dia
hébil de julio.

I\V.6 Perfil de egreso

Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, el egresado sera un profesional de alto nivel con capacidad de realizar investigacion
cientifica basica y aplicada de su especialidad académica. El egresado de este programa contara con las
habilidades metodoldgicas y técnicas para incidir significativamente en proyectos de desarrollo cientifico
y tecnolégico en Ecologia Molecular y/o Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o
grupos de trabajo. Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original e
innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente. Por su formacion académica
consolidada, el egresado podra incorporarse a empresas privadas o agencias de gobierno tanto del
sector industrial, como del sector salud y académico (docencia y/o investigacion). De igual forma podra

incorporarse a programas de doctorado de alto nivel para continuar con su preparacion académica.
Competencias

Los egresados del programa de Ecologia Molecular y Biotecnologia tendran las
competencias necesarias para participar en equipos de investigaciéon multidisciplinarios, en
donde se aborden y resuelvan problemas de manera interdisciplinaria mediante el uso de
metodologia cientifica, donde se identifiquen y evallen los procesos ecoldgicos a nivel
molecular. Sera capaz de ofrecer alternativas biotecnolégicas para la solucién de problemas
relacionados con el uso, manejo y aprovechamiento de los organismos, alguna parte de
ellos o los productos derivados de los mismos. El egresado también contard con las
competencias necesarias para desarrollarse como académico y tutor de nuevas

generaciones de alumnos, asi como de capacidades para gestionar recursos.

Conocimientos
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Los egresados de éste programa contaran con el conocimiento de los conceptos y
técnicas de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia para: identificar, caracterizar, aislar y/o
manipular organismos y microorganismos para realizar investigacion. Los egresados
tendran los conocimientos sobre el disefio experimental, el analisis e interpretacion de
resultados para la elaboracién de reportes que apoyen el desarrollo comercial, la

investigacion y la conservacion de los recursos naturales.
Habilidades

Las habilidades desarrolladas en éste programa de posgrado seran orientadas a la
formulacién de hipétesis, gestién y andlisis de proyectos de investigacién originales de
caracter multidisciplinario y de importancia tanto en el contexto local como en el regional,
nacional y mundial. Podrd participar activamente en el ejercicio de la docencia a nivel
Licenciatura y Maestria en instituciones de educacién superior, asi como en la difusién y la
divulgacién del conocimiento cientifico en Ecologia Molecular y Biotecnologia gracias a que

contard con capacidades para el andlisis y la sintesis de lecturas de caracter cientifico
Actitudes

El alumno egresado de la maestria tendra una actitud critica y autocritica con respecto a
los procesos de investigacién en los cuales se involucre, con una visién cientifica e
innovadora. El alumno tendra una actitud responsable y respetuosa tanto con otros

investigadores como hacia estudiantes y personal relacionado con sus actividades.
Valores

Los egresados de la Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia son profesionales con
valores éticos, de respeto tanto de la informacién como de los organismos utilizados, de
honestidad, de compromiso social, tolerancia, respeto y libertad académica para contribuir a

la formacion de profesionales académicos e investigadores respetuosos del ambiente.

IV.7 Requisitos de Egreso

e Completar, con un promedio ponderado no menor de 80 (ochenta), un minimo de 40 créditos en
cursos obligatorios (20 créditos) y optativos (20 créditos). Asimismo, presentar de forma oral y
escrita un trabajo terminal de investigacion o tesis que, en congruencia con la orientacion a la

investigacién propia del programa, tendrd mayor peso en la carga académica (45 créditos).
e  Cumplir con los requisitos académicos establecidos por el Plan de Estudios vigente al momento

del ingreso al programa. En caso de readmision, debera satisfacer los requisitos del Plan de

Estudios vigente al momento de su reingreso.

Version 5.0 36



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

e Presentar y aprobar el examen oral de defensa del trabajo de tesis producto de su investigacion.
Para solicitar este examen, es necesario presentar los votos aprobatorios de todos y cada uno
de los miembros del comité de tesis, asi como una carta que especifique la fecha y hora del
examen, firmada de comun acuerdo por todos los miembros del Comité de Tesis. La
Coordinacion de Investigacion y Posgrado realizara los tramites correspondientes ante el

Departamento de Servicios Estudiantiles y Gestién Escolar.

e En caso de que el comité de tesis considere que la defensa oral del sustentante no refleje con
claridad el dominio de los aspectos metodoldgicos y la habilidad para interpretar y discutir los
resultados mas relevantes del trabajo terminal de investigacion, este serd suspendido. El
sustentante suspendido podra volver a presentar la fase oral del examen de defensa de tesis por
segunda y Unica vez, dentro de un plazo no mayor de seis meses, siempre y cuando que esté
dentro del plazo maximo que para la terminacién de los estudios establece el Estatuto Escolar de
la UABC.

IV.8 Caracteristicas de las asignaturas

El programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia forma parte del esfuerzo
institucional de la Universidad Auténoma de Baja California que, como se plante6 en su Plan de
Desarrollo Institucional 2011-2015, ha alcanzado la meta de que todos sus programas de posgrado
cuenten actualmente con el reconocimiento como programas de calidad en el padron del Programa
Nacional de Posgrados de Calidad del CONACyT. Como parte integral de los programas docentes en el
ambito del estudio de las ciencias biolégicas y quimicas desarrollados por la FCM y el 11O desde hace
mas de 25 afios, la Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia ha sido también una plataforma para
dar continuidad al proyecto académico de los estudiantes de las licenciaturas de Oceanologia, Ciencias

Ambientales, Biotecnologia Acuicola y Biologia que se imparten en la UABC.

Desde su creacion en 2006, el programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia
cumplié con los requisitos para ser considerado dentro del Programa de Posgrados de Calidad del
CONACYT. Gracias a la dedicacion y al esfuerzo de las autoridades, académicos y estudiantes que han
sustentado el programa todos estos afios, se ha logrado mantener los indicadores de calidad y atender la

mayor parte de las recomendaciones emitidas en las Evaluaciones Plenarias del PNPC—CONACVYT.

El Nucleo Académico Bésico (NAB) esta altamente calificado y en su gran mayoria cuenta con

reconocimiento tanto en el SNI como en el PRODEP (antes PROMEP). Todos los recursos humanos del
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programa tienen vinculos con otras instituciones tanto nacionales como internacionales lo que implica
gue gran parte de los miembros el NAB participan en redes de investigacion locales, regionales

nacionales e internacionales.

Una de las principales caracteristicas de este programa es su caracter multidisciplinario, el cual
que ha permitido albergar una amplia diversidad de areas curriculares en el ambito de las Ciencias
Naturales y Exactas que son de importancia social y econémicamente relevantes para la region. Tal es el
caso, por poner tan solo un ejemplo, del desarrollo de proyectos orientados a la acuacultura en los que
se conjugan los campos de accion tanto de la Biotecnologia (uso de probiéticos en dietas, induccién
hormonal de la ovulacion, control de respuestas corporales como el desove y la metamorfosis, terapia
génica, desarrollo de organismos genéticamente modificados, etc.), como de la Ecologia Molecular
(trazabilidad genética de productos acuicolas, identificacion molecular de patégenos, desarrollo de lineas

hibridas y programas de seleccion genética de caracteristicas deseables).

Esta diversidad de areas curriculares ha traido como consecuencia el registro de una gran
cantidad de cursos que se responden a demandas muy especificas dentro de cada una de las LGAC
registradas. El avance tecnoldgico en el campo de la biologia molecular, particularmente los que
involucran las plataformas de secuenciacién masiva, ha desencadenado el surgimiento de las ciencias
omicas (p.e. genOmica, protedOmica, mitogendémica, nutrigendmica, metagedmica, metabolémica,
epigendmica, etc.), y con ello el interés de investigadores y estudiantes del programa por abordar estas
disciplinas. Sin embargo, en lugar de crear una asignatura nueva, se propone integrar bloques teméaticos
de asignaturas que permitan enfocar su formacion hacia el area curricular de su interés pero abordada
desde una perspectiva vanguardista. Por ejemplo, en lugar de ofertar una asignatura de epigenémica, el
estudiante puede cursar una o varias asignaturas del bloque tematico en el que se le ponga en contacto
con las aproximaciones que en el area de epigenética este impactando en el area curricular del
estudiante. En otras palabras, el objetivo de los temas selectos es abordar los temas clasicos pero
desde la perspectiva de las herramientas de nueva generacion como la nanobiotecnologia o la

secuenciacion masiva ecosistémica para el andlisis clasico de comunidades.

El Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia es un programa con
orientacion a la investigacion, el cual requiere cubrir un minimo 85 créditos, 40 de los cuales
corresponden a cursos y 45al trabajo terminal de investigacion o de tesis de grado, mismo que sera
evaluado tanto en su formato escrito, como en una defensa oral publica ante un comité académico
designado con anterioridad (comité de tesis). La duracion del programa es de 24 meses (2 afios) y el
tiempo maximo de permanencia en el programa estara en apego a lo que establece el Estatuto Escolar

de la Universidad Autonoma de Baja California (Articulo 147).
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Para cubrir el requerimiento minimo de 40 créditos en cursos para la Maestria en Ciencias en
Ecologia Molecular y Biotecnologia, el programa ofrece dos tipos de asignaturas: obligatorias y optativas.
La asignaturas obligatorias corresponden a un total de 20 créditos, 8 de ellos asociados a la asignatura
directriz de la LGAC de interés del aspirante y otros 12 créditos asociados a asignaturas referidas como

seminarios de tesis (3 cursos de 4 créditos cada uno).

La asignatura directriz obligatoria (8 créditos) tiene como objetivo proporcionar al estudiante los
fundamentos tedricos que sustentan la LGAC de su interés, asi como una vision integral, profunda y
actualizada de las diferentes lineas de investigacion en las que incide la LGAC en cuestion. El aspirante
cuya LGAC de interés sea la de Biotecnologia, estara obligado a cursar la asignatura de Biotecnologia (8
créditos), mientras que aquellos cuyo interés sea la LGAC de Ecologia Molecular deberan cursar

obligatoriamente la asignatura de Ecologia Molecular (8 créditos).

Los estudiantes complementaran los 8 créditos obligatorios de la disciplina rectriz, con un
paquete de asignaturas optativas que sumen un minimo de 20 créditos, mismas que estaran
preferentemente asociadas al area curricular especifica en la que el estudiante desarrollara su trabajo
terminal de investigacién o tesis (por recomendacion del tutor académico, director de tesis y comité de
tesis). Si un estudiante esta interesado o se le recomienda cursar, ademas de la asignatura obligatoria
de su LGAC, la asignatura obligatoria de la otra LGAC, esta se contabilizar4d como parte de sus créditos

optativos.

Los seminarios de tesis tendran caracter obligatorio y se cursardn consecutivamente entre los
semestres 1y 3 (uno por semestre). El objetivo de estos cursos es el de dar un seguimiento riguroso, en

apego a la ruta critica del programa, al desarrollo del trabajo terminal de investigacién o tesis.

La evaluacion de los seminarios de tesis la realizaran los académicos responsables de cada una
de estas asignaturas, mismos que seran propuestos por el Comité de Estudios de Posgrado y
designados por el Coordinador de Investigacién y Posgrado. En dicha evaluacion, el titular de la

asignatura debera tomar en cuenta los siguientes aspectos de la presentacion de cada estudiante:

Evaluacion del Seminario de Tesis Calificacién Numérica

Calidad, organizacioén y formalidad de la presentacion

Conocimientos acerca del tema

Habilidad para aclarar dudas

Claridad en los objetivos el trabajo

Congruencia con las metas propuestas (ruta critica)
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Avance en el presente semestre

COMENTARIOS y RECOMENDACIONES

Idealmente, los seminarios de tesis se presentaran la semana inmediata posterior al fin del

periodo escolar oficial

Seminario de Tesis |: Defensa del Anteproyecto de Tesis (oral y escrito)

Se evaluara la claridad en el planteamiento del problema, la congruencia entre los objetivos
y la aproximacion metodologica de la propuesta, asi como el manejo de la informacion que
sustenta el marco tedrico de la propuesta. El objetivo de este seminario es que el estudiante
haya realizado una minuciosa revisién bibliografica que le permita contar con todos los
elementos para defender su propuesta y analizar de forma critica los cuestionamientos del
académico responsable de la asignatura, asi como los de otros académicos y alumnos. De
igual forma, el académico responsable de la asignatura deber hacer las recomendaciones
gue considere necesarias para que el cronograma planteado sea congruente y alcanzable,
garantizando con ello el cumplimiento, en tiempo y forma, de los requerimientos

administrativos del programa.

Seminario de Tesis Il: Aspectos metodolégicos y herramientas analiticas (oral)

Se evaluara el nivel de comprension de los fundamentos teéricos de los métodos con los
gue evaluaran la variable de respuesta de su investigacion, asi como de tipo de pruebas
estadisticas y herramientas analiticas a las que se recurre en el tipo de trabajo que el
estudiante se encuentre realizando. El objetivo de este segundo seminario es que el
estudiante demuestre un manejo adecuado de los términos y los conceptos asociados con
los aspectos metodologicos del trabajo, asi como las ventajas y las limitaciones de la

aproximacion por la que se haya optado.

Seminario de Tesis lll: Resultados preliminares (oral)

Version 5.0

40




e Se evaluara el nivel de avance del estudiante con el trabajo de laboratorio y se discutiran los
resultados que se hayan obtenido hasta ese momento. En su defecto, el estudiante debera
mostrar evidencia del proceso de optimizacién de los métodos que permita al académico
responsable de la asignatura establecer, de forma objetiva, la factibilidad de que el trabajo
pueda concluirse en forma y dentro de los tiempos establecidos por el Programa de
Posgrado. El objetivo de este segundo seminario de tesis es que el estudiante demuestre

un avance considerable en la obtencién de resultados, asi como la validez y/o el poder
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estadistico de los mismos.

Las materias optativas (20 créditos como minimo) tienen la finalidad de brindar al estudiante las

herramientas analiticas y los conocimientos particulares del area curricular especifica en la que

desarrollara su trabajo de investigacién terminal o tesis. De esta forma, las materias optativas

complementan y orientan al estudiante con elementos tedrico/practicos de frontera en disciplinas que

incidan sinérgicamente en el area de interés.

En la presente propuesta de modificacion del plan de estudios se proponen distintas modalidades

de materias optativas, bajo las que pueden albergarse una amplia gama de enfoques para la gran

diversidad de &reas curriculares que se desprenden de las LGAC del programa.

Version 5.0

Temas Selectos en algln area curricular asociada a una o mas LGAC. La gran
variedad de materias optativas se han organizado en bloques tematicos que
orientan especificamente la preparacion del estudiante dando énfasis a alguna de
las areas curriculares. Por ejemplo, un estudiante con interés en la LGAC de
Biotecnologia, podra seleccionar algunas de las materias optativas del bloque
tematico Temas Selectos en Biotecnologia, entre las que destacan asignaturas
como Bioguimica Avanzada, Seminario de Productos Naturales Marinos,
Biocatalisis, Biotecnologia Acuicola y Organismos Transgénicos. Este tipo de

asignatura puede tener un maximo de 10 créditos.

Investigaciones Dirigidas que son cursos personalizados los cuales se catalogan,
en funcién del nimero de horas asociadas a cada curso, en A, B, C, Dy E con un
valor de 1, 2, 3, 4 y 5 créditos, respectivamente. Estos cursos tienen profundo
énfasis en el area de interés para uno o varios estudiantes que desarrollan su
trabajo de tesis bajo la direccion del mismo investigador y que emplean
aproximaciones similares o las mismas herramientas analiticas. El alumno podra

llevar un maximo de 2 Investigaciones Dirigidas con un ndmero maximo de 10
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créditos, los cuales podran ser impartidos exclusivamente por el director del

trabajo terminal de investigacion o tesis.

Adicionalmente, el Comité de Estudios de Posgrado podra recomendar otorgar una
equivalencia en créditos para ciertas actividades de formaciéon académica integral

estrechamente relacionadas con el trabajo de tesis del estudiante:

e Estancias de investigacion en empresas y/o instituciones de investigaciéon en

México (desde 1 hasta 3 meses), con un valor maximo de hasta 3 créditos.

¢ Estancias de investigacion en empresas y/o instituciones de investigacién en el

extranjero (desde 1 hasta a 3 meses), con un valor maximo de hasta 5 créditos.

e Presentacion de trabajo de investigacion como primer autor en Eventos
Académicos Nacionales, con un valor de 1 crédito.

e Presentaciébn de trabajo de investigacion como primer autor en Eventos

Académicos Internacionales, con un valor de 2 créditos.

Version 5.0
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Tipos de asignaturas cursadas en la Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia

Nombre de la Asignatura

Objetivo General

Aportaciones al perfil de egreso

Asignatura directriz de
LGAC

(obligatoria)

Brindar al estudiante los
conocimientos tedrico-practicos
fundamentales que le permita
identificar de forma integral la
relevancia y incidencia de la LGAC
que haya elegido dentro del
programa en un contexto global.

Familiarizar al estudiante con las
metodologias y herramientas
analiticas de frontera para su
aplicacion en la resolucién de
cuestionamientos ecoldgicos o
biotecnolégicos.

Integrar, analizar de forma critica y sintetizar el
conocimiento cientifico en la LGAC que el
estudiante haya seleccionado.

Identificar temas prioritarios y areas de
oportunidad en investigacién y desarrollo
tecnoldgico a nivel mundial, nacional, regional y
local.

Seminarios de tesis

(obligatorias)

Los seminarios permiten dar
seguimiento al avance de la tesis,
orientar la investigacion, definir
claramente el trabajo y formalizar
los compromisos académicos.

Habilidades para la difusién de los productos de
su investigacion.

Habilidades para trabajar en equipo

Disciplina y formalidad en la entrega oportuna de
los compromisos académicos.

Temas Selectos

(optativas)

Preparar al estudiante en los
aspectos particulares de la teméatica
de las diferentes areas curriculares
del programa.

Es recomendable que el estudiante
cubra la mayor parte de sus
créditos optativos cursando
materias del mismo bloque tematico
para garantizar la especializacion y
el dominio del &rea curricular de su
interés

Interactuar y trabajar con especialistas de
diversas disciplinas dentro del conocimiento de la
Ecologia Molecular y la Biotecnologia.

Conocera los avances mas significativos en
alguna de las éareas curriculares, su impacto
global y visualizara las perspectivas a futuro de
en esa area.

Investigacion Dirigida

(optativa)

Analizar y discutir elementos
especificos que el estudiante
deberd dominary aplicar en el
desarrollo de su trabajo terminal de
investigacion o tesis.

El estudiante se familiarizara con los
fundamentos, las aproximaciones y las técnicas
de andlisis relacionadas con su tema de tesis.
Esto a través del andlisis y la discusion de la
literatura mas reciente en su area curricular.

Trabajo terminal de

Investigacion

Formar al estudiante en la
metodologia de investigacion que lo
conduzca al desarrollo de una tesis
de grado de Maestro

Llevar a cabo proyectos de investigacion de alta
calidad que incrementen el conocimiento para
adoptar medidas de conservacion y utilizacion
sustentable de los recursos naturales, con una
actitud objetiva, y manteniendo un equilibrio entre
el uso de los mismos y el bienestar social.

Contribuir a desarrollar biotecnologia de frontera
gue permita incrementar la eficiencia en el ambito
productivo.

Version 5.0
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IV.9. Mapa curricular

Deberan cubrirse como minimo 85 créditos en un total de 4 semestres: 20 créditos en
asignaturas obligatorias, 20 créditos en asignaturas optativas y 45 créditos correspondientes al

trabajo de investigacion terminal o tesis.

HC | | HL HC:  Nuamero de horas/semana/mes de teorfa.
Materia HL: Nt:Jmero de horas/semana/mes de laboratorio.
HE: Numero de horas/semana/mes de talleres/Campo.
HE | [ C C: Créditos.

OBLIGATORIAS

Para la LGAC en Ecologia Molecular

3 | | 0
Ecologia Molecular
2 ] | 8

Para la LGAC en Biotecnologia

3|

0

Biotecnologia
2] | 8

Para ambas LGAC

2 ] [0 2 | [0 2 ] [0
Seminario de Seminario de Seminario de
Tesis | Tesis Il Tesis Il
0 | [ 4 0 | [ 4 0 | [ 4
OPTATIVAS

Para ambas LGAC

3 ] | 3 | | 3 | | 3 | |
Temas Selectos Temas Selectos
Temas Selectos en Temas Selectos en L . p
. ) . en Nutricion y en Biologia Celular
Ecologia Molecular Biotecnologia L :
Fisiologia y del Desarrollo
2 ] | 8 2 | [ 8 2 ] [ 8 2 ] IE
3 | | [ [ ]
Temas Selectos
en Otros cursos
Bioinformatica
2 | | 8 [ ]
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I I | | | | | |

Investigacion Dirigida Investigacion Investigacion Investigacion
A Dirigida B Dirigida C Dirigida D
il [ 1 2| [ 2 3 | [ 3 4 | [ 4

| |
Investigacion Dirigida
E
5 ] | 5

En caso de que la presentes modificaciones al plan de estudios sean aprobadas, debera de
trabajarse en las cartas descriptivas de cada uno de los bloques teméticos para que tengan valores
equivalentes y que cualquiera de las materias de cada bloque pueda impartirse bajo el hombre de

“Temas Selectos en...” Los bloques tematicos corresponden a las principales LGAC y areas
curriuculares que se desarrollan en la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones

Oceanoldgicas.

La estructura tentativa de los bloques teméticos se ejemplifica a continuacién, aunque la
insercién o modificacién de estos y otros cursos se evaluara al seno del Comité de Estudios de Posgrado
periddicamente para responder a la dindmica de oferta y la demanda de recursos humanos capacitados
en disciplinas emergentes.

Temas Selectos en Comunicacion Cientifica

. , 10 créditos 4 HC - 2HE
Seminario de Introduccion a la Investigacion
Seminario de Bancos de Informacion y Andlisis de Publicaciones Cientificas 4 créditos 1HC-2HE
Taller de Comunicacién Cientifica 4 créditos 1HC-2HE
Bioética 4 créditos 1 HC—-2HE
Temas Selectos en Ecologia Molecular
Biologia Molecular 8 créditos 3 HC-2HE
Evolucién Molecular 8 créditos 3 HC-2HE
Filogenia, Sistemética y Evolucién 8 créditos 3 HC-2HE
Filogeografia 8 créditos 3 HC-2HE
8 créditos 2 HC - 2HE

Geografia de Genes y Seleccion Natural en Poblaciones
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Genética de Poblaciones
Técnicas Selectas en Genética
Técnicas Selectas en Biologia Molecular

Analisis de Datos de Marcadores Moleculares

Temas Selectos en Biologia Experimental y del Desarrollo

Bioestadistica

Disefio de Experimentos

Patologia Molecular de Invertebrados Marinos
Bioinformatica

Temas Selectos en Biotecnologia
Bioquimica Avanzada

Seminario de Productos Naturales Marinos
Biocatalisis

Biotecnologia Acuicola

Organismos Transgénicos

Cultivos celulares y citotoxicidad

Temas Selectos en Nutricion y Fisiologia
Ecologia Gendmica

Fisiologia Nutricional

Nutrigendémica

Osmorregulacidn en peces y crustaceos
Fisiologia de la reproduccién en peces

Proteinas: Propiedades bioquimicas y fisioldgicas

Temas Selectos en Bioeconomia e Innovacion

Biocombustibles y desarrollo energético
Plan de Negocios

Bioeconomia

Innovacidn y propiedad intelectual

Biomedicina Molecular y Farmacologia

Version 5.0

8 créditos
8 créditos
8 créditos

7 créditos

10 créditos
10 créditos
8 créditos

8 créditos

8 créditos
6 créditos
6 créditos
6 créditos
6 créditos

6 créditos

3 créditos
6 créditos
6 créditos
6 créditos
6 créditos

5 créditos

5 créditos
5 créditos
5 créditos
5 créditos

5 créditos

3 HC-2HE

3 HC-2HE

1 HC-6HL

1 HC-5HE

3 HC - 4HE

3 HC - 4HE

3 HC-2HE

3 HC-2HE

3 HC-2HE

2 HC-2HE

2 HC—-2HE

2 HC-2HE

2 HC-2HE

1HC-4HL

1 HC-1HE

2 HC—-2HE

2HC-2HL

2HC-2HL

2HC-2HL

2HC-1HE

2HC-1HE

2HC-1HE

2HC-1HE

2HC-1HE

2HC-1HE
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Congruencia entre los atributos del Perfil de Egreso y el Mapa Curricular

Perfil de Egreso

Mapa Curricular

Competencias

Los egresados del programa de Ecologia
Molecular y Biotecnologia tendran las competencias
necesarias para participar en equipos de
investigacion multidisciplinarios, en donde se aborden
y resuelvan problemas de manera interdisciplinaria
mediante el uso de metodologia cientifica, donde se
identifiqguen y evallen los procesos ecoldgicos a nivel
molecular y donde sera capaz de ofrecer alternativas
biotecnolégicas para la solucion de problemas
relacionados con el uso, manejo y aprovechamiento
de los organismos, alguna parte de ellos o los
productos derivados de los mismos. El egresado
también contara con las competencias necesarias
para desarrollarse como académico y tutor de nuevas

generaciones de alumnos.

En funcion de la orientacion del estudiante, las
materias obligatorias rectrices del programa le
proporcionaran las bases tedricas y los fundamentos

en cada una de las dos LGAC.

El estudiante debera trabajar en un equipo de
investigacion multidisciplinario conformado por su
comité de tesis. Sera responsabilidad de éste comité
y del alumno mostrar un buen desempefio en los

Seminarios de Tesis semestrales.

Con las investigaciones dirigidas se pretende orientar
al estudiante en el uso y aplicaciones de las diversas
aproximaciones especificas relacionadas a su trabajo
de investigacion. Esto en un contexto multidisciplinario
que le permita enriquecer su trabajo y dar sustento
tedrico a su disefio experimental y a la metodologia
gue empleara, asi como a la interpretacién de sus

resultados

Extracurricularmente, se impulsa constantemente a
los alumnos y a los académicos a ofrecer seminarios
semanales en los que se fomenta el didlogo y la
critica constructiva de articulos cientificos, avances de

tesis o de proyectos.

Conocimientos

Los egresados de éste programa contaran con
el conocimiento de los conceptos y técnicas de la
Ecologia Molecular y la Biotecnologia para:
identificar, caracterizar, aislar y/o manipular
organismos y microorganismos para realizar
investigacion.  Los  egresados  tendran  los
conocimientos sobre el disefio experimental, el
andlisis e interpretacion de resultados para la
elaboracion de reportes que apoyen el desarrollo
comercial, la investigacion y la conservacion de los

recursos naturales.

Las materias obligatorias rectrices del programa
aportan las bases tedricas y los fundamentos de la

LGAC de interés para el estudiante.

Los blogues teméaticos de cada area curricular,
profundizan los conocimientos y tocan temas de
vanguardia o de frontera principalmente asociados
con las aproximaciones analiticas de las diferentes

areas curriculares.
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El realizar estancias de investigacion o presentar
trabajos en foros o congresos le ofrecen al estudiante
un panorama mas amplio de las herramientas y tipos
de estudios que se llevan a cabo en otras

instituciones del pais y en el extranjero.

Habilidades

Las habilidades desarrolladas en éste programa
de posgrado seran orientadas a la formulacion de
hipétesis, gestion y analisis de proyectos de
investigacion originales de caracter multidisciplinario
y de importancia tanto en el contexto local como en el
regional, nacional y mundial. Podra participar
activamente en el ejercicio de la docencia a nivel
Licenciatura y Maestria en instituciones de educacion
superior, asi como en la difusion y la divulgacion del
conocimiento cientifico en Ecologia Molecular y
Biotecnologia gracias a que contara con capacidades
para el andlisis y la sintesis de lecturas de caracter

cientifico

De nueva cuenta, el estar involucrado en un proyecto
de investigacion, multidisciplinario o no, le permite al
alumno, junto con su director o codirectores de tesis
detectar areas de oportunidad para el desarrollo de

investigacion.

Las carga académica de materias optativas
organizada en bloques tematicos permite que el
alumno desarrolle habilidades especificas en esta
area de oportunidad y que le permitan en un futuro,
incidir como académico o integrandose a un grupo de

investigacion de su interés.

Se fomenta la participacion en foros nacionales e
internacionales que le permitan al estudiante
desarrollar habilidades para la comunicacién oral o

grafica de su investigacion.

El incrementar de manera significativa los créditos
asociados al trabajo de tesis o investigacion terminal,
asi como flexibilizar las modalidades de presentacién
de dicho trabajo, desarrollara habilidades para la
difusion y el establecimiento de vinculos estratégicos

con el sector académico o la industria.

Actitudes

El alumno egresado de la maestria tendra una
actitud critica y autocritica con respecto a los
procesos de investigacion en los cuales se involucre,
con una vision cientifica e innovadora. El alumno
tendra una actitud responsable y respetuosa tanto
con otros investigadores como hacia estudiantes y

personal relacionado con sus actividades.

La discusion y revision permanente del trabajo de
tesis por parte del comité de tesis y avalado por un
comité mucho mas plural busca generar una actitud
critica y autocritica, respetando en todo momento la
opinidn de sus compafieros y otras investigadores del

programa.

La implementacion de seminarios de tesis obligatorios
busca desarrollar una actitud responsable y formal en
la entrega de avances y cumplimiento de la ruta critica

del programa.

Version 5.0

48



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

Valores

Los egresados de la Maestria en Ecologia Molecular
y Biotecnologia son profesionales con valores éticos,
de respeto tanto de la informacion como de los
organismos utilizados, de honestidad, de compromiso
social, tolerancia, respeto y libertad académica para
contribuir a la formacién de profesionales académicos

e investigadores respetuosos del ambiente.

Si bien existe un curso de Bioética como tal dentro de
los bloques tematicos, en todas las areas curriculares
se fomenta la honestidad en cuanto al uso y manejo
de los organismos y de los datos generados de la

experimentacion.

Se busca siempre, que uso de la informacion y el
manejo de los organismos no nos lleve a alcanzar
solo nuestro propio beneficio, sino a ofrecer un

servicio a los que dependen de nosotros.
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IV.10. Ruta critica de Diplomacién/ Graduacion

Con el objeto de que los alumnos concluyan, en tiempo y forma, todos los requisitos para

graduarse, se ha disefiado una ruta critica en la que estratégicamente se promueve que durante los dos

primeros semestres el estudiante cubra con la mayor parte de los créditos asociados a cursos. De esta

forma, durante el tercer semestre los estudiantes pueden aprovechar las becas mixtas CONACyT o las

becas internas para llevar a cabo estancias de investigacion, durante las que idealmente terminaran de

generar sus resultados y podran analizar sus datos. Finalmente, el Ultimo semestre no tiene carga

académica en cursos para que el estudiante se dedique de tiempo completo a la escritura de su trabajo

de tesis o investigacion terminal y para que participe como ponente en algin congreso o simposio

nacional o internacional. La siguiente figura resume los aspectos mas importantes de la ruta critica que

contempla la presente reestructuracion del plan de estudios del Programa de Maestria en Ecologia

Molecular y Biotecnologia:
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Primer Semestre

# Formar comité de Tesis

= Cursos optativos

= Cursos obligatorios  se—lee— Defensa deﬁntepmvecm

Segundo Semestre

= Cursos obligatorios

= Cursos optativos i

Arances de Tesis Aspectos Metodolagicos

Investicgeidn Drigical

Tercer Semestre

= Farrnar comité de Tesis
= Curso obligatorio
» Cursos optativos
= Moy ilidad Académica

Avanes de Tesis Resultados Preliminares
Investigacion Dingidal

i

Estancia de Invedigacion

Cuarto Semestre

= Tramitar certificados
= Escritura de tesis

—=— Patiipacinon Congresoacirl  emaindl

Presentacion del Trabajo Terminal de Investigacion
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Ruta critica para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia

Ao Semestre Proceso Producto
» Entregar la documentacioén requerida por la FCM y » Inscripcién y Asignacion de Beca
por CONACYT para llevar a cabo la inscripcion y el
tramite de la beca » Cursos aprobados
» Entregar eJ fc_)rmato de preins_cripcién avf'alado porel | p Formato de Nombramiento del
tutor a_lcadem|co en el que se indique la tira de Director de Tesis
materias a cursar en el semestre.
» Cursar asignaturas obligatorias y optativas » Formato de Registro del Comité de
1 » Cursar Seminario de Tesis | Tesis
» Solicitar Nombramiento del Director de Tesis > Acta d bacion del ¢
» Solicitar Nombramiento de Comité de Tesis C ‘3 h e‘aprqr acion del proyecto
» Completar el formato de Reporte Semestral de académico (Tesis)
Actividades (formato interno FCM) . » Reporte Semestral de Actividades (1°
» Completar el formato del Reporte de Evaluacion del semestre)
Desempefio del Becario (formato CONACyT)
1 » Reporte de Evaluacion del
Desemperio del Becario (1* semestre)
» Cursos obligatorios y optativos » Cursos aprobados
» Cursar Seminario de Tesis Il . 5
» Completar el Reporte Semestral de Actividades > Reporte Semestral de Actividades (2
(formato interno UABC) semestre)
>Completar~el Reporte Qe Evaluacion del » Reporte de Evaluacion del
2 Desempefio dgl .Be.cano (formato CONACyT) Desempefio del Becario (2° semestre)
» Documentos digitalizados [Personales y
Académicos] » Constancia de No Adeudo de
» Programar Evento de Movilidad (Estancia) documentos digitalizados (expedida
por el Departamento de Servicios
Estudiantiles, DSE)
» Cursos oblig_aton_'ios y optgtivos » Cursos aprobados
» Cursar Seminario de Tesis IlI
» Tramitar Certificado de Idiomas » Certificado de Idiomas
» Completar el Reporte Semestral de Actividades .
(formato interno UABC) » Reporte Semestral de Actividades (3%
3 » Completar el Reporte de Evaluacién del semestre)
Desgmpeﬁo del_ Becario (fo_rmap CONACyT) » Reporte de Evaluacion del
» Realizar Estancia de Investigacion (deseable) Desempefio del Becario (3% semestre)
» Reporte de actividades del evento de
2 movilidad (cuando aplique)
» Tramitar Certificado de Estudios de Maestria
» Completar el Reporte Semestral de Actividades » Certificado de Estudios de Maestria
(formato interno UABC) .
» Completar el Reporte de Evaluacién del > Reporte Semestral de Actividades (4°
4 Desempefio del Becario (formato CONACyT) semestre)
> Ertregar ey primer orador e vabsjo e 9 | Rgart ae Evalvacion e
9 p Desempeiio del becario (4° semestre)
» Entregar la version del trabajo terminal de » Revisiones de los sinodales al trabajo
investigacion aprobado por el director de tesis al terminal de investigacion
5 resto del comité de tesis. .
3 » Defensa de Tesis (Examen de Grado) > Acta de Examen de Maestria
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IV.11. Cartas descriptivas

Las cartas descriptivas resumen el contenido del curso, el valor en créditos, las horas asignadas
a horas clase y/o horas laboratorio, los métodos de evaluacion y las ponderaciones a los criterios de
evaluacion. Al inicio de cada ciclo escolar, el académico titular de la asignatura entregara la carta
descriptiva a los alumnos y se les detallaran las estrategias de aprendizaje, asi como los criterios y

métodos de evaluacion.

Carta descriptiva: Ecologia Molecular (obl. Maestria)

Datos de identificacion

Unidad Académica Facultad de Ciencias Marinas

Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia
Nombre de la asignatura Ecologia Molecular
Tipo de Asignatura Obligatoria para la LGAC de Ecologia Molecular

Clave (Posgrado e Investigacion)

Horas teoria 3 Horas laboratorio | 0 Créditos Totales
Horas taller 2 Horas practicas 0 8 créditos
de campo

Perfil de egreso del programa

e Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, el egresado serd un profesional de alto nivel con capacidad de
realizar investigacion cientifica basica y aplicada de su especialidad académica. El
egresado de este programa contara con las habilidades metodolégicas y técnicas para
incidir significativamente en proyectos de desarrollo cientifico y tecnoldgico en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o grupos de trabajo.
Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original e
innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

Definiciones generales de la asignatura

Aportacién de La materia busca presentar los aspectos generales y herramientas de la
esta materia al Ecologia Molecular, cuyo enfoque esta orientado hacia la comprension de la
perfil de egreso evolucién de lo viviente, la distribucion de las especies, sus capacidades de
del estudiante. adaptacion, el funcionamiento bioquimico de la célula y los procesos
moleculares que dan razén de la fisiologia de células y organismos.
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Descripcién de la
orientacién de la
asignatura en

coherencia con el

El curso busca presentar una aproximacién multidisciplinaria al estudio de
los procesos biologicos y ecolégicos que involucra desde la descripcién
bioquimica de las moléculas presentes en la célula, hasta la caracterizacién
genética de las poblaciones en el espacio y en el tiempo, usando para ello

perfil de egreso.

las técnicas moleculares.

Cobertura de la
asignatura.

La asignatura esta disefiada para dar al estudiante una introducciéon amplia
del dominio de la ecologia molecular, tanto en el &mbito de la ciencia basica
como en el de la ciencia aplicada.

Profundidad de la

Se trata de una materia introductoria a la problemética de la Ecologia

asignatura. Molecular donde se revisaran las principales teoria de sustento y el

tratamiento primario de datos moleculares en poblaciones naturales.

Temario

Unidad Objetivo Tema Producto a evaluar

(evidencia de
aprendizaje)

I. Introduccion Contextualizar el 1. Antecedentes Cambios de actitud
marco de Historicos identificados a
referencia histérico | 2. Teoria de la partir de examen de
y conceptual de la evolucion conocimientos
ecologia 3. Herramientas
Molecular. moleculares

4. Conceptos basicos

2. Informacion ecolégica | Identificar el 1. Atributos Resumen de lecturas.
caracter y utilidad emergentes Discusion grupal en
de los datos 2. Crecimiento clase.
ecolégicos. poblacional. Estudio de casos

3. Estrategias
reproductivas

4. Relaciones
intrapoblacionales.

5. Relaciones
interpoblacionales.

6. Distribuciony
abundancia.

3. Genética de Construir una 1. Genética Resumen de lecturas.

poblaciones subdivisién mendeliana Discusion grupal en
categorica de los 2. Teoria en genética | clase.
datos genéticos, de poblaciones Estudio de casos
con énfasis en los 3. Equilibrio H-W
datos moleculares. | 4. Medidas de similitud

y distancia
5. Diversidad Genética

4. Evolucion Resumir las 1. Teoria sintética Resumen de lecturas.
principales teorias | 2. Teoria Neutralista Discusion grupal en
gue buscan 3. Procesos de clase.
explicar el especiacion Estudio de casos
desarrollo evolutivo | 4. Filogenia
de las poblaciones, | 5. Filogeografia
asi como los
procesos
involucrados.
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5. Herramientas Contrastar las 1. Desarrollo de Resumen de lecturas.
moleculares diferentes marcadores Discusion grupal en
herramientas moleculares clase.
moleculares 2. Anélisis de Estudio de casos
aplicadas en los proteinas practicos
estudios de la 3. RAPDs
Ecologia Molecular | 4. RFLP
5. VNTRs
6. Secuenciacion
5. Aplicaciones Categorizar las 1. Genética de
aplicaciones de la poblaciones Aplicar los
ecologia 2. Marcadores conocimientos
molecular, con moleculares adquiridos en la
base en ejemplos | 3. Biosistematica g?cbuonrwaecr:?c:] de un
reportados en 4. Biologia de la :
articglps Consgrvacién Presentacion y defensa
cientificos. 5. Manejo de recursos | en un seminario ante el
naturales grupo.
6. Gendmica
ambiental
7. Interacciones
ecolégicas
8. Impacto de
organismos
modificados
genéticamente

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Coordinacion de las actividades de aprendizaje por el profesor, buscando la construccion de
conocimientos a partir de actividades grupales, trabajo de laboratorio y taller, asi como la
elaboracioén de tareas dirigidas.

Lecturas complementarias.
Discusion en clase.
Elaboracion de documentos de analisis y su presentacion oral.

En el taller se instruir4 al estudiante en el uso de la paqueteria especializada para el andlisis de
datos moleculares (Arlequin, Mega, DIYABC) y de simulacion de procesos poblacionales
(Populos).

Métodos y estrategias de evaluacion: (Las evaluaciones del rendimiento de los alumnos a
realizarse para constatar el logro de los objetivos del Plan de Estudios o de cada una de sus
unidades o programas )

Considerando que en la primer unidad se busca contextualizar el desarrollo histérico y conceptual
de la ecologia molecular, uniformizando criterios conceptuales y estrategias de trabajo en gabinete,
y que todo esto es basico para el manejo de la informacién de las siguientes unidades, se sugiere
una evaluacién tedrica, basada en un examen de preguntas dirigidas (35%).

En las unidades dos a cuatro se consideran modelos aplicados desde las diversas disciplinas, lo
que requiere su contraste, por lo que se sugiere una evaluacion con preguntas abiertas (35%).

Finalmente la dltima unidad esté dirigida al desarrollo de ideas, por lo que se sugiere la evaluacion
de ensayos abiertos (30%).
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Nombre y firma de quién disefid carta descriptiva: Dr. Faustino Camarena Rosales

Nombre y firma de quién autoriz6 carta descriptiva: Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisé(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva: Cuerpo
Académico de Ecologia Molecular

Carta descriptiva: Biotecnologia (obl. Maestria)

Datos de identificacion

Unidad Académica Facultad de Ciencias Marinas

Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura Biotecnologia

Tipo de Asignatura Obligatoria para la LGAC de Biotecnologia

Clave (Posgrado e Investigacion)

Horas teoria 3 Horas 0 Créditos Totales
laboratorio

Horas taller 2 Horas 0 8 créditos
préacticas de
campo

Perfil de egreso del programa

e Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, el egresado serd un profesional de alto nivel con capacidad de
realizar investigacion cientifica basica y aplicada de su especialidad académica. El
egresado de este programa contara con las habilidades metodoldgicas y técnicas para
incidir significativamente en proyectos de desarrollo cientifico y tecnoldgico en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o grupos de trabajo.
Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original e
innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién del medio ambiente.

Definiciones generales de la asignatura
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Aportacion
de esta
materia al
perfil de
egreso del
estudiante.

Permite al estudiante identificar, definir y determinar las relaciones existentes
en las biociencias moleculares que apoyan el desarrollo de la biotecnologia y
la forma en que ésta integra los conocimientos para su aplicacién. Ademas, le
permitird integrar los métodos y técnicas de aproximacion de la biotecnologia
en la elaboracion de propuestas de resolucion de problemas cientificos,
tecnoldgicos y sociales, y, finalmente, utilizar las formas de adquisicion y
entrega de informacion para investigar posibilidades de desarrollo e impacto
de la biotecnologia en los diversos campos de trabajo y en sus diferentes
areas de investigacion y aplicacion, desde el punto de vista cientifico,
tecnoldgico, econdémico y social.

Descripcion
dela
orientacion
dela

El propésito de este curso es que el alumno identifique las disciplinas cientificas
que apoyan el desarrollo de la biotecnologia, conozca la aportacion de cada una
de ellas a través de los fundamentos disciplinarios que la sustentan y obtenga una
panoramica del campo de trabajo, los métodos de aproximacion de la

asignatura biotecnologia y el impacto que esta disciplina esta teniendo en la sociedad.

en

coherencia

con el perfil

de egreso.

Cobertura La asignatura esta disefiada para dar al estudiante una introduccion amplia del
dela dominio de la biotecnologia tanto en el ambito de la ciencia y la tecnologia como
asignatura. | en el de la industria y el social.

Profundidad
de la

Es un curso introductorio que ofrecera un panorama general del &mbito de la
biotecnologia

biotecnologia

asignatura.

Temario

Unidad Objetivo Tema Producto a evaluar
(evidencia de aprendizaje)

1. Introduccién a la Realizar un 1.1. Definicion, Asistencia del 100 %

analisis de los campo y naturaleza
campos actuales | de la Biotecnologia.
de desarrollo en
la biotecnologia
mediante las

Participacion activa durante
toda la unidad en las

1.2. Disciplinas dindmicas organizadas.
cientificas

. Portafolio de reportes,
relacionadas: una P

fuentes d_(? perspectiva historica. resimenes, ensayos, etc.
informacion L .
adecuadas con 1.3. Biotecnologia: tF’ret)sgntaC|qn aélempo de
el fin de que el un enfoque fabajos asighados.
estudiante integrador de las

adquiera una biociencias.

E;?grriizlca 1.4. La Biotecnologia

y el desarrollo

geogréafica y mundial.

conceptual de la
Biotecnologia.
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2. Bases cientificas de
la biotecnologia

Revisar los
fundamentos
cientificos sobre
la naturaleza y
funcién de los
seres vivos, asi
como de las
bases
moleculares para
su
comportamiento
y manipulacién
genética, con el
propdsito de que
el alumno
adquiera una
visibn molecular
de los mismos
asi como de su
potencial de
aprovechamiento
através de
procesos
biotecnolégicos.

2.1. Los seres vivos:
naturaleza y funcién.

2.2. La importancia
de los niveles: desde
el organismo hasta
las moléculas.

2.3. Una visién
molecular de los
seres vivos: la
bioquimica de los
procesos celulares

2.4. Comportamiento
genético de los
seres Vivos:
variaciones
gendmicas,
regulacion de
expresién genética.

2.5. Principios de
manipulacion
genética:
aproximacion
convencional y
tecnologias de
recombinacion
genética.

2.6. El
aprovechamiento de
los productos:
Principios de
ingenieria de
bioprocesos.

Asistencia del 100 %

Participacion activa durante
toda la unidad en las
dinamicas organizadas.

Portafolio de reportes,
resimenes, ensayos, etc.

Presentacion a tiempo de
trabajos asignados.
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3. Métodos de la
biotecnologia

Analizar los
fundamentos
tedricos de los
métodos que
actualmente
estan siendo
mas utilizados
por las diferentes
empresas
biotecnolégicas,
en particular
aquéllas formas
de aproximacién
gue han
mostrado
resultados
exitosos en
proyectos
innovadores.

3.1. Gendmica
estructural

3.1.1. Secuenciacion

3.1.2. Determinacién
de estructura de
proteinas

3.2. Genbémica
funcional

3.2.1. Bioinformética

3.2.2. Microarreglos
de ADN

3.2.3. Protedmica

3.3. Modificacién de
la produccién y
funcion de proteinas

3.3.1. Ingenieria de
proteinas

3.3.2. Tecnologia de
Antisense

3.4. Produccion
multiple de
biofarmacéuticos

3.4.1.
Biosprospeccion

3.4.2. Modificacion
gendmica para la
produccién a mayor
escala.

Asistencia del 100 %

Participacion activa durante

toda la unidad en las

dinamicas organizadas.

Portafolio de reportes,

resiimenes, ensayos, etc.

Presentacion a tiempo de

trabajos asignados.

Version 5.0

59



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

4. Aplicaciones de la
biotecnologia

Promover en el
estudiante una
actitud
emprendedora
en relacién a la
bldsqueda de
innovacion, el
incremento en la
produccion, la
generacion del
conocimiento, el
analisis y
reflexion, etc.
mediante la
realizacion de
una revision de
casos exitosos
en las diferentes
areas de
aplicacién de la
biotecnologia a
nivel mundial. En
cada tema se
manejaran tanto
los fundamentos
tedricos de los
métodos
utilizados en el
caso analizado
como la filosofia
de calidad de la
empresa que los
aplico.

4.1. Biotecnologia de
alimentos

4.1.1. Plantas
4.1.2. Animales

4.1.3.
Microorganismos

4.2. Diagnostico y
salud

4.2.1. Terapia génica
4.2.2. Vacunas

4.2.3.
Farmacogenética

4.2.3. Desarrollo de
farmacos

4.2.4. Medicina
Forense

4.3. Aplicaciones
industriales

4.3.1. Bioprocesos

4.3.2.
Fermentaciones

4.3.3. Biosensores
4.3.4. Biocatalisis

4.3.5. Recuperacion
de metales

4.4, Biotecnologia
Ambiental

44.1.
Biorremediacién

4.4.2.
Fitorremediacion

4.4.3.
Biomarcadores

Asistencia del 100 %

Participacion activa durante

toda la unidad en las

dinamicas organizadas.

Portafolio de reportes,
resimenes, ensayos, etc.

Presentacion a tiempo de

trabajos asignados.
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5. Impacto y enfoque Realizar una 5.1. Derechos y Asistencia del 100 %
social reflexion sobre el | privilegios. S .
Participacion activa durante

pgpel de la 5.1.1. Propiedad toda la unidad en las
biotecnologia en in'te:le.ctual dindmicas organizadas
la productividad, 9 '
el ambiente, la 5.1.2. Implicaciones | Portafolio de reportes,
evolucion de éticas resimenes, ensayos, etc.

valores éticos y
los paradigmas
de la ciencia. 5.2. Riesgos y
regulaciones.

5.2.1. Andlisis de
complejidad del
riesgo

Presentacion a tiempo de
trabajos asignados.

5.2.2. El concepto de
equivalencia
sustancial

5.2.3. El principio de
precaucion

5.2.4. Percepciones
y miedos

5.3. La Biotecnologia
Como negocio.

5.3.1. El concepto de
una compafiia
biotecnolégica

5.3.2. Dinamica de
negocios nuevos

5.3.3. Casos
exitosos

5.4. Biotecnologia y
Salud.

5.4.1. Retrospectiva
del ultimo siglo: una
nueva medicina.

5.4.2. Agentes
Biofarmacéuticos

5.4.2. Salud,
poblacion y
productividad.
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6. Perspectivas de la Presentar al 6.1. Avances Asistencia del 100 %
biotecnologia estudiante los tecnoldgicos en Particinacion activa durante
campos en los lineas de produccion pac
toda la unidad en las
que actualmente 6.2. Bioinformatica dindmicas organizadas
se estan - 9 '
expandiendo las | 6.3. Investigaciones | Portafolio de reportes,
lineas de de frontera resimenes, ensayos, etc.

investigacion por

la generacion de 6.4. Casos exitosos Presentacion a tiempo de

conocimiento y la mas recientes trabajos asignados.
busqueda de 6.5. La emergencia

nuevas del Tercer Mundo en

aplicaciones a la Biotecnologia

nivel mundial; asi

mismo, se le

presentaran los
casos de paises
de mayor y
menor desarrollo
a nivel mundial,
asi como la
apertura hacia la
biotecnologia de
los paises
menos
desarrollados.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

1.- El alumno expresara, a través de su participacion activa en diferentes dindmicas de
grupo, los conocimientos adquiridos acerca de los principios y técnicas de las
biociencias moleculares que se aplican en la biotecnologia.

2. - El alumno presentara oralmente y ante el grupo los resultados de sus revisiones de
literatura realizadas para la actualizacibn permanente en el campo de la
biotecnologia, a la vez que entregara al facilitador un resumen escrito para su
revision.

3.- A través de diferentes escritos, el alumno generara un portafolio en donde mostrara su
habilidad para identificar problemas de la sociedad relacionados con la biotecnologia
y para hacer propuestas de resolucién mediante la integracion de sus conocimientos
cientificos, la aplicacion de sus principios éticos y el enfoque de su pensamiento
critico.
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Métodos y estrategias de evaluacion: (Las evaluaciones del rendimiento de los alumnos a
realizarse para constatar el logro de los objetivos del Plan de Estudios o de cada una de sus
unidades o programas )

Asistencia del 100 %
Participacion activa durante todo el curso en las dindmicas organizadas (15%).
Portafolio de reportes, resimenes, ensayos, etc. (15%)

Dos examenes parciales (35% c/u).

Estructura de los talleres:
1. INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA:

El alumno investigara en las diferentes fuentes para ubicar investigadores que estén trabajando en diferentes
lineas de investigacion. La informacién obtenida la clasificara por campos o area de desarrollo de la
Biotecnologia a nivel mundial. Finalmente, hard una exposicion de su investigacion y entregara un reporte por
escrito en donde realice un analisis comparativo del desarrollo de nuestra DES con respecto a los avances
mundiales, en el que incluya posibles propuestas de desarrollo. Duracion: 2 hrs.

2. BASES CIENTIFICAS DE LA BIOTECNOLOGIA:

El alumno har4 el andlisis de publicaciones sobre los diferentes temas revisados en clase. De cada
publicacion, elaborara un resumen que incluya Nombre, objetivo, fundamentos de los métodos utilizados y una
discusién personal sobre los resultados encontrados por los autores. Posteriormente, se trabajara en
dindmicas de grupos para que cada estudiante le explique a otro el resultado de su lectura y el estudiante al
cual le sea explicada la lectura, entregara al instructor un reporte sobre lo que entendié. El primer estudiante
sera evaluado en funcién de lo que el segundo estudiante comprendid. Duracion: 4 hrs.

3. METODOS DE LA BIOTECNOLOGIA

Los alumnos organizaran un Simposio en el que ellos mismos se constituiran como investigadores en un
campo especifico. Se utilizaran cuatro sesiones para este taller, en el que los alumnos realizaran la planeacién
y la ejecucion del simposio. Se trabajara sobre un modelo de organizacion y los estudiantes realizaran la
seleccion de temas para hacer presentaciones. Cada uno de ellos escogera trabajar en las modalidades orales
o de cartel y tendran la opcion de participar en mesas redondas organizadas dentro del mismo evento. Las
ponencias presentadas estaran basadas en trabajos publicados por investigadores de renombre mundial y las
exposiciones seran realizadas con base en una publicacion a eleccion del estudiante. Duracion: 8 hrs.

4. APLICACIONES ESPECIFICAS

Se discutira en grupos de dos estudiantes cada campo de aplicacion; cada par de estudiantes como equipo
expondra a los deméas mediante carteles elaborados por ellos mismos y que principalmente contengan
imégenes para explicar los fundamentos tedricos en que se basa la aplicacién. Duracion: 8 hrs.

5. IMPACTO Y ENFOQUE SOCIAL

Se organizaran debates por pares de estudiantes que discutirdn los aspectos positivos y negativos de temas
asignados por el docente. Cada estudiante tomara una posicion argumentando a favor de la misma. El resto
del grupo permanecera como audiencia con derecho a realizar preguntas, las que ira elaborando y dirigiendo a
cada estudiante debatiente. Al final de cada sesion, se har4 un resumen de argumentos y una conclusion
grupal, declarando un ganador. Para terminar, el grupo completo elaborard un reporte de la sesion. Duracion:
6 hrs.

6. PERSPECTIVAS DE LA BIOTECNOLOGIA

Apoyandose en las fuentes de informacién, cada estudiante se preparara con material bibliogréafico o virtual
investigado por él mismo en relacion a cualquier punto de esta unidad. Una vez iniciado el taller, el
alumno recibird un enunciado especifico asignado por el profesor. El alumno desarrollara la idea
gue se le proporcione y elaborar4 un ensayo imaginando un mundo basado en la biotecnologia.
Duracién: 2 hrs.
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Nombre y firma de quién disefi6 carta descriptiva: Dra. Graciela Guerra Rivas

Nombre y firma de quién autoriz6 carta descriptiva: Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez.

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva: Cuerpo
Académico de Biotecnologia Integral

Carta descriptiva: Seminario de Tesis |: Anteproyecto de
Tesis (Obligatoria)

Datos de identificacion

Unidad Académica

Facultad de Ciencias Marinas

Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa

Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia

Nombre de la asignatura.

Seminariol de Tesis I: Anteproyecto de
Proyecto de Tesis

Tipo de Asignatura Obligatoria

Horas teoria 2 Horas Créditos Totales
laboratorio

Horas taller Horas 4
practicas
de campo

Perfil de egreso del programa

ambiente.

e Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, el egresado sera un profesional de alto nivel con capacidad
de realizar investigacion cientifica basica y aplicada de su especialidad académica. El
egresado de este programa contara con las habilidades metodoldgicas y técnicas para
incidir significativamente en proyectos de desarrollo cientifico y tecnoldgico en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o grupos de trabajo.
Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original e
innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion del medio

Definiciones generales de la asignatura

Aportacién de esta
materia al perfil de
egreso del
estudiante.

Esta asignatura permitird al estudiante cumplir en tiempo y forma con
los compromisos adquiridos con el programa de posgrado.
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Descripcién de la El estudiante comunicara los avances en su trabajo de investigacion y
orientacién de la conocimientos adquiridos bajo un esquema de seguimiento académico
asignatura en coherente.

coherencia con el
perfil de egreso.

Cobertura de la Desarrollara habilidades orales para presentar y defender su proyecto
asignatura. de tesis.

Profundidad de la El estudiante planteara la manera en que desarrollara su trabajo de
asignatura. tesis aportando todos los elementos requeridos para lograr una

investigacion solida.

Temario(afadir y/o eliminar renglones segun sea el caso)

Unidad Objetivo Tema Producto a
evaluar
(evidencia de
aprendizaje)

Anteproyecto de Que el alumno establezca con 1.1 Titulo Anteproyecto
Tesis claridad el objetivo de su 1.2 Introduccion de tesis escrito.
propuesta de trabajo de 1.3 Antecedentes
investigacion terminal, sus 1.4 Objetivo géalfensa oral
alcances, limitaciones y 1.5 Hipotesis anteproyecto de
_— tesis en
factibili . 1 .
actibilidad 1.6 Metodologia plenaria con
. alumnos y
1.7 Referencias docentes del
programa.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Reuniones periddicas con su comité de tesis.

Lectura y revision de articulos y documentos cientificos relacionados con su tema de

investigacion.
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Métodos y estrategias de evaluacion:

escrito (30%).

Conocimientos acerca del tema
Habilidad para aclarar dudas

Claridad en los objetivos el trabajo

Avance en el presente semestre

Se evaluard la calidad del anteproyecto mediante la presentacion oral (70%) y el documento
Durante la presentacion oral se otorgara una calificacién de 0 a 10 en cada uno de los siguientes

rubros y se promediara el resultado para obtener la calificacién correspondiente:

Calidad, organizacioén y formalidad de la presentacion

Congruencia con las metas propuestas (ruta critica)

Temario(no aplica)

Carta descriptiva: Seminario de Tesis Il: Aspectos

Metodoldgicos (Obligatoria)

Datos de identificacion

Unidad Académica

Facultad de Ciencias Marinas

Instituto de Investigaciones Oceanolégicas

Programa

Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura.

Seminario de Tesis Il: Aspectos Metodoldgicos

Tipo de asignatura Obligatoria

Horas teoria 2 Horas Créditos Totales
laboratorio

Horas taller Horas 4
practicas de
campo

Perfil de egreso del programa
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ambiente..

e Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, el egresado sera un profesional de alto nivel con capacidad
de realizar investigacion cientifica basica y aplicada de su especialidad académica. El
egresado de este programa contara con las habilidades metodolégicas y técnicas para
incidir significativamente en proyectos de desarrollo cientifico y tecnolégico en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o grupos de trabajo.
Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original e
innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién del medio

Definiciones generales de la asignatura

Aportacion de esta
materia al perfil de
egreso del estudiante.

Esta asignatura permitira al estudiante cumplir en tiempo y forma con los
compromisos adquiridos con el programa de posgrado.

Descripcion de la
orientacion de la
asignatura en
coherencia con el
perfil de egreso.

El estudiante comunicara las estrategias o aproximaciones
metodoldgicas y analiticascominmente empleadas en su campo de
estudio, comparando con una visién critica cuales serian las mas
indicadas para aplicar en su trabajo terminal de investigacion.

Cobertura de la
asignatura.

Desarrollard habilidades orales para presentar y defender su proyecto de
tesis, particularmente en lo referente a las técnicas, aproximaciones y al
tipo de analisis estadisticos que empleara en su trabajo terminal de
investigacion.

Profundidad de la
asignatura.

El estudiante planteard la manera en que desarrollara su trabajo de
tesis aportando todos los elementos requeridos para lograr una
investigacién sélida.

Temario(no aplica)

Unidad Objetivo Tema Producto a
evaluar
(evidencia de
aprendizaje)
Aspectos Que el alumno establezca con | 1.8 Titulo Anteproyecto
Metodoldgicos de claridad el objetivo de su 1.9 Introduccién de tesis escrito.
la Tesis propuesta de trabajo de 1.10  Antecedentes
investigacion terminal, sus 1.11  Objetivo
alcances, limitaciones y 1.12 Hipétesis
factibilidad. 1.13  Metodologia

1.14 Referencias

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Reuniones periddicas con su comité de tesis.

Lectura y revision de articulos y documentos cientificos relacionados con su tema de investigacion.
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Métodos y estrategias de evaluacion:

Se evaluara la calidad del proyecto mediante la presentacién oral (70%) y el documento escrito
(30%). Defensa oral delos aspectos metodoldgicos de su proyecto de tesis en sesion plenaria con

alumnos y docentes del programa.

Durante la presentacion oral se otorgara una calificacién de 0 a 10 en cada uno de los siguientes

rubros y se promediara el resultado para obtener la calificacion correspondiente:
Calidad, organizacién y formalidad de la presentacion

Conocimientos acerca del tema

Habilidad para aclarar dudas

Claridad en los objetivos el trabajo

Congruencia con las metas propuestas (ruta critica)

Avance en el presente semestre

Carta descriptiva: Seminario de Tesis lll: Resultados
Preliminares

Datos de identificacion

Unidad Académica Facultad de Ciencias Marinas

Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura. Seminario de Tesis Ill: Resultados
Preliminares

Tipo de asingatura Obligatoria

Horas teoria 2 Horas Créditos Totales
laboratorio

Horas taller Horas 4
practicas
de campo

Perfil de egreso del programa
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e Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia, el egresado sera un profesional de alto nivel con capacidad
de realizar investigacion cientifica basica y aplicada de su especialidad académica. El
egresado de este programa contara con las habilidades metodologicas y técnicas para
incidir significativamente en proyectos de desarrollo cientifico y tecnoldgico en Ecologia

Molecular y Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o grupos de trabajo.

Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original e
innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién del medio

ambiente.

Definiciones generales de la asignatura

Aportacion de esta
materia al perfil de
egreso del
estudiante.

Esta asignatura permitira al estudiante cumplir en tiempo y forma con
los compromisos adquiridos con el programa de posgrado.

Descripcién de la
orientacién de la
asignatura en
coherencia con el
perfil de egreso.

El estudiante comunicara las estrategias o aproximaciones
metodoldgicas y analiticascominmente empleadas en su campo de
estudio, comparando con una visién critica cuales serian las més
indicadas para aplicar en su trabajo terminal de investigacion.

Cobertura de la
asignatura.

Desarrollard habilidades orales para presentar y defender su proyecto
de tesis, particularmente en lo referente a las técnicas, aproximaciones
y al tipo de andlisis estadisticos que empleara en su trabajo terminal de
investigacion.

Profundidad de la
asignatura.

El estudiante planteara la manera en que desarrollara su trabajo de
tesis aportando todos los elementos requeridos para lograr una
investigacién sélida.

Temario(no aplica
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Unidad Objetivo Tema Producto a
evaluar
(evidencia de
aprendizaje)

Aspectos Que el alumno presente los Resultados Descripcién de
- - . los resultados

Metodolbgicos de resultados preliminares de su Preliminares breve y

la Tesis trabajo terminal de investigacion interpretacion

y discuta las dificultades de los mismos.

Andlisis puntual
de las
presentado y las estrategias que dificultades
metodoldgicas.

metodolodgicas que se hayan

seguira para concluir el trabajo

de laboratorio.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Reuniones periddicas con su comité de tesis.

Lectura y revision de articulos y documentos cientificos relacionados con su tema de

investigacion.

Métodos y estrategias de evaluacion:

Se evaluard la calidad del proyecto mediante la presentacién oral (70%) y el documento escrito
(30%). Defensa oral de los resultados preliminares y su interpretacién en sesién plenaria con

alumnos y docentes del programa.

Durante la presentacion oral se otorgara una calificacion de 0 a 10 en cada uno de los siguientes

rubros y se promediara el resultado para obtener la calificacién correspondiente:
Calidad, organizacién y formalidad de la presentacion

Conocimientos acerca del tema

Habilidad para aclarar dudas

Claridad en los objetivos el trabajo

Congruencia con las metas propuestas (ruta critica)

Avance en el presente semestre

Version 5.0



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

Carta descriptiva: Temas Selectos en Ecologia Molecular
(Optativa)

Datos de identificacion

Unidad Académica Facultad de Ciencias Marinas

Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura Temas Selectos en Ecologia Molecular

Tipo de Asignatura Optativa

Clave (Posgrado e Investigacion)

Horas teoria 3 Horas Créditos Totales 8
laboratorio

Horas taller 2 Horas
practicas de
campo

Perfil de egreso del programa

e Al concluir sus estudios dentro del Programa de Maestria en Ciencias en
Ecologia Molecular y Biotecnologia, el egresado sera un profesional de alto
nivel con capacidad de realizar investigacioén cientifica basica y aplicada de su
especialidad académica. El egresado de este programa contara con las
habilidades metodolégicas y técnicas para incidir significativamente en
proyectos de desarrollo cientifico y tecnolégico en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, tanto en forma individual como en equipo o grupos de trabajo.
Asimismo podra generar, trasmitir y aplicar el conocimiento de manera original
e innovadora pero con un enfoque responsable y bioético, fundamentado en un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion del
medio ambiente.

Definiciones generales de la asignatura

Aportacion de esta materia al El alumno contextualizara el estado actual del conocimiento
perfil de egreso del estudiante. en el area curricular especifica en la que esté desarrollando
investigacion, asi como las aproximaciones clasicas y las
de nueva generacion, aportandole una visién de los
alcances del campo y las perspectivas de estudio en su
disciplina.

Descripcion de la orientacion de | Este curso esta disefiado con el propésito de que el alumno
la asignatura en coherencia con | visualice las tendencias en investigacién que se dan en su
el perfil de egreso. area de conocimiento.

Cobertura de la asignatura. Se expone con las Ultimas tendencias en problemas
cientificos de la LACG correspondiente.

Profundidad de la asignatura. Discusion, analisis e interpretacion de tendencias actuales
en investigacion de la LGAC.
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Temario

Unidad Objetivo Tema Producto a evaluar (evidencia de

aprendizaje)

1 El curso tiene el Temas Selectos en | Exposicion, por parte del alumno de
proposito de exponer | Ecologia Molecular | publicaciones cientificas en lineas
los trabajos mas emergentes y de vanguardia donde
recientes e se discuta la pertinencia y las
innovadores en areas limitaciones de las aproximaciones
prioritarias en utilizadas.

Evolucion y Ecologia
Molecular, asi como su
impacto en la
conservacién y manejo
de los recursos
naturales.

Desarrollo y exposicién de un trabajo
propio enfocado a plantear de forma

critica las aproximaciones revisadas

en el curso con respecto a la que se

este empleando para el desarrollo de
tu trabajo terminal de investigacién o
bien en su area curricular.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Las exposiciones de los alumnos.

Las participaciones en como jurado y publico de exposiciones de otros alumnos.
Exposicion final de un trabajo propio

Métodos y estrategias de evaluacion:

Se evalla en funcidn de la revision y la discusién de publicaciones de frontera en el area
curricular especifica en la que el estudiante se encuentre desarrollando su trabajo de tesis. Esta
revision podra ser grupal en forma de debate o por escrito en forma de ensayo tematico.

Bibliografia:

Dependera de las lineas de interés y el enfoque de los estudiantes.

Nombre y firma de quién disefié carta descriptiva:DR. LUIS ENRIQUEZ PAREDES

Nombre y firma de quién autoriz6 carta descriptiva: DR. JUAN GUILLERMO VACA
RODRIGUEZ

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisé(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva:

Cuerpo Académico de Ecologia Molecular

Version 5.0

73



Universidad Autbnoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

IV.12. Evaluacién de los estudiantes

Los cursos obligatorios y optativos que se ofrezcan en el Posgrado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia seran evaluados a través de los mecanismos ordinarios, mismos que se
establecen en la Carta Descriptiva de cada asignatura. El docente a cargo de la asignatura dard a
conocer estos mecanismos yel temario de la asignatura al iniciar cada curso. La calificacién minima

aprobatoria es de 70 (setenta), en una escala de 0 (cero) a 100 (cien).

Para el adecuado desarrollo de proyecto terminal de investigacion o tesis, el alumno, el director
de tesis y el comité de tesis estan obligados a reunirse cada semestre para revisar los avances del
alumno y preparar lo que éste presentara en los seminarios de tesis. Como evidencia de las reuniones
de avance se levantara un acta que firmaran de conformidad tanto el alumno como todos y cada uno de

los miembros del comité de tesis.

Al terminar cada semestre, el estudiante presentara al Coordinador del Programa de Posgrado
un Reporte Semestral de Actividades avalado con la firma de todo el comité de tesis. El reporte
semestral de actividades permite detectar cualquier contratiempo en la ruta critica de la trayectoria del
estudiante y realizar los ajustes necesarios para garantizar que obtendra en tiempo y forma el grado.
Adicionalmente, el director de tesis de aquellos estudiantes que cuenten con beca CONACYT, evalla al
estudiante mediante el Formato de Desempefio del Becario CONACYT, el cual mide, en funcion del
desempefio de cada semestre, la certeza de que el estudiante obtendra el grado en apego a los tiempos
estipulados en el plan de estudios. Este formato serd entregado al coordinador del programa de

posgrado al final de cada semestre.

Los alumnos inscritos en cualquier Programa de Posgrado de Facultad de Ciencia Marinas,
deberan observar y cumplir los requisitos establecidos en el Estatuto General de la UABC, el
Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UABC, asi como en las Normas Complementarias
de los Programas de Maestria y Doctorado en Ciencias en Oceanografia Costera al Reglamento General
de Estudios de Posgrado. Los Programas de Posgrado en Ciencias en Ecologia Molecular vy
Biotecnologia no cuentan adn con Normas Complementarias, por lo que se usa como base la de

Oceanografia Costera.
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IV.13. Caracteristicas de la tesis o trabajo terminal

En el programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, la Gnica opcién
de titulacidon que considera el plan de estudio vigente es mediante el desarrollo y defensa oral de una
tesis 0 un trabajo terminal de investigacién. La tesis se puede presentar en formato clasico de
monografia cientifica o bien en formato de publicacion o compendio de publicaciones cientificas
acompafiado de un resumen en extenso, aunque se esta promoviendo la inclusién de la documentacion
necesaria para el tramite de una patente o la presentacion de un informe técnico detallado que deriven

del trabajo de investigacion terminal.

Se establece como prioritario el promover y oficializar la intervencién de investigadores y
académicos de otras instituciones de educacion superior y/o centros de investigacion, nacionales e
internacionales, para fungir como co-directores de los proyectos de tesis que asi lo ameriten. Por su
parte, las co-direcciones entre miembros del NAB y/u otros responsables académicos adscritos a la FCM
o al 110, podran también ser avaladas y promovidas siempre y cuando las LGAC sean compatibles las

metas y/o alcances del proyecto de investigacion asi lo justifiquen.

a) Tesis en formato cldsico de monografia cientifica con las siguientes secciones o

apartados:

e Resumen: Debe ser conciso (350- 500 palabras) y justificar la importancia del estudio, los
aspectos mas relevantes de la metodologia, los resultados de mayor relevancia y la
conclusion que mejor sustenten los resultados obtenidos. Un resumen debe presentarse en
un solo parrafo, deben evitarse las referencias y no debe contener un exceso de valores

numeéricos correspondientes a los resultados.

Introduccion y Antecedentes: En esta seccidon deben destacarse la problemética que se
abordara, sefialar claramente la importancia del estudio y los antecedentes con los que se
cuenta. La manera mas adecuada de finalizar la seccion de introduccion/antecedentes es

justificando la relevancia o la importancia de la investigacion.

Objetivo: El objetivo debe definir qué es lo que se pretende como producto del estudio.
Ademéas de estar claramente redactado, debe ser medible y alcanzable. Se recomienda
redactarlo con un verbo en infinitivo que haga referencia a la busqueda de un conocimiento

(p.e. evaluar, analizar, aplicar, estudiar, elaborar, etc.)

Materiales y Métodos: En esta seccidn se deben describir los materiales (muestras o sujetos
de estudio), procedimientos o métodos experimentales usados en el estudio, asi como definir
claramente la variable de respuesta que se medird. Los métodos de laboratorio deberan

detallarse con el objeto de que puedan ser reproducidos.
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e Resultados: Presentacion clara y descriptiva de los resultados obtenidos en la investigacion.
El uso de cuadros, tablas y figuras debera ayudar a resumir o resaltar los resultados y no sélo
duplicar la informacién presentada en los parrafos correspondientes. Interpretar un resultado
no implica que se esté discutiendo el mismo, razén por la que esta seccion debe de incluir
una interpretacion del resultado obtenido.

Discusion: En esta seccién debe enfocarse a hacer una evaluacion critica de los resultados

obtenidos desde la perspectiva del autor pero tomando en cuenta los trabajos de otros

estudios, en el contexto de las virtudes y las limitaciones metodologicas.

e Conclusiones: Esta seccion se elabora un conjunto de proposiciones que, sustentadas por
la evidencia generada de la investigacion, aportan nuevas perspectivas sobre los elementos
estudiados. Una forma muy practica de redactar las conclusiones es considerando que el
objetivo es una pregunta y la conclusién su respuesta.

e Referencias bibliograficas Estas conforman un listado de todas aquellas fuentes empleadas
para construir el marco teérico, aplicar los métodos y discutir los resultados. Todo trabajo,
libro, revista, reporte técnico, base de datos, pagina WEB o imagen empleada debe estar
debidamente citada, dando asi el crédito correspondiente al trabajo de otros y facilitando la

blusqueda de referencias futuras. Deberan apegarse a un solo formato.

b) Tesis con formato de publicacién o compendio de publicaciones:

La version escrita del trabajo de investigacién terminal puede presentarse en formato de
publicacion cientifica 0 como un compendio de publicaciones si el trabajo amerita su separacion
por capitulos. El documento debera tener los elementos necesarios para considerar, con el aval
del comité de tesis, que después de algunas correcciones minimas, éste podria ser sometido al
comité editorial de alguna revista cientifica. La o las versiones finales de cada capitulo,
preparadas siguiendo los lineamientos de alguna revista, se entregaran acompafiadas por un
resumen en extenso que sirva de presentacion para el o los capitulos, asi como de una seccién

final de recomendaciones o consideraciones finales.

c) Tesis en formato de tramite de patente:

Version 5.0

Como parte de la re-estructuracion del plan de estudios, se propone considerar un formato
alternativo para el trabajo terminal e investigacion que pudiera resultar atractivo y particularmente
util para los estudiantes de la LGAC de Biotecnologia. En el &mbito biotecnolégico, el disefio de
alguna tecnologia o el descubrimiento de algin producto de potencial interés para la industria
puede y debe ser patentado para proteger su propiedad intelectual. Un estudiante que, por
ejemplo, haya estado trabajado en un proyecto de vinculacién con fondos del sector privado,
posiblemente no reciba autorizacion para hacer puablicos sus resultados hasta que la empresa no

obtenga la correspondiente patente. Se propone que el ejercicio de reunir los requisitos y
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completar los tramites para registrar una patente, necesariamente relacionada con el proyecto en
el que realizd su investigacion y debidamente avalada por el comité de tesis, acredite los 40
créditos correspondientes al trabajo de tesis. Dicha documentacién debera ir acompafiada de un
resumen en extenso donde se describa el proceso, desde la concepcion de la idea hasta la

preparacién de la carpeta para proceder al registro.

d) Tesis en formato de informe técnico:
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Adicionalmente, se plantea considerar también como formato alternativo para el trabajo terminal
de investigacion, una tesis con formato de informe técnico-cientifico avalado por el comité de
tesis y acompafiado por una carta de satisfaccion plena del trabajo realizado por parte del
usuario final. Dicha carta debera especificar los compromisos de confidencialidad de los datos
generados, asi como los lineamientos de los convenios especificos para el uso de los mismos, si

este es el caso.

IV.14. Criterios de calidad.

Independientemente del formato en el que se presente la version escrita del trabajo
terminal de investigacion, la calidad del mismo debe ser asegurada desde su concepcion y
desarrollo, hasta su presentacion y defensa. Para ello, desde el momento en que ingresa al
programa, el estudiante debe buscar formalizar el nombramiento de su director de tesis y
proponer a los miembros de su comité de tesis. Este comité es el responsable del
seguimiento del desarrollo del trabajo terminal de investigacion, asi como del aseguramiento
de su calidad cientifica.

Por otra parte, con la incorporacién de los seminarios de tesis y la reduccion en el
namero de créditos en cursos, el nuevo plan de estudios es mucho mas flexible y fomenta la
movilidad académica de los estudiantes (estancias de investigacion, participacion en
congresos, simposios, talleres y cursos de capacitacion en instrumentacion analitica), con lo
gue se busca, ademas de incrementar la eficiencia terminal, garantizar la alta calidad del

trabajo terminal de investigacion.
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Tanto en la version escrita como en la defensa oral del trabajo terminal de investigacion, el
estudiante debera explicar claramente y justificar la importancia del trabajo que llevé a cabo,
manejar adecuadamente los fundamentos tedrico/practicos de los métodos empleados,
interpretar con seguridad los resultados obtenidos y discutir con una visién critica pero que

empatice con el contexto de la probleméatica estudiada.

En apego al Articulo 110 de Estatuto Escolar de la UABC, la Mencién Honorifica se otorgara
exclusivamente a aquellos trabajos terminales de investigacion que representen una
aportacion extraordinaria al avance del conocimiento cientifico o tecnolégico y cuya defensa
haya merecido la recomendacién unanime de los miembros del comité de tesis. Para
obtener esta mencidn el estudiante deberéa tener un promedio ponderado minimo de 90,una
trayectoria sobresaliente durante su posgrado (no haber reprobado ninguna asignatura) y
presentar su defensa de tesis dentro del tiempo establecido en el Reglamento General de

Estudios de Posgrado de la UABC (no en tiempo de prorroga).
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V. Lineas de Generacion y Aplicacién del Conocimiento
relacionadas con el programa

Temas especificos en la propia institucidon o en instituciones y empresas del ramo, que
tengan relevancia nacional o internacional y que estén relacionados con las Lineas de
Generacién y Aplicacion del Conocimiento del programa.

De acuerdo al diagnéstico del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2014-2018 (PECITI), los
temas prioritarios o de relevancia nacional e internacional, que potenciaran el progreso y el bienestar de la
sociedad, particularmente aquellos relacionados con las LGAC del progama son los siguientes:

1. Ambiente:
* Los océanos y su aprovechamiento
+ Mitigacion y adaptacion al cambio climatico*
» Aprovechamiento y proteccién de ecosistemas y de la biodiversidad*®

2. Desarrollo sustentable

* Alimentos y su produccion®

3. Desarrollo tecnoldgico
* Desarrollo de la biotecnologia*
* Desarrollo de la genémica
* Desarrollo de nanomateriales y de nanotecnologia*
4. Energia
* Desarrollo y aprovechamiento de energias renovables y limpias*

5. Salud

» Enfermedades emergentes y de importancia nacional*
* Desarrollo de la bioingenieria

6. Sociedad

» Comunicacion publica de la ciencia
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Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento consolidadas que permitan la
integracion de los alumnos a proyectos de investigacion especificos bajo la asesoria de
los profesores investigadores.

LGAC: Ecologia Molecular
Objetivos:

e Caracterizar la biodiversidad natural mediante el estudio de la diversidad molecular y establecer las

relaciones filogenéticas y evolutivas de los seres vivos en general.

e Comprender y describir los procesos moleculares intimos relacionados con la diferenciacién celular,
el desarrollo larvario y la fecundacién de gametos. Identificar y caracterizar patégenos infecciosos y

transmitidos por vector que afectan al humano.

Con proyectos de investigacion, en las siguientes areas de conocimiento:

e Diagndstico Molecular

e Biologia Celular y del Desarrollo

e Biosistematica

e Ecologia y Biologia del Desarrollo

e Ecofisiologia Molecular y Patologia del Camarén
¢ Filogenia, Filogeografia y Genética Poblacional
e Biogeografia Molecular

e Genética Evolutiva y Demografia Historica

e Ecologia Molecular

e Genética forense de vida silvestre

e Escatologia Molecular

e Metagendmica y gendmica ambiental

Cuerpos Académicos asociados a esta linea:

e Ecologia Molecular
e Biologia y Cultivo de Moluscos
e Biomedicina

e Estudios Relativos a la Biodiversidad

Version 5.0
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LGAC: Biotecnologia
Objetivos:

e Aplicar metodologias para conocer los procesos fisiolégicos y bioquimicos de los seres vivos,
particularmente de recursos genéticos acuaticos, con el fin de establecer las bases moleculares de

la produccién sostenible y el mejoramiento genético.

e Entender a nivel molecular las rutas de sintesis de metabolitos secundarios para la obtenciéon de
nuevos farmacos y la aplicacién de biomarcadores moleculares en la respuesta toxicologica.

e Evaluar el efecto de las dietas y los patégenos en la expresion de genes y su relacion con el
crecimiento, la reproduccion y la salud en la produccién animal acuicola (transcriptomica)

e Bulsqueda alternativa de biomateriales y procesos de biocatalisis.

Con proyectos de investigacion, en las siguientes areas de conocimiento:

e Farmacologia Marina

e Biocombustibles

e Ecotoxicologia

e Expresion de Proteinas Recombinantes

e Inmunologia

e Farmacorresistencia

e  Quimica de productos naturales marinos (metabolitos y biomateriales)
e Micologia aplicada

e Sensibilidad farmacolégica de nuevos compuestos quimicos
e Biotecnologia acuicola

e Nutricién y nutrigenémica

e Biotecnologia en alimentos

Cuerpos Académicos asociados a esta linea:

e Biotecnologia Integral

e Biomedicina

e Nutricién y Fisiologia Digestiva
e Biotecnologia Acuicola Animal

¢ Biologia y Cultivo de Moluscos

Version 5.0

81




Universidad Autbnoma de Baja California

Coordinacion de Posgrado e Investigacion

Las Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento del Programa de Posgrado en Ciencias

en Ecologia Molecular y Biotecnologia, se respaldan en diversos proyectos de los académicos que

participan en la planta docente. Actualmente, son 20 los proyectos vigentes que respaldan las LGAC del

Programa. En las siguientes tablas se indican los titulos de los proyectos, el investigador responsable

(adscripcion) y el area de conocimientos correspondiente.

Titulo

Responsable

LGAC

DESARROLLO DE UN SOFTWARE DE GESTION PARA
OPTIMIZAR LOS PROCESOS DE PRODUCCION DEL
VINO

CABELLO PASINI ALEJANDRO (110)

BIOTECNOLOGIA

GENES DE RESPUESTA AL ESTRES COMO
BIOINDICADORES PARA AVALUAR EL EFECTO DEL
CAMBIO GLOBAL EN ORGANISMOS
ESTRUCTURADORES DEL BENTOS DEL PACIFICO
MEXICANO

CARPIZO ITUARTE EUGENIO DE JESUS (I10)

ECOLOGIA MOLECULAR

BIOLOGIA DEL DESARROLLO PARA EL
APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION DE LOS
RECURSOS COSTEROS

CARPIZO ITUARTE EUGENIO DE JESUS (110)

ECOLOGIA MOLECULAR

BIODIVERSIDAD Y BIOGEOGRAFIA DE LA FLORA Y
FAUNA ASOCIADA AL INTERMAREAL ROCOSO DE LA
ISLA DE GUADALUPE, BAJA CALIFORNIA, MEXICO

CORREA SANDOVAL FRANCISCO (110)

ECOLOGIA MOLECULAR

“BIOGEOGRAFIA ECOLOGICA DE LA FLORA Y FAUNA
ASOCIADA AL INTERMAREAL ROCOSO DE LA ISLA DE

GUADALUPE, BAJA CALIFORNIA, MEXICO”

CORREA SANDOVAL FRANCISCO (110)

ECOLOGIA MOLECULAR

OPTIMIZACION Y EVALUACION DE MARCADORES
MOLECULARES ORIENTADOS A GARANTIZAR LA
TRAZABILIDAD DE LA TOTOABA (TOTOABA
MACDONALDI) EN CAUTIVERIO Y VIDA LIBRE

ENRIQUEZ PAREDES LUIS MANUEL (FCM)

ECOLOGIA MOLECULAR

BATRACHOCHYTRIUM DENDROBATIDIS EN EL
NOROESTE DE BAJA CALIFORNIA: UNA
EXAMINACION DE LA INCIDENCIA Y PREVALENCIA
EN TRES COMUNIDADES DE ANUROS

FLORES LOPEZ CARLOS ALBERTO (FC)

ECOLOGIA MOLECULAR

CARACTERIZACION DE LAS CEPAS DEL PATOGENO
HUMANO TRYPANOSOMA CRUZI EN LA PENINSULA
DE BAJA CALIFORNIA

FLORES LOPEZ CARLOS ALBERTO (FC)

ECOLOGIA MOLECULAR

ADQUISICION Y COMPLEMENTACION DE EQUIPO
CIENTIFICO PARA ESTUDIAR LOS EFECTOS DE LA
NUTRICION Y SALUD EN PECES MARINOS DE
IMPORTANCIA COMERCIAL EN MEXICO AL SER
ALIMENTOS CON INGREDIENTES QUE REEMPLACEN
A LA HARINA Y AL ACEITE DE PESCADO

GALAVIZ ESPINOZA MARIO ALBERTO (FCM)

BIOTECNOLOGIA

PRODUCCION DE SEMILLA DE ALMEJA MANO DE
LEON EN APOYO AL PROYECTO DE FOMENTO
MARUCULTURA INTEGRAL DE LA ALMENA MANO
DE LEON (NODIPECTEN SABNODOSUS) EN BAHIA DE
LAS ANIMAS"

GARCIA EZQUIVEL ZAUL (110)

BIOTECNOLOGIA

PROCESOS ECOFISIOLOGICOS EN MOLUSCOS
BIVALVOS

GARCIA EZQUIVEL ZAUL (110)

BIOTECNOLOGIA

DESARROLLO DE TECNOLOGIA “CULTIVO URBANO
DE CAMARON” (SHRIMP INDOOR URBAN FARMING)
EN AGUA DULCE

GIFFARD MENA IVONE (FCM)

BIOTECNOLOGIA

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE BIOSEGURIDAD
EN LABORATORIOS DE ECOLOGIA MOLECULAR Y
ACUACULTURA

GIFFARD MENA IVONE (FCM)

ECOLOGIA MOLECULAR
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MAPEQ DE MEZCLA GENOMICA DEL COLOR DE LA
FLORY EL POTENCIAL DE LIGAMENTO CON RASGOS
FENOTIPICO IMPORTANTE PARA LA ADAPTACION

GIFFARD MENA IVONE (FCM)

ECOLOGIA MOLECULAR

REQUERIMIENTO DE TAURINA Y SU PAPEL EN LA
REGULACION DE LAS LIPASAS EN JUVENILES DE
TOTOABA MACDONALDI.

LOPEZ ACUNA LUS MERCEDES (FCM)

BIOTECNOLOGIA

POTENCIALIDAD DE REPRODUCTORES DE LA
ALMEJA CHIONE CORTEZI EN DIFERENTES
TEMPERATURAS DE ACONDICIONAMIENTO

OLIVARES BANUELOS TATIANA NENETZEN
(110)

BIOTECNOLOGIA

ESTANDARIZACION DE ELECTROPORACION DE UN
VECTOR DE EXPRESION EN GAMETOS DEL ABULON
ROJO HALIOTIS RUFESCENS

PORTILLO LOPEZ AMELIA (FC)

BIOTECNOLOGIA

CULTIVO, REPOBLAMIENTO Y ECOLOGIA DE
MOLUSCOS MARINOS Y ESPECIES ASOCIADAS

SEARCY BERNAL RICARDO (l10)

BIOTECNOLOGIA

UNIDAD DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA
REPRODUCCION DE TOTOABA CON FINES DE
DESARROLLO DE LA ACUACULTURAY EL
SUPLEMENTO DE LA POBLACION SILVESTRE

TRUE CONAL DAVID (FCM)

BIOTECNOLOGIA

ASIMILACION DE AMINOACIDOS EN PECES
MARINOS UTILIZANDO ISOTOPOS ESTABLES POR
COMPONENTE ESPECIFICO: UNA ESTRATEGIA PARA
CONOCER LOS REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES
HACIA FORMULACIONES CON PROTEINA IDEAL

VIANA CASTRILLON MARIA TERESA (110)

BIOTECNOLOGIA

Version 5.0
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VI. Planta docente »

A. Nulcleo académico basico

El Nacleo Académico Basico del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y
Biotecnologia se ha estructurado con personal altamente capacitado, cumpliendo de esta forma
con los lineamientos y criterios establecidos por el PNPC para proyectar al programa hacia la

consolidacion.

A partir de 2016, después de la jubilacién de varios académicos, el NAB se ha
reestructurado con 8 investigadores, que en apego a los criterios solicitados por el PNPC-
CONACYT sustentan los requisitos para alcanzar la consolidacién del progrma. El 50% de los
miembros actuales del NAB obtuvieron su grado en una institucién distinta a la UABC y todos
ellos cuentan con reconocimiento como miembros del SNI; 7 de ellos (87% ) con nivel 1 o Il y solo
un candidato (13%).

Relacién de académicos de la UABC de la planta nacleo basica a partir de 2016

Nombre 1 2 3 215 6 T8
Biologia
Molecular

Amelia Portillo Lépez Dr | Biotecnologia 5 |5 CIC;E_8E 5 9
Organismos (Mexico)

Transgeénicos

Nutricién UABC

Mario Alberto Galaviz Dr. | Biotecnologia _ _ 5|5 Ay 2 |1
Biologia Marina (México)
Biotecnologia de StonyBrookUn
Zaul Garcia Esquivel Dr. | Biotecnologia Moluscos 5|5 versity 0 |2
Fisiologia (EUA)
Biologia
_ D ] ] Integrativa Université de
Ivone Giffard Mena ' | Biotecnologia o 5|5 Montpellier |2 |3
Fisiologia .
(Francia)
Molecular

Mastozoologia
Yolanda Schramm Dr. | Ecologia Marina UABC

Urrutia Molecular ] 515 (México) 0 3

Metagendmica
i Epidemiologia
Raquel Mufiiz Salazar Dr. | Ecologia Molecular 5|5 UABC 1 |1
Molecular o (México)
Fitobiogeografia
. ) Ecologia Genética UABC

Luis Enriquez Paredes | BT | o= 0 - Evolutiva y 5|5 (México) 6 |4

Demografia
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Nombre 1 2 3 415 6 71 8
Histérica
) Genética University of
Alicia Abadia Cardoso Dr. | Ecologia EVOIUt'Ya y 5|5 California
Moleucular Ecologia
Molecular (EUA)

B. Por asig

natura

Aunque esporadicamente el programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia ha contado con la participacion de docentes por asignatura que han ofrecido

cursos optativos especializados en diferentes areas curriculares, todos los cursos obligatorios y

la mayor parte de los cursos optativos de los bloques tematicos asociados a las lineas de

investigacion, son impartidos por académicos de tiempo completo de la UABC.

C. Participacion de la planta académica en la operacion del

programa

Nulcleo Académico Basico 2016

Nombre 112 |3 | 4|5 |6 |7 8
Amelia Portillo Lopez Si Si | Si |Si |Si |Si Si | Si
Mario Alberto Galaviz Si Si Si Si Si Si Si Si
Zaul Garcia Esquivel Si Si Si Si Si Si Si Si
Ivone Giffard Mena Si Si Si Si Si Si Si Si
Yolanda Schramm Urrutia Si Si Si Si Si Si Si Si
Raquel Mufiiz Salazar Si Si Si Si Si Si Si Si
Luis Enriquez Paredes Si Si Si Si Si Si Si Si
Alicia Abadia Cardoso* No | SI No |No |No [No |No |No

* Contratacion reciente
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D. Evaluacion docente

El Programa de Posgrado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, tiene tres objetivos
béasicos: Formacion de recursos humanos, desarrollo de investigacién cientifica / tecnolégica y
divulgacion de los productos académicos. Por lo mismo, se consideraran los productos obtenidos
por los académicos directamente vinculados con dichos objetivos en la evaluacion docente,

empleando ponderaciones cualitativas y cuantitativas.

Con relacion a la formacion de recursos humanos, se consideraran las evaluaciones de
desempefio docente con base en cuestionarios dirigidos, acordes a los establecidos por la
Coordinacion de Posgrado e Investigacion de la propia Universidad. Por otro lado, se dara
seguimiento a las labores de tutor mediante la presentacion de avances de los proyectos que
desarrollan los estudiantes del programa de posgrado, en reuniones periédicas con miembros

del comité de tesis correspondiente.

El desarrollo de la investigacién cientifica y tecnolégica y la divulgacion de los productos
académicos, seran evaluados mediante la actualizacién permanente de una base de datos
publica, difundida mediante un sitio WEB, en donde se pormenorice la productividad de la planta
académica del posgrado. La base de datos estard fundamentada en los criterios establecidos por
el Sistema Nacional de Investigadores, por lo que se incluird la informacion de los productos de
investigacion. Por ejemplo, podran ser incluidas las referencias de los articulos de investigacion
publicados, libros y/o capitulos de libros cientificos, asi como la formacién de recursos humanos

y las patentes.

Los resultados de las evaluaciones seran utilizados como retroalimentacion para mejorar
el programa y, en apego a lo que establece el Reglamento de Estudios de Posgrado de la UABC,

se realizara una evaluacién formal de los docentes cada dos afos.

Por ahora el mecanismo de evaluacion docente esta intimamente ligado al reconocimiento
por parte del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y del Programa de Desarrollo Profesional
Docente (PRODEP).

VIl. Productos académicos del programa

El mecanismo para recopilar y mantener un archivo historico del programa es a través del

Sistema Integral del Posgrado (http://escolarposgrado.uabc.mx/index.html), en la pagina de la

Coordinacion de Posgrado e Investigacion (http:/cimarron.ens.uabc.mx/) y en la revista

electrénica de la Facultad de Ciencias Marinas “Jatay” (http:/fcm.ens.uabc.mx/jatay/) y en la
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seccion de difusion de la pagina electronica del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas “11O
Informa” (http://iio.ens.uabc.mx/noticias.php). En dichos medios se estardn capturando

continuamente:

Produccién de los profesores que conforman la planta académica del programa
Produccidn asociada directamente a los estudiantes del programa

Informes de los estudios de seguimiento de la trayectoria de los graduados
Resultados, en su caso, de estudios de impacto del programa

Estadisticas sobre los egresados

Tesis

N o g M w N PE

Premios recibidos por alumnos, profesores y graduados

VIIl. Seguimiento de egresados

Los egresados del Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, asi como los de otros programas de la DES de Ciencias Naturales y Exactas de la
UABC, frecuentemente se integran de nueva cuenta al desarrollo cientifico y tecnologico de la
regiéon al integrarse a algun programa de doctorado para continuar su desarrollo académico, o

bien incorporandose al sector laboral.

Como una de las estrategias del Plan de Desarrollo 2012-2016 de la Facultad de Ciencias
Marinas, se establecio a principios del afio en curso la Coordinacion de Difusion y Seguimiento
de Egresados de sus programas de posgrado como un mecanismo de retroalimentacion y
evaluacion. La encomienda para esta coordinacion es la de llevar un registro detallado de las
actividades profesionales y/o de la continuidad del desarrollo académico de los egresados a
través de encuestas periodicas. Con ello se contara con una importante herramienta de
retroalimentacién para realizar los ajustes que aseguren mantener y mejorar la calidad del
programa para que, en sintonia con las politicas y planes estratégicos de la UABC, los
programas educativos gocen de un reconocido prestigio por el impacto que tengan sus

egresados en desarrollo social y econémico del pais.

Los indicadores que se contemplan en las encuestas son los siguientes:

= Graduados incorporados al mercado de trabajo

= Destino principal de los graduados
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= Proporcion de los graduados que se desempefian en un area laboral
coincidente o afin al campo del conocimiento del programa cursado

= Aportaciones de los graduados para el desarrollo del campo profesional

= Aportaciones de los graduados para el desarrollo del campo del
conocimiento en el que cursé sus estudios

*» Formacion de recursos humanos por parte de los graduados (direccion

de tesis).

IX. Servicios de apoyo

El Programa de Posgrado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, al igual que todos los
programas educativos del campus, cuenta con el apoyo logistico, de infraestructura y humano
tanto de la Facultad de Ciencias Marinas, como de Instituto de Investigaciones Oceanolégicas,
en coordinacion con la estructura administrativa del campus. Sin embargo, en lo particular, el
Comité Estudios de Posgrado de los Programas en Ecologia Molecular y Biotecnologia es el
organo responsable de las decisiones relevantes en cuestiones académicas y administrativas

relacionadas con los docentes y los estudiantes.

Estudiantes

Los servicios de apoyo administrativo a los estudiantes del programa los proporciona
directamente el Departamento de Servicios Escolares y Gestién Estudiantil. Sin embargo, los
estudiantes cuentan ademas con el soporte y apoyo logistico por parte del personal
administrativo de la Facultad de Ciencias Marinas y del Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas. Sin embargo, debido a que la Facultad de Ciencias Marinas es la dependencia
gue administra el programa, la secretaria de la Coordinacién de Posgrado e Investigacion es
guien apoya principalmente a los estudiantes en lo relacionado con tramites y procedimientos

administrativos.

En lo que respecta a los servicios de apoyo académico, los estudiantes cuentan con el
sistema de bibliotecas de la UABC y el acceso a las de otras instituciones cercanas (CICESE,
UNAM). Se cuenta también con una sala de computo con acceso a internet y red inalambrica en

todo el campus.

A través de la Coordinacién de Posgrado e Investigacion de la Facultad de Ciencias

Marinas y del Coordinador del programa, los estudiantes reciben oportunamente informacion
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sobre reglamentos, procedimientos administrativos, tramites de becas ante CONACyT vy

opciones de movilidad académica (becas mixtas CONACyT, FOBESII, etc.).

Planta Docente

El apoyo administrativo a los académicos del programa proviene directamente de las
Direccion de la FCM y la Direccion del 110. Cada instancia cuenta con una Coordinacion de
Posgrado e Investigacion y ademas se cuenta con una Coordinacion del Programa de Maestria
en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, las cuales en su conjunto tienen como
funcion principal supervisar el desarrollo académico y administrativo del programa con base en
las apoyados por el Comité de Estudios de Posgrado del programa. La planeacion de la planta
docente, la carga académica, gestion de becas, administracion de los recursos del programa, asi
como la organizacion y promocion de eventos académicos son parte de las tareas con las

coordinaciones apoyan a los docentes y a los estudiantes.

Coordinacién del Programa
El coordinador del programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia esté respaldado por la Coordinacion de Posgrado e Investigacion de la FCM, y de
la Coordinacién de Difusién y Seguimiento de Egresados. En conjunto, son responsables del
adecuado funcionamiento del programa y de evaluar continuamente las estrategias orientadas al

aseguramiento de la calidad académica y la factibilidad operativa del mismo.

X.Vinculacion

En la region noroeste de la Republica Mexicana existen diversas instituciones con
grupos colegiados que realizan actividades académicas vinculadas con las lineas de
investigacién del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Los miembros
del Nucleo Académico Basico del programa han venido realizando diversas acciones que
vinculan el trabajo académico que se desarrolla en la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto
de Investigaciones Oceanoldgicas, enriqueciendo con esa experiencia tanto a académicos como
a estudiantes. Entre estas actividades destacan la realizacion de proyectos de investigacion,
estancias académicas, participacién en tutorias e imparticion de cursos de posgrado. Las
acciones que se han desarrollado en los Ultimos cinco afios con otras instituciones académicas
han permitido establecer vinculos con el CIAD, CIBNOR, CICESE, CICIMAR, UABCS, UANL,
UNISON, UNAM-ICMyL, UNAM-IBT, UNAM-Biomédicas, UNAM-Sisal, U. de O. y UAS, al
amparo de proyectos financiados por CONACYT, CONABIO, CONAPESCA, SEP o mediante

apoyos especificos.
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Por otra parte, la participacion de profesores a nivel internacional ha sido una constante
dentro del programa. En este rubro, los académicos del cuerpo ndcleo del posgrado han
realizado diversas acciones de vinculacién, entre las que se encuentra la realizacién de
proyectos conjuntos mediante el programa UC-MEXUS, incluyendo la realizacion de estancias
académicas y la participacion en comités de evaluacion. A este respecto, es conveniente sefialar
que la UABC cuenta con convenios de intercambio académico y vinculaciones académicas con
la Universidad de California (UC), integrante de uno de los polos mas fuertes del desarrollo
biotecnolégico en Estados Unidos, el cual se encuentra en el estado California del vecino pais.
Por otro lado, se han desarrollado acciones conjuntas con otras instituciones académicas de

Espafia, Francia, Inglaterra, Chile, Brasil, Per( y Venezuela.

Localmente destacan los programas del gobierno del estado, de agrupaciones como
CANACINTRA de Ensenada, y el recientemente (2014) creado Cluster de Bioeconomia de Baja
California, A.C., previamente Consejo de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica de Baja California
(CDITBC) y originalmente Consejo Empresarial de Biotecnologia. En el ambito de los posgrados,
este cluster promueve la vinculacién entre las instituciones académicas con los sectores

productivos.

En la breve historia de la biotecnologia en Baja California, nuestros académicos han
participado y continGan haciéndolo a través de labores de andlisis, de difusién y organizacion de
eventos en los que se han involucrado los estudiantes de posgrado, como Innovatec Baja, ferias
de Innovadores, Tijuana Innovadora, etc. Las acciones de vinculacién antes indicadas, permitiran
establecer a corto y mediano plazo, diversos convenios especificos de colaboracién,
involucrando las diversas actividades relacionadas con el posgrado. Por otro lado, se
promoveran acciones de vinculacién con los sectores productivos locales y regionales acorde a
los programas gubernamentales, las cuales permitirdn armonizar el desarrollo académico, con el

establecimiento, modernizacion y desarrollo de empresas con base biotecnoldgica.

Cabe resaltar que a través de la vinculacién con entidades gubernamentales como la
Secretaria de Marina (SEMAR), ha sido posible para nuestros académicos incidir en actividades
conjuntas para la creacion de equipos de trabajo en eventuales situaciones de riesgo. Gracias a
esta labor, miembros del posgrado participan activamente en grupos de trabajo
multidisciplinarios cuyo objetivo es asesorar tanto a la Guardia Costera de Estados Unidos como

a la SEMAR en la respuesta para aminorar efectos biologicos y bioquimicos en derramas
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petroleras y también dar asesoria en el uso de agentes dispersantes comerciales, todo ello bajo
las normas del programa MEXUSPAC. Gracias a estas interacciones existe un flujo constante
entre la FCM y la Red de Atencion a Fauna Silvestre Empetrolada (OiledWildlifeCare Network)
de la Universidad de California. Asi mismo, la SEMAR ha considerado pertinente enlazar
actividades de investigacion del Posgrado con necesidades empresariales, por lo que se ha
generado el apoyo y participacion con empresas de calidad certificada como Atenea en el Mar
para realizar estudios y recibir estudiantes en estancias para la evaluacion de efectos
bioquimicos y biotransformacion de toxinas de la marea roja en especies marinas regionales de
importancia comercial. De esta forma, se han establecido las bases para aportar soluciones ante

este problema ambiental de importancia universal.

De la misma forma, el grupo de académicos de las lineas de investigacion en nutricion
acuicola y fisiologia reproductiva han consolidado los vinculos con el sector privado productivo
para llevar a cabo trabajos en conjunto relacionado con la calidad nutricional y el disefio de
dietas para el cultivo de peces marinos (PACIFICO AQUACULTURE, OCEAN BAJA LABS) y la
engorda de totoaba producida en cautiverio (EARTH OCEAN FARMS).

Por su parte, los académicos que participan directa o indirectamente en el programa de
posgrado asociados a la LGAC de Ecologia Molecular, han logrado también establecer
importantes vinculos con el gobierno estatal y federal (SEMARNAT-PROFEPA, PGR) e
instancias gubernamentales de los Estados Unidos de América (Fish and Wildlife Service y la
National Oceanic and Atmospheric Administration, para colaborar en el combate al trafico ilegal
de especies y el desarrollo de protocolos para garantizar la trazabilidad genética de la

produccion comercial de alevines de totoaba para su engorda y comercializacion.
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XI. Infraestructura fisicay de apoyo

Los programas de posgrado de la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de
Investigaciones Oceanoldgicas comparten la infraestructura fisica y de apoyo para el desarrollo
de sus actividades de docencia y de investigacion. Si bien la matricula de los programas en
Oceanografia Costera es mayor que el de los programas en Ecologia Molecular y Biotecnologia,
en los dltimos dos afios se han modificado y modernizado varios espacios que aseguran por
ahora la suficiencia de la infraestructura.

A. Aulas

Los programas de posgrado de la FCM y el [IO disponen de 7 espacios habilitados o
adaptables para ser empleados como aulas. Cinco aulas con pizarron, sistema de proyeccion y
conexion a internet con capacidades de 30, 30, 15, 15 y 8 personas. Se cuenta ademas con un
aula equipada con sistema de proyeccion y 12 computadoras de escritorio, asi como una
pequefia sala de computo con capacidad para 10 personas, la cual cuenta con computadoras
con conexién a internet y una impresora laser. Existen ademéas 4 salas con sistema de
proyeccidn y conexion a internet en donde llevan a cabo seminarios, conferencias, reuniones y
examenes de grado; con capacidades para 60, 40, 30 y 20 personas. Una de ellas se encuentra

equipada ademas un moderno sistema de video-conferencia.

El numero promedio de estudiantes que ingresan por semestre al Programa de Maestria
en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia es de 7 y actualmente hay un total de 21

estudiantes activos. La relacion de estudiantes por aula es de 3 estudiantes por aula (21

estudiantes/ 7 aulas).
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B. Laboratorios y Talleres

Los cuerpos académicos involucrados en el posgrado asi como las unidades
académicas participantes de la DES en Ciencias Naturales y Exactas, cuentan con una amplia
gama de laboratorios equipados con la infraestructura basica para ofertar un programa educativo
de competencia internacional. Los principales laboratorios, en los que laboran los académicos

del cuerpo nucleo del posgrado, son:

e Laboratorio de Genética y Biogeografia Molecular (110)

e Laboratorio de Biologia Molecular (110)

e Laboratorio de Ecologia y Biologia del Desarrollo (110)

e Laboratorio de Biotecnologia de Moluscos (110)

e Laboratorio de Nutricion y Fisiologia Digestiva (110)

e Laboratorio LINDEAACUA (110)

e Laboratorio de Ecologia Molecular “Dr. Jorge de la Rosa” (FCM)

e Laboratorio de Farmacologia y Toxicologia Marina (FCM)

e Laboratorio de Quimica Marina (FCM)

e Laboratorio de Nutricion (FCM)

e Laboratorio de Patologia Experimental Acuicola (IlO-FCM)

e Laboratorio de Biologia Molecular (FC)

e Laboratorio de Ecologia y Epidemiologia Molecular (ECS-Valle Dorado)
e Laboratorio de Biologia Molecular e Inmunologia “Dra. Meredith Gould (FC)”
¢ Unidad de Biotecnologia en Piscicultura (FCM)

e Laboratorio de Acuicultura en Peces

Cabe sefalar que tres de estos laboratorios fueron recientemente ampliados y
acondicionados con lo que se mejor6 su funcionamiento y se ha logrado que un mayor nimero

de estudiantes puedan trabajar de forma simultanea.

La UABC estd sujeta a estrictos procedimientos de aseguramiento de calidad y
certificacibn ambiental en sus laboratorios. Las observaciones, recomendaciones y
modificaciones que han sugerido SEMARNAT, PROFEPA y Auditorias externas (ANAPROMAR)
han dado como resultado que los laboratorios se encuentren en muy buen estado, con lo que

estudiantes y académicos estan seguros y cuentan con espacios de trabajo agradables. Sera
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necesario, sin embargo, implementar una estrategia especifico para el mantenimiento preventivo
y la modernizacion del equipamiento y la infraestructura, que permita mantener los niveles
competitivos a nivel internacional. Tal es el caso algunos Proyectos de Equipamiento CONACyYT

gue han sido aprobados a investigadores y grupos de trabajo de la FCM.

La relacion de estudiantes por laboratorio o taller es de 1.3 estudiantes por
laboratorio/taller (21 estudiantes/ 16 laboratorios o talleres. Sin embargo, esos laboratorios
apoyan también la docencia en las licenciaturas de Oceanografia Costera, Biotecnologia en
Acuacultura y Ciencias Ambientales que se imparten en la FCM. Por lo mismo, la relacién antes
mencionada es mucho mayor al considerar los alumnos y los tesistas de licenciatura, los
servicios sociales, los ayudantes académicos, los veranos de la ciencia y los alumnos externos,
tanto de posgrado como de licenciatura que realizan movilidad académica en la FCM.

Considerando estos aspectos, la relacion quiza sea muy préxima a los 6 alumnos por laboratorio.

Laboratorio de Genética y Biogeografia Molecular (110)
. . ,
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Laboratorio de Ecologia y Biologia del Desarrollo (110)

95



Universidad Autonoma de Baja California
Coordinacion de Posgrado e Investigacion

Laboratorio de Ecologia Molecular (FCM)
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Laboratorio de Quimica Marina (FCM)
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Laboratorio de Biologia Molecular (FC)

Laboratorio de Ecologia y Epidemiologia Molecular (ECS)

: s e

Laboratorio de Biologia e Inmunologia Molecular (FC)

" ‘ _."'..sn ‘
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Unidad Experimental en Acuacultura (l10)

Unidad de Biotecnologia en Piscicultura (FCM)

C. Cubiculos y areas de trabajo

Los estudiantes cuentan con escritorios asignados a las dos unidades académicas (FCM
e 110) que funcionan mediante sistema de rotacion, sin embargo considerando la matricula de
todos los programas de posgrado juntos, los espacios para estudiantes definitivamente son

insuficientes. No obstante, por la naturaleza de los proyectos de investigacion que realizan los
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estudiantes del Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, las principales
areas de trabajo en las que estos se concentran es en los laboratorios de sus respectivos
directores de tesis.

En cuanto a los docentes involucrados con el posgrado, actualmente todos cuentan con
cubiculos de trabajo individual y areas para las asesorias académicas. Se debiese considerar la
posibilidad de agrupar a los participantes en el posgrado en un edificio donde pudiesen tener,
ademas sus areas de trabajo experimental y de gabinete, espacios especiales para los
estudiantes del programa y sala de computo mas moderna.

Los cuerpos académicos involucrados en el posgrado asi como las unidades
académicas participantes de la DES en Ciencias Naturales y Exactas, cuentan con una amplia
gama de laboratorios equipados con la infraestructura basica para ofertar un programa educativo
de competencia internacional. Los principales laboratorios, en los que laboran los académicos

del cuerpo nucleo del posgrado, se desglosan en el punto anterior.

Cabe sefialar, que el campo de conocimiento en Ecologia Molecular y Biotecnologia ha
venido presentando en los Gltimos 10 afios un notable desarrollo tecnoldgico, comparable con el
de las tecnologias en informética, por lo que se requerira el establecimiento de programas
especificos para la modernizacién del equipamiento y la infraestructura, que permita mantener

los niveles competitivos a nivel internacional.

La relacion de estudiantes por cubiculos y/o areas de trabajo es de 1.4 estudiantes por
espacio de trabajo (2lestudiantes/ 15 cubiculos y/o &reas de trabajo).La relacion de docentes
por cubiculos y/o areas de trabajo es de 1 docente por espacio de trabajo (15 docentes/ 9

cubiculos y/o &reas de trabajo).
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D. Equipo de cOmputo y conectividad

Tanto la Facultad de Ciencias Marinas como el Instituto de Investigaciones
Oceanolégicas cuentan con conexiones de fibra éptica, la cual permite una intranet de muy alta
velocidad, ademas de contar con conexiones a Internet del tipo T2. Asimismo, y haciendo uso
del avance tecnoldgico que contribuya a la formaciéon académica, a partir de Febrero del 2014
entré en funcionamiento el nuevo sistema de red inalambrica de la UABC “Cimarred”, el cual se
encuentra disponible para que la comunidad estudiantil de los 3 Campus Universitarios pueda
acceder a internet via Wi-Fi a través de dispositivos moviles.

Actualmente se esta gestionando, gracias a la vinculacion y colaboracién con nuestros
pares académicos de CICESE, el acceso remoto a un servidor con capacidades para el analisis
de datos masivos, lo que sin duda fortalecera las capacidades de analisis de datos de los

investigadores y estudiantes del programa.

A la fecha los laboratorios y los cubiculos en donde laboran los académicos de la planta
nacleo del posgrado cuentan con el equipamiento basico de cdmputo y con el acceso a Internet,
a través de la red de la propia UABC. Ademas, se cuenta con acceso a la red desde los
laboratorios asignados por cada una de las unidades académicas participantes. Se ha

gestionado la instalacién de fibra éptica en todas las zonas asignadas a los estudiantes.
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El software del equipo de cdmputo es de tipo “open source” y su mantenimiento y
adecuaciéon a los constantes cambios tecnoldgicos estd a cargo del personal técnico
especializado de la FCM y del IIO. Sin embargo, considerando el notable avance tecnolégico al
gue estan sujetos los equipos de cémputo, se requerira a mediano y largo plazo la actualizacién,

asi como la modernizacion de dicho equipamiento (software y hardware).

La relacion de estudiantes por computadoras del programa es de 0.87 estudiantes por

equipo de computo (21 estudiantes/ 24 computadoras).
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E. Equipo de apoyo didéactico

Como se comenté anteriormente, las aulas del posgrado cuentan con equipo de
proyeccion digital, pizarrones (algunos interactivos) y pantallas de proyeccion. Adicionalmente,

algunas de ellas cuentan con pantallas de television HD y reproductores de DVD.

Los programas de posgrado de la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de
Investigaciones Oceanoldgicas cuentan adicionalmente con 12 proyectores (data display), 1

notebook y 1 camara digital de 5 MP disponibles para que tanto alumnos como académicos

puedan hacer uso de ellos.

F. Acervos bibliogréaficos

A la fecha la UABC cuenta con acceso a 33 bases de datos en diferentes areas
tematicas, libros electrénicos, asi como recursos de acceso abierto. Asimismo, la biblioteca
central Campus Ensenada cuenta con un vasto acervo general especializado en Ciencias y
Tecnologia, incluyendo diverso material bibliografico en lo relacionado a las Ciencias del Mar.
Adicionalmente, y a través de los servicios electrénicos bibliotecarios, se tiene acceso directo via
Internet al servidor MELVYL de las Bibliotecas de la Universidad de California, asi como al
‘Current Contents’ el cual es un servicio en linea de base de datos del Instituto de Informacién

Cientifica, que ahora es parte de Reuters Thompson.

El sistema de bibliotecas de la UABC cuenta, a través de su area de desarrollo de
colecciones, con un programa institucional para el mantenimiento y la actualizacién del material
bibliografico basado en las consultas a los docentes y académicos de los diferentes programas

educativos respecto a sus requerimientos bibliograficos especificos por area de conocimiento.
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Finalmente, la coincidencia geografica con importantes centros de investigacion, hace
gue los estudiantes y académicos del programa puedan tener acceso a las bibliotecas
especializadas de la localidad tales como la del Centro de Investigaciéon Cientifica y de
Educacién Superior de Ensenada (CICESE) y la Unidad Ensenada de la Universidad Nacional

Auténoma de México.

Particularmente relevante resulta el que ademas se pueda tener acceso a las bibliotecas
de las principales universidades en San Diego, California, EUA. La biblioteca de Ciencias
Quimicas de SDSU y la de Ciencias Biomédicas en UCSD tienen acceso electrénico a mas de
500 revistas del area bhiomédica, quimica, biotecnolégica y bioinformatica, ademas de

importantes titulos sobre ecologia, genética de la conservacién y ecologia molecular.

XlIl. Recursos financieros parala operacion del
programa

Con el apoyo institucional, a través de las unidades académicas participantes de la DES
de Ciencias Naturales y Exactas, se cuenta con el financiamiento basico para el funcionamiento
normal del posgrado, incluyendo los gastos por los conceptos de salarios, administracion y
operacion del programa, mediante la asignacion de un presupuesto ordinario. En forma
complementaria, se concursa por otras bolsas institucionales, que permiten el desarrollo de las
actividades académicas: Convocatorias Internas de Investigacion (para financiamiento de las
tesis de grado y las investigaciones vinculadas con las lineas del programa) y las Convocatorias
de Movilidad Académica y Estudiantil (para el intercambio y vinculacién con otras instituciones).

Con relacion al financiamiento externo, con el apoyo institucional, se podra concursar por
bolsas de apoyo directo o indirecto al programa. En cuanto a los apoyos directos, sera prioritario
gestionar el financiamiento del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en apoyo a los
programas de excelencia, tales como los promovidos con el Padrén Nacional de Posgrado
(PNP). En adicion, se obtienen recursos a través del PIFI y el programa PRODEP de becas para
estudiantes.

En referencia al financiamiento indirecto al programa, a nivel local, regional, nacional o
internacional, se podra concursar en bolsas de apoyo a la investigacion, particularmente en las
lineas vinculadas al posgrado, las cuales permitiran el desarrollo de las tesis de grado, becas
complementarias para los estudiantes y los gastos operativos de los proyectos. Cabe sefialar,

gue los académicos del cuerpo nucleo, han obtenido apoyos en pasadas convocatorias internas
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de la UABC y externas, dentro de las ultimas, de organismos tales como CONACYT, CONABIO
y UC-MEXUS.

Por las caracteristicas del programa, la iniciativa privada, mediante las empresas con
base biotecnolégica, seran una fuente de financiamiento de proyectos muy probable. En los

proyectos podran incluirse partidas para equipamiento, operacion y becas para los estudiantes.

Estimar el costo promedio por estudiante resulta subjetivo ya que depende
principalmente del tipo de aproximacion metodolégica y del area curricular que haya elegido. Sin
embargo, debido a que los recursos para que los estudiantes lleven a cabo sus trabajos de
investigacién terminal dependen en gran medida de fondos provenientes de los proyectos
internos o externos, el Comité de Estudios de Posgrado debe asegurarse que ningln
investigador reciba estudiantes en el programa si no puede asegurar que cuenta o contara con el

financiamiento necesario.

105



BIOLOGIA MARINA
Plan de Estudios Acreditado

(0
~ cIMACO \%NW
l ' A B c s Posgrado en Ciencias Marinas y Costeras & / ;
ENP = 'rmé\ F

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA SUR  Bioiooih MARIKA
comprometidos con la comunidad

La Paz, Baja California Sur
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DR. JUAN GUILLERMO VACA RODRIGUEZ
DIRECTOR FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
PRESENTE

Por medio del presente deseo comunicar a usted el resultado de la evaluacién que he
realizado al Documento de Referencia y Operacién de Programas de Posgrado - Maestria en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Esta propuesta de modificacién propone como
principales cambios, acotar el programa de posgrado a dos lineas de generacién y aplicacién del
conocimiento, integrando las correspondientes a fisiologia y nutricion en la linea de biotecnologia,
considero esta una medida pertinente para atacar el problema de la “escasa participacion de los
miembros del Nucleo Académica Basico” que existe dentro de dicho Programa de Posgrado. Por
otro lado se propone reducir el nimero de créditos asignados para cursos e incrementar los créditos
asignados al trabajo terminal de investigacion o tesis. Lo anterior es sin duda uno de los principales
problemas en los posgrados nacionales a nivel maestria, ya que la carga de materias es excesiva
para desarrollar una investigacion en tan corto plazo (tres semestres o dos), lo cual sin duda afecta
de manera negativa el desempeifio del estudiante en su formacién como investigador.

Sin embargo, respecto al punto de seleccién de estudiantes, los proponentes mencionan que
buscan “implementar mecanismos mas rigurosos y eficientes para la seleccion de aspirantes”, pero

no proponen ninguno, inicamente se limitan a preferir la prueba PAEP sobre la EXANI-III.

Carretera al Sur Km. 5.5 Tels. 01 (612) 12 38800 ext. 2002 Apartado postal 19-B
La Paz, BCS. Fax: 01 (612) 12 388 19 Cédigo postal 23080
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Sugiero que en la redaccién de dicho Documento de Referencia, los proponentes lleven a cabo una
revisidn mas minuciosa, pues encuentro errores de redaccion que no corresponden con el nivel de
calidad al cual estan aspirando como Programa de Posgrado.

Por todo lo anterior, emito un DICTAMEN APROBATORIO a la Propuesta de
Modificacién del Plan de Estudios de la Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, considero que es pertinente para mejorar la baja eficiencia terminal que se reporta y
que ésta incremente “por cohorte generacional a un minimo de 70%”, como lo menciona el
documento.

Sin més por el momento me despido, enviando saludos cordiales.

ATENTAMENTE

PROFESOR - INVESTIGADOR TIEMPO COMPLETO
RESPONSABLE LABORATORIO DE BOTANICA MARINA
correo-e: jlopez@uabcs.mx

cc.p. Archivo.

Carretera al Sur Km. 5.5 Tels. 01 (612) 12 38800 ext. 2002 Apartado postal 19-B
La Paz, BCS. Fax: 01 (612) 12 388 19 Cadigo postal 23080
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AVFN'MA. DE Ensenada, B.C. a 29 de abril de 2016
MEXICO
DR. JUAN GUILLERMO VACA RODRIGUEZ
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
Presente.-

Estimado Dr. Vaca Rodriguez,

Sirva la presente para hacer de su conocimiento que después de realizar la
revision del programa educativo: “Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia”, he concluido que la calidad de la estructuracién del programa
propuesto tiene la pertinencia para cumplir con los lineamientos para ser
considerado como un programa de posgrado de calidad.

El programa de maestria, cuenta con una pertinencia adecuada para satisfacer las
demandas locales, regionales y nacionales. Ademas, la infraestructura fisica y
humana son apropiadas para la formacién de recursos humanos de alta calidad.
Siguiendo las recomendaciones previas emitidas por el comité de evaluacion, se
han realizado modificaciones pertinentes al plan de estudios en relacién a las
directrices del las lineas de generacién y aplicaciéon del conocimiento, los procesos
de seleccion de ingreso y las caracteristicas de la tesis o trabajo terminal,
haciéndolo mas conveniente para favorecer el impulso a la investigacion, el
desarrollo y la transferencia tecnolégica.

Por lo anteriormente expuesto considero que este programa de posgrado cumple
con las indicaciones de un programa de posgrado de calidad que garantizara la
formacion de recursos humanos capaces de generar conocimientos y soluciones
biotecnolégicas a los actuales problemas nacionales de México.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo

ATENTAMENTE,
“POR MI RA BLARA EL ESPIRITU”

Dra. Karla Oyuky Juarez Moreno

Investigadora de Catedras CONACYT

Miembro del Consejo Técnico Académico

de la Red Internacional de Bionanotecnologia (CONACYT)

Miembro del registro CONACYT de evaluadores acreditados (RCEA)
Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (Nivel 1).

Km. 107 Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B. C., México, C. P. 22860 * Apdo. Postal 356 « Tel. 01(646) 174 4602 - 04  Fax: 01(646) 174 4603
P. O. Box 439036 « San Ysidro, CA 92143



Anexo A

Andlisis de factibilidad delprograma de Maestria en
Ecologia Molecular y Biotecnologia de la UABC

Situaciéon de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia en el contexto internacional,
tendencias del desarrollo y sus contribuciones e impactos.

Laecologia molecular involucra el uso de marcadores genéticos moleculares para explorar
preguntas y problemas en ecologia y en evolucién, particularmente aquellas sobre la ecologia
poblacional: identidad genética, delimitacién de poblaciones, relaciones filogenéticas, paternidad
y sistemas de apareamiento, tamaino efectivo de poblaciones, tiempos de divergencia y la
inferencia de la demografia histdrica, entre otras muchas aplicaciones.Desde hace poco mas de
dos décadas, esta disciplina ha permitido no solo caracterizar las poblaciones y explorar su
dindmica, sino plantear estrategias para su adecuado manejo y conservacion.

Con el desarrollo tecnoldgico y la proliferacidén de los sistemas de secuenciacién de nueva
generacion, hoy en dia es posible analizar cientos de marcadores genéticos en muchos individuos
a la vez y en muy poco tiempo. Esto ha abierto las puertas para disciplinas emergentes como la
metagendmica o la gendmica ambiental, que permite conocer no solo la composicién relativa de
especies en una muestra ambiental, sino sus caracteristicas bioquimicas y por ende su potencial
fisiolégico.Esto ha aportadoy continuara generando una gran cantidad de datos que permitiran
explorar a fondo el binomio estructura-funcidon, asi como comprender mas a fondo los
mecanismos de evolucidon molecular y las interacciones ambiente-genoma (epigenética).

La diversidad genética de las especies es la base para el desarrollo de la industria
biotecnoldgica, la agricultura y la produccién animal sostenible. Por lo tanto, localizar, caracterizar
y estudiar a nivel molecular las capacidades fisioldgicas y reproductivas de los recursos genéticos,
constituye la linea de base que aporta la materia prima para el desarrollo biotecnolégico.

En términos generales, la industria biotecnoldgica tiene un poco mas de 30 afios de
antigliedad, durante los cuales ha generado billones de ddlares particularmente en los sectores de
la salud, alimentos y energia. Estados Unidos y Europa concentran la mayor cantidad de
companiasbiotecnoldgicas, seguidos por Australia, China, Israel y Nueva Zelanda. Por otra parte,
en América Latina, Brasil lidera los esfuerzos seguidos por México, Chile y Argentina.

El sector biotecnolégico mas activo en términos de niumero de empresas, dinero invertido
y ventas esta orientado a resolver problemas de salud humana. Sin embargo también se invierten
importantes cantidades en ciencia, tecnologia e innovacién en la salud y la producciéon de plantas y
animales. Tal es el caso de los programas de mejoramiento genético en agricultura, ganaderia y
recursos genéticos acudticos (acuacultura), asi como la investigacién en fuentes de proteina para
la produccion de alimentos con alto valor nutricional, pero de menor costo.



Las apuestas sobre del impacto econdmico del uso de los recursos genéticos, se han
mantenido y seguirdn siendo altas. Por un lado, la industria farmacéutica alcanza con sus ventas
globales mas de 300 billones de ddlares al afio (enfermedades), y por otro lado la creciente
demanda de alimentos demanda altos volimenes de produccidn y mejor rendimiento para reducir
el impacto al ambiente. Estos dos hechos hacen que actualmente la Ecologia Molecular y la
Biotecnologia sean piezas clave para el desarrollo econdmico y social a nivel mundial. Por ello, la
formacién académica de calidad queda plasmada en estas dos en estas lineas de generacién y
aplicacion del conocimiento cientifico de alto impacto y deben considerarse fundamentales en las
politicas de desarrollo institucional y nacional.

2. La Ecologia Molecular y la Biotecnologia como dareas prioritarias en el PECITI
2014-2018

De acuerdo con el diagndstico que realiza el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (2014-2018), dentro de los temas prioritarios para el desarrollo de investigacion basica,
tecnologia e investigacidn vinculante se encuentran, por un lado, el aprovechamiento y proteccion
de ecosistemas y biodiversidad, asi como la mitigacion y adaptacion al cambio climatico son
aspectos que quedan en el ambito de la Ecologia Molecular (ver tabla siguiente sobre Temas
prioritarios).

Temas prioritarios

Area Pricridad

+ Gestién integral del agua, seguridad hidrica y derecho al agua *
+ Los océanas y su aprovechamiento
Ambiente + Mitigacién y adaptacién al cambio climatico®
+ Resiliencia frente a desastres naturales y tecnologicos®
- Aprovechamiento y prateccion de ecosistemas y de la biodiversidad*

Estudios de astronomia y de cosmologia
Conocimiento del Universa « Estudios de fisica, matematicas, quimica y sus aplicaciones
Estudio de las geociencias y sus aplicaciones

Alimentos y su produccion®

Aspectos normativos para la consolidacion institucional
Ciudades y desarrolio urbano®

Estudios de politica piblica y de prospectiva®

Desamrolio sustentable

Automatizacion y robdtica
Desarrolio de la biotecnologia®
Desarrollo de la gendmica
+ Desarrollo de materiales avanzados*
Desarrollo tecnoldgico + Desarrollo de nanomateriales y de nanotecnologia®
+ Conectividad informatica y desarrollo de las tecnologias de la informacion,
la comunicacion vy las telecomunicaciones®
+ Ingenierias para incrementar el valor agregado en las industrias
+ Manufactura de alta tecnologia®

Consumo sustentable de energia®
Desarrollo y aprovechamiento de energias renovables y impias®
Prospeccidn, extraccion y aprovechamiento de hidrocarburos

Energia

Conducta humana y prevencion de adicciones®
Enfermedades emergentes y de importancia nacional®
Medicina preventiva y atencion de la salud

Desarrollo de la bioingenieria

Salud

Combate a la pobreza y seguridad alimentaria®
+ Comunicacién pdblica de la ciencia
+ Economia del conocimiento
Sociedad + Sociedad y economia digital*
» Humanidades
+ Migraciones y asentamientos humanos*®
+ Prevencion de riesgos naturales®
+ Seguridad ciudadana®



Por su parte, temas prioritarios como alimentos y su produccion, desarrollo biotecnoldgico
y gendmico, desarrollo de nanomateriales y nanotecnologia, desarrollo y aprovechamiento de
energias renovables y limpias, ademas del desarrollo de la bioingenieria, son todos del ambito de
la Biotecnologia

Tomando en cuenta que el Programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia tiene un enfoque ecoldgico-evolutivo, que contextualiza a la Ecologia Molecular
como la fuente de insumos para el desarrollo biotecnoldgico, mientras a la biotecnologia como
una herramienta con el potencial para reducir el impacto sobre los recursos naturales y preservar
la biodiversidad del planeta, queda claro que ambas Lineas de Generacién y Aplicacion del
Conocimiento atienden la demanda nacional del PECiTI. Fuente: Coordinaciéon de Posgrado e
Investigacion, UABC).
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CALIFORNIA
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Elaboracion propia.

3. La Biotecnologia y su relacidn con los temas prioritarios para el Desarrollo de la Regidn
Noroeste de México, de acuerdo a la ANUIES.

A nivel local, para la regidon noroeste, la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), ha propuesto temas prioritarios y ha evaluado la
vocacion de los estados de Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Sinaloa y Sonora para
desarrollarlos. Con base en este analisis se han definido seis dreas de alto valor agregado en Baja
California: Manufactura Avanzada,

Biotecnologia, Agroindustria Alimentaria, Aeroespacial,



Energias Renovables, y Tecnologias de la Informacién y Comunicacidon.Fuente: Agenda de
Innovacion CONACYT, Coordinacion de Posgrado e Investigacion, UABC.

Agroindustria
Alimentaria
Horicultura

Acuicultura y Pesca

Aeroespacial
Certficacion de
Biotecnologla proveedores

Indu s.t'!rT;Uti';‘;:I;::éutica 1 23 Téi;%ap:ciff:ﬂi:dﬂs
Lineas de
Generaciony

Avanzados

Aplicacion del
Conocimiento

TIC
Sawvicios de Gestion Manufactura

Avanzada
Energias Automotriz

He ica
BE/ONADIES Dispositivo Médicos
Geotermia

Energia Eolica
Energla Solar

La UABC tiene aproximadamente 123 Lineas de Generacién y Aplicacién de
Conocimientos, asociadas con los Cuerpos Académicos de sus diferentes Facultades y Escuelas,
gue inciden directamente en una o dos de las areas de alto valor agregado: la Biotecnologia
(industria farmacéutica, organismos genéticamente modificados, biotecnologia acuicola) y la
Agroindustria Alimentaria (acuacultura y pesca, horticultura e industria vitivinicola).

4. Insercion de los Programas de Posgrado en Ecologia Molecular y Biotecnologia en
atencion a los temas prioritarios en el ambito de la Ecologia Molecular (EM) o la
Biotecnologia (B).

El Programa de Maestriaen Ecologia Molecular y Biotecnologia se alinea principalmente
con el drea de Ciencias Naturales y Exactas (CONACyT) y sus dos LGAC convergen en varios de los
temas prioritarios:



LGAC delos
Posgrados

asociados a

Los océanos y su aprovechamiento: Caracterizacion genética de organismos
marinos (EM), delimitacidon y estimacion del tamano de poblaciones pesqueras
(EM), busqueda de compuestos bioactivos a partir de organismos marinos (B),
monitorizacion de programas de reproduccion en cautiverio (EM), entre otros.

Mitigacion y adaptacion al cambio climatico: Biorremediacion (B), trascriptdmica
de organismos bajo estrés térmico (EM), metagendmica (EM), entre otros.

Aprovechamiento y proteccién de ecosistemas y la biodiversidad: Genética
forense de vida silvestre (EM), genética de la conservacién (EM), recursos
genéticos acuaticos de importancia comercial (EM-B).

Alimentos y su produccion: Cinética enzimatica (B), desarrollo de dietas (B),
expresion de enzimas digestivas (B).

Desarrollo de la biotecnologia: Aislamiento de compuestos con actividad
microbiana o anticancerigena (B), desarrollo de plataformas de expresion en
microalgas (B), produccion de biodisel (B).

Maestria en Ciencias en
Sistemas de Produccion
Animal

Doctorado en
Ecologia Moleculary
Biotecnologia

Maestria en
Ecologia Moleculary
Biotecnologia

Maestria en
Ciencias de la Salud

Maestria y Dectorado en
Ciencias e Ingenieria

Biotecnologia

BIOTECNOLOGIA

Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza
Dr. Zaul Garcia Esquivel

Dra. L3 Mercedes Lépez Acufia
Drs. Amelia Partillo Lépez

Dra. Maria Teresa Viana Castillén

Dra. Graciela Guema Rivas

ECOLOGIA MOLECULAR

Dr. Luis Manusl Enriquez Paredes.
Drz. Yolanda Schramm Urnutia

Dr. Rafael Bello Bado

Dr. Eugenic de J'Eﬂ's'{:amzulmarm
Dr. Gargania Ruiz Campos

Dra. Yolanda Schramm Urnutia

FISIOLOGIA

O 2l Gl Exqivl

FISIOLOGIA GENETICA Y
ANIMAL

Dr. Francisco Alvarez Vakenzuela
Dt Lzanel Avendaho Reyes

D Abelardo Correa Caldersn
D, Ulises Macizs Gz

NUTRICION Y FORRAJES

D, Enrique Ahvarez Almara
Dr. Benedictn Araiza Pifia

Dr. Miguad carvantes Ramirez
D1, Adriana Morales Trejo

Dra. Maria Evarists Arellano Garcia
Dr. José Maniel Tomejo Bravo
Dr. Alsjandro Martinez Ruiz

EIOQUIMICA Dr. Samuel Guillermo Maténdez Ldpaz
Dr. Marco Antonio Ramos Ibarra
Dr. Roberto Roma Marinez
D. Jarge Albento Vilavicencio Aguilar
. Migual Angel Cadena Alcantar
PREVENCION Y Dra. Ana Gabnela Canillo VafgiZ
Dra. Haydee Gémez Llancs Juarez
BIOMATERIALES Dr. Mario Ignacio Manriguez Quintana
Dra. Maria Eleuteria Torres Arellana
Dra. Ana Lilia Armendariz Anguiano
NUTRICION ¥ Dra. Montsemat Hacand Gascon
ENFERMEDADES Cr. Rail Diaz Mpiing
CRONICAS Dr. Arturo Jiménez Cruz
Dra. Maria Eugenia Pérez Morales
BIOFARMACIA Y Or JoséComejoBravo
Or. Samuel Guillarmo Meléndez Lépez
BIOTECNOLOGIA PARA Dr. José Luis Sanchez Palacio
LA SALUD Dr. Carlos José Mantin Vera Heméndez

EPIDEMIOLOGIA ¥
ENFERMEDADES
IFECCIOSAS

D, Horacio Eusehio Almanza Reyes
Cra. Maria Betzabé Arizona Amador
Cr. Miguel Angel Fraga Vallejn

Cr. Rufino Menchaca Diaz

Cra. Raquel Mufiz Salazar

Dra. Patricia Radilla Chavez

Cra. Ana Mar'z Valles Medina

Cra. Adrizna Carolina Vargas Ojeda,

Fuente: Coordinacion de Posgrado e Investigacion, UABC).




5. Cuerpos académicos de

los Programas de Posgrado en Ecologia Molecular y

Biotecnologia que atienden los temas priotarios en el ambito de la Ecologia Molecular

o la Biotecnologia

Los Cuerpos Académicos asociados a la Linea de Generacidon y Aplicacidon del Conocimiento

de Ecologia Molecular son:Ecologia Molecular, Biologia y Cultivo de Moluscos, Biomedicina,

Estudios Relativos a la Biodiversidad.

Los Cuerpos Académicos asociados a la Linea de Generacion y Aplicaciéon del Conocimiento de

Biotecnologia son:

Biotecnologia

Integral, Biomedicina, Nutricién vy Fisiologia Digestiva,

Biotecnologia Acuicola Animal, Biologia y Cultivo de Moluscos.

CuerpoAcadémico LGAC Integrantes Proyecto
IMPACT OF HEAT STRESS ON NUTRIENT
"AVELAR LOZANO ERNESTO UTILIZATION: PROTEIN, AMINO ACIDS AND
Aspectos NET ENERGY

Nutricion Animal

Salud Animal

Nutricion y Biotecnologia
de Rumiantes

Moleculares de
los Nutrientes

Epidemiologia

Biologia
Molecular

Nutricion

Biotecnologia

-CERVANTES RAMIREZ MIGUEL
EFECTO DEL ESTRES POR CALOR EN LA

-MORALES TREJO ADRIANA HISTOLOGIA,  INTEGRIDAD  EPITELIAL Y
MICROBIOLOGIA INTESTINAL DEL CERDO
APLICACION DE MICROFLUIDICA EN EL

MEDINA BASULTO GERARDO  DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES

ENRIQUE INFECCIOSAS EN  BOVINOS DE  BAJA

CALIFORNIA.
-OSHIMA SAWAKO
AISLAMIENTO Y  CARACTERIZACION  DE
-RENTERIA EVANGELISTA TOMAS  BACTERIOFAGOS LITICOS DE PATOGENOS CON
BENJAMIN IMPORTANCIAS EN LA INDUSTRIA PECUARIA DE
BAJA CALIFORNIA

COMPONENTE DE EXTENXIONISMO  DEL
PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS

-GONZALEZ  VIZCARRA  VICTOR PRODUCTORES
MANUEL

-MANRIQUEZ NUNEZ OLGA MARITZAEFECTO DE NIVEL DE SUPLEMENTACION DE
ENSILAJE DE MAIZ EN DIETAS PARA VACAS

‘MONTANO ~ GOMEZ ~ MARTIN i) sTEIN EN PRODUCCION

FRANCISCO
EVALUACION DE LA EFICACIA DEL SOPORTE
NUTRICIONAL EN PACIENTES CANINOS




PEDIATRICOS MEDIANTE ALIMENTACION
PARENTERAL PERIFERICA

EFECTO DEL NIVEL DE ENSILAJE DE MAIZ EN
SUSTITUCION DE ALFALFA EN DIETAS DE
CRECIMIENTO ALTA EN FORRAJE PARA OVINOS

SUPLEMENTACION DE SARSAPONINA EN BOVINOS
ALIMENTADOS CON DIETAS ALTAS EN GRANOS
SECOS DE DESTILERIA

INCLUSION DE ENSILAJE DE SORGO EN DIETAS
PARA VACAS HOLSTEIN MEDIANAS PRODUCTORAS

CuerpoAcadémico

LGAC

Integrantes Proyecto

Biotecnologia Integral

Bioingenieria
SaludAmbiental

Biotecnologia
CuidadoAmbiental

y

Biotecnologia
Integral

Bioingenieria
Medio Ambiente

Y

Biologia Molecular,

Microbiologia
Biorremediacion

Y

ESTANDARIZACION DE ELECTROPORACION
DE UN VECTOR DE EXPRESION EN
-AYALA SANCHEZ NAHARA ERNESTINA  GAMETOS DEL ABULON ROJO HALIOTIS

RUFESCENS
-GUERRA RIVAS GRACIELA

PRODUCCION DE PRINCIPIOS DE ALTO VALOR
AGREGADO A  PARTIR  DE HONGOS

-PORTILLO LOPEZ AMELIA

-SORIA MERCADO IRMA ESTELA MEDICINALES Y EVALUACION DE SU
APLICABILIDAD EN EL SECTOR ALIMENTARIO Y
FARMACEUTICO

SISTEMA DE MICROSCOPIA DIGITAL PARA
LA CREACION DE  PREPARACIONES

-BRAVO ZANOGUERA MIGUEL ENRIQUE  VIRTUALES
DEL CARMEN

SISTEMA DE MICROSCOPIA DIGITAL PARA LA
-LOPEZ AVITIA ROBERTO CREACION DE PREPARACIONES VIRTUALES

-REYNA CARRANZA MARCO ANTONIO  £y/a| yACION DE LA TOXICIDAD DEL MATERIAL

PARTICULADO RESPIRABLE (PM2.5) DE LA
CIUDAD DE MEXICALI

IDENTIFICACION MOLECULAR DE
-HERRERA MARTINEZ ASENETH MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS

PRODUCTORES DE SUSTANCIAS
-NORZAGARAY PLASENCIA SUSANA BIOACTIVAS.

-ROMERO HERNANDEZ M. SOCORRO
AISLAMIENTO DE MICROORGANISMOS DE UN

-SOLIS DOMINGUEZ FERNANDO HUMEDAL ARTIFICIAL




AMILCAR EFECTO DEL RIEGO DE CULTIVOS CON EL
EFLUENTE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA RESIDUAL “LAS ARENITAS
PLANTAS NATIVAS DEL MUNICIPIO DE
MEXICALI Y SU POTENCIAL PARA UTILIZARSE EN
PROCESOS DE FITORREMEDIACION
CuerpoAcadémico LGAC Integrantes Proyecto
CARACTERIZACION DE SISTEMAS
)} BIOLOGICOS MEDIANTE LA APLICACION DE
-ALVAREZ ANDRADE ADRIANA

Aplicaciones Clinicas -FERNANDEZ RUIZ PEDRO ANTONIO
y Biotecnoldgicas en
Ciencias de la Salud  -MESA LINARES FRANCISCO

Antrompometria y
Bioingenieria en Salud

-MURILLO RABAGO ELVIRA IVONNE

CAMPOS DE RADIACION

SEGURIDAD ALIMENTARIA EN UNIVERSITARIOS

ENFOQUE ONEHEALTH Y RIESGO DE ZOONOSIS

Fuente: Coordinacion de Posgrado e Investigacion, UABC.



Anexo B

Programa de Maestria en Ecologia
Molecular y Biotecnologia

Encuesta a Empleadores de Egresados

2016
(Evaluacion Parcial)



Egresados 2006 - 2015

Cohorte CVU Nombre Adscripcion Actual Categoria

2006 256745 CARDENAS BAUTISTA,DILAYAXI UABC PROFESOR INVESTIGADOR

2006 228612 VILLARREAL GOMEZ,LUIS JESUS UABC, UABC DOCTORADO, PROFESOR INVESTIGADOR

2006 230078 SANCHEZ ALVAREZ,EVA LUZ UCSD-SCRIPPS DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2007 228390 MILLAN AGUINAGA,NATALIE UCSD-SCRIPPS DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2007 228915 RAMOS CARRENO,SANTIAGO UMAR PROFESOR INVESTIGADOR

2007 228696 GONZALEZ LOZANO,CLAUDIA PATRICIA UNIVERSIDAD ABIERTA DE TLAXCALA DOCTORADO EN EDUCACION

2008 267211 MARCIAL MARTIN EZ,LEHABIM MOISES BAJA AQUAFARMS S.A de C.V. TECNICO EN MONITOREO AMBIENTAL

2008 266705 VALDES ARELLANES, MICHELLE PAULINA CABO EXPEDITIONS GUIA NATURALISTA EN ECOTURISMO

2008 266845 ALVAREZ SANCHEZ,ANA RUTH CIBNOR DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2008 266741 DE LA ROSA CONROY,LEONARDO MARIO CICESE DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2008 266836 GONZALEZ ACEVEDO,DISRAELY CICESE TECNICO (2014)

2008 266619 LUNA ISAAC,JORGE ANTONIO UABC DOCENTE ASIGNATURA

2008 266954 VILLEGAS MEN DOZA,JOSUE RODOLFO UABC DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2008 266512 ROMERO OLIVARES,ADRIANA LUCIA UNIVERSIDAD DE CALIFORNIA

2008 266392 DUENES MEZA,ALEJANDRO

2008 266616 LOPEZ MONTOYA,CYNTHIA

2008 267818 RAMIREZ VAZQUEZ,JOSE DE JESUS

2009 329424 VIZCAINO PEREZ,EMMANUEL CETMAR -BAHIA DE BANDERAS DOCENTE

2009 329532 JUAREZ VALDEZ,0SCAR EDUARDO CICESE DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2009 329402 GONZALEZ BECUA R,CARLOS GABRIEL COBACH -HERMOSILLO RESPONSIBLE CONSULTORIO MEDICO

2009 317444 SILVA VALDES,SHARON ELISA MARIA INVERNADEROS DE MANEADERO SPR. de RI. ENCARGADA DE NEGOCIOS

2009 293480 MENDOZA DAMIAN,CAROLINA QUIMERA BIOLABS GERENTE GENERAL

2009 329353 GARCIA ECHAURI,LUVIA LOREI UNIVERSIDAD DE AUCKLAND DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2009 329416 CATALAN DIBEN E,JOVANI UNIVERSIDAD DE CALIFORNIA DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2009 329396 GARCIA CHAVEZ,JAIME HUMBERTO UNIVERSIDAD VERACRUZANA DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2009 329517 CRISTINO JORGE,DORA BEATRIZ

2009 329417 LUMBRERAS MARTINEZ,HOMERO

2009 329637 RIOS MEDINA,KARLA

2009 329407 ROMAN GAVILANES,ARIANA IVEETT

2009 329354 SANCHEZ LEON HING,SANTIAGO JOSE

2009 329475 SERRANO DE LA VEGA,MERCEDES ITZEL

2009 329578 VELAZQUEZ GARCIA,JOSE JESUS

2009 329530 VILLARREAL ZAZUETA,NORMA ALICIA

2010 350666 URANGA SOLIS,CARLA CRISTINA CICESE DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2010 311178 BARRETO CURIEL,FERNANDO UABC TECNICO

2010 365956 GARCIA ORTIZ,ROSA ALEJANDRA UABC DOCENTE ASIGNATURA

2010 370859 LUNA VAZQUEZ GOMEZ,ROBERTO UABC PROFESOR INVESTIGADOR

2010 376784 MARTINEZ CISNEROS,NORMA CONCEPCION UABC DOCENTE ASIGNATURA

2010 369665 RAMIREZ ESPINOZA,EDELYN LIDUVINA

2010 365776 REZA ESCOBAR,ELIA

2010 289569 RUEDA LOPEZ,SERVANDO

2011 410938 CABRERA MADERA,VICTORIA PAOLA INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE GUASAVE |DOCENTE

2011 417935 TAPIA MORALES,SANDRA UABC DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2011 420259 PENARANDA GONZALEZ,LAURA VICTORIA

2012 481701 GUERRA OLVERA,FERNANDO MAURITH CICESE DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2012 316362 ARMENDARIZ GALLEGOS,ELVA ERENDIRA PODER JUDICIAL DEL ESTADO PERITO EN TOXICOLOGIA

2012 483446 GUZMAN OROZTICO,JOSE IBRAHIM SNITT - SAGARPA

2012 486385 DELGADILLO NUNO,MANUEL ALEJANDRO UABC DOCTORADO CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

2012 418087 NUNO TORRES,GUSTAVO ARYAM UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE TIJUANA DOCENTE

2013 299527 MANCILLA SANCHEZ,EDGAR BAJA BIOTECH EMPRESA DE SINTESIS DE OLIGOS Y SECUENCIACION

EGRESADOS 50 100%

ENCUESTADOS 33 66%

DOCENCIA 4 12.12%

EMPRESA PRIVADA 4 12.12%

POSGRADO (Doctorado) 15 45.45%

Docotrado Nacional 10 30.00%

Doctorado Internacional 5 15.10%

SECTOR SOCIAL 2 6.06%

INVESTIGACION 5 15.15%

OTROS 4 12.12%
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Fecha de Aplicacién de la Encuesta
SECCION 1. DATOS GENERALES DE LA ORGANIZACION
w
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s % s
g S g
1. Nombre y direccién de la Empresa > < a g o
o z < @ a
o @ o =
< <] =z 8 h
< 5 9| g| £
a o 3 Z w @« Q @
gz gl 8| 8| 8 2| & <
| £ = 2 2 8 3 5| = =
8 < a 2 [ 4 =} o s} < 5
g < r 3 £ 8 @ o 3 o] o
i 3 g 2 ; 2 g2 .| 3| Z| 5
o =} S & T B I 5 = v 2
9 < b o bl g 2 = = = & - Z
gl 3| % 2| 8] z| & £ 2| B 8| E| 3
S| S| & 3| S| 3| 8| =| 3| =z 8 # &
Pablica 1 1 1 1 1 1 1 1 8 62%
2. Tipo de Organizacion Privada 1 1 1 1 5 38%
Social 0 0%
Grande (mas de 200 trabajadores 1 1 1 1 1 5 38%
3. Tamafio de Organizacion Medlar:a (entre 50y 199T.) 1 1 8%
Pequefia (entre 11y 40T.) 1 1 1 1 1 6 46%
Microempresa (hasta 10 T.) 1 |1 8%
Pesquera 0 0%
Educacion 1 1 1 1 1 1 6 46%
4. Giro u actividad de |a Empresa Ciendia 1 1 1 1 Al
Industrial 1 1 1 1 4 31%
Paraestatal 0 0%
Otra 1 1 1 1 1 1 7 54%
5 La mayor parte de los egresados que trabajan en su empresa estan contratados de forma: Permanente 1 1 2 15%
Temporal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |11 85%
Técnico 1 1 2 15%
- P ‘especialista 1 1 1 1 5 38%
6. Cargo que desempefian ones) 2
Directivo medio 1 1 1 1 1 5 38%
Directivo superior 1 i 8%
Profesional 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 92%
7. Tipo de Trabajo que desempefian \nvestlgaclon 1 1 1 1 1 L o o
Asesoria 0 0%
Otro 0 0%
Menos de 13,000.00 1 1 7.7%
P . . " Entre 13,001.00 y 24,000.00 1 1 1 1 1 1 7 53.8%
8:Cuél es el ingreso promedio mensual que reciben?
Entre 24,000.00 y 35,000.00 1 1 1 3 23.1%
Entre 35,000.00 y 46,000.00 1 1 7.7%
Mas de 45,000.00 1 i 7.7%
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Fecha de Aplicacién de la Encuesta

SECCION 2. CUESTIONARIO Y DIMENSIONES DE ANALISIS
Di ion 1. Dy fio de
1.1 Gestion empresarial, publica o social 1minimo, 7 méximo 4 4 6 6 4 5 6 5 7 3 6 6 7 |69 5
12 i critico 1minimo, 7 méximo 6 5 5 4 4 6 5 4 6 £} 6 6 6 |68 5
1.3Solucién de problemas 1minimo, 7 maximo 5 5 6 6 5 7 7 7 6 4 7 6 7 |78 6
1.4 Interaccidn social 1minimo, 7 méximo 4 4 4 5 4 5 4 5 5 S5 6 S 6 162 5
1.5 Autoaprendizaje e iniciativa personal 1minimo, 7 méximo 5 6 6 5 5 6 5 5 6 4 6 6 7 |72 6
1.6 Formacién e ativa personal 1minimo, 7 maximo 5 6 5 5 6 6 5 5 5 5 6 6 6 [71 5]
1.7 Autocuidado 1minimo, 7 maximo 6 6 5 6 6 5 6 6 6 4 6 6 6 |74 6
1.8 i globalizado 1 minimo, 7 méaximo 4 4 5 6 5 7 4 4 5 4 5 5 7 |65 5
1.9 Uso de nuevas herramientas tecnoldgicas 1 minimo, 7 méximo 6 4 5 6 5 7 5 6 6 6 7 7 7 |7 6
1.10 Formacién ciudadana 1minimo, 7 maximo 6 5 5 6 6 6 5 6 5 6 6 6 6 |74 6
Dimensidn 2. Seguimiento de procesos académicos
2.1Estoy informado de que en la UA se imparten interesantes cursos para el per actualizacién y/o capacitacién de profesionales |1 Muy en desac 4 muy de acuerdo, 5No opinién 4 2 3 2 4 5 2 3 3 2 2 3 |38 3
2.2 Cuando requiero profesionales, mi organizacin recurre ala UABC para buscar personas competentes |1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinion 4 2 4 3 3 5 4 3 2 4 3 4 |43 3
Dimensién 3. Vinculacién con el medio
3.1laUA un fuerte vinculo con el medio laboral |1Muv en desact 4 muy de acuerdo, 5No opinién 4 3 4 3 4 5 3 4 3 3 3 3 4 |46 4
Dimensién 4. Satisfaccion general

4.1 Me he podido formar la conviccién de gue los egresados tienen una excelente reputacion y valoracién 1Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinién 4 4 3 4 4 2 3 3 4 4 3 3 4 |45 3
4.2 A mi juicio, este programa forma muy buenos pi 1 Muy en desact 4 muy de acuerdo, 5No opinién 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 |50 4
4.3El fi al de los egresados es muy satisfactorio 1 Muy en desact 4 muy de acuerdo, 5 No opinién 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 |51 4
4.4 Los egresados, en términos de su desempefio profesional/disciplinar, pueden ser comparados con los de otras instituciones 1Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinién 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 [48 4




Finalmente, se solicito a los empleadores , a manera de un breve andlisis FODA que comentaran acerca de las caracteristicas mas
sobresalientes y las debilidades de los egresados, asi como las caracteristicas deseables y las sugerencias que pudieran tener para
mejorar la calidad y reorientar el programa para hacerlo congruente con sus necesidades actuales. Debido a que las respuestas son
cualitativas, no se presentan los datos en porcentajes sino se enlistan, sin ningun orden en particular, los diferentes calificativos con
gue se describieron a los egresados.

Fortalezas de los egresados

Dedicado, respetuoso, trabajador, puntual, persistente, analitico, empatico, perceptivo, excelente formacion académica, servicial, pensamiento critico, veloz,
organizado, tenaz, perfeccionista, responsable, emprendendor.

Debilidades de los egresados

Falta ocasional de iniciativa, desesperado, disoerso, timido, un tanto prepotente, enojén, obsesivo, no sabe delegar responsabilidades, no acepta errores de
otros, perfeccionista.

Caracteristicas y capacidades deseables en los egresados

Honestidad, dedicacidn, iniciativa, habilidades analiticas, mente crpitica y adaptable, trabajador, tolerante, capacidades técnicas, flexible, liderazgo,
organizacion, buena actitud, empatia, capacidad de resolver problemas, emprendedurismo

Sugerencias para mejora el Programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia

Mejor equipo, mantener al persosnal capacitado y actualizado, enfasis en resolucidon de problemas locales, formacién con valores, capacidad analitica, equipo
de vanguardia, edefinir lineas de imvestigacidn para responder problematica local, investigacién aplicada, cursos de liderazgo, flexibilidad, responsabilidad,
actualizacion.




Relaciéon de instituciones de educacidn superior que ofrecen licenciaturas o ingenierias
relacionadas a las Ciencias del Mar y que son potenciales a ingresar al programa de
posgrado en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Marinas,
Universidad Auténoma de Baja California.

Universidad Carrera Matricula
Universidad Auténoma de Baja California Lic. Biotecnologia en Acuacultura 154
Universidad Auténoma de Baja California Lic. Oceanologia 168
Universidad Auténoma de Yucatan Lic. Biologia marina 242
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas | Lic. Biologia Marina y Manejo Integrado 133
de Cuencas
Universidad Auténoma de Sinaloa Lic. Bidlogo Pesquero 110
Universidad Auténoma de Sinaloa Lic. Bidlogo Acuicultor 149
Universidad Auténoma de Guerrero Lic. Ecologia Marina 353
Universidad Auténoma Metropolitana Lic. Hidrobiologia 385
Universidad Judrez Auténoma de Tabasco | Ing. Acuacultura 97
Universidad Autdnoma de Chiapas Ing. Sistemas Costeras 76
Universidad de Colima Lic. Oceanologia, Ing. Oceanologia, 287
Adm. de recursos marinos
Tecnoldgico Nacional de México, Boca del | Ingenieria en Pesquerias 118
Rio, Veracruz
Tecnolégico Nacional de México, Boca del | Lic. En Biologia, especialidad en 259
Rio, Veracruz produccién acuicola
Universidad Auténoma de Baja California Lic. Biologia Marina 319
Sur
Universidad Auténoma de Baja California Ing. Pesquerias 54
Sur
Universidad Auténoma del Carmen Li. Biologia Marina 67
Tecnoldgico Nacional de México, Lerma Ing. Acuicultura 42
Campeche
Universidad de Guadalajara Biologia Marina 135
Universidad Auténoma de Nayarit Ing. Pesquero 98
Tecnolégico Nacional de México, Bahia Lic. Biologia Marina 101
Bandera, Nayarit
Universidad del Mar, Oaxaca Lic. Biologia Marina 177
Universidad del Mar, Oaxaca Lic. Oceanologia 15
Universidad del Mar, Oaxaca Ing. Acuicultura 53
Tecnolégico Nacional de México, Salinas Ing. Pesquerias 80
Cruz Oaxaca Ing. Acuicultura 10
Universidad del Papaloapan Ing. Acuicultura 13
Tecnolégico Nacional de México, Mazatlan | Ing. Pesquerias 46
Tecnolégico Nacional de México, Guaymas | Ing. Acuicultura 84
Sonora Ing. Pesquerias 35
Universidad Estatal de Sonora Ing. Acuicultura 156
Universidad Veracruzana Lic. Biologia Marina 149
Universidad Nacional Auténoma de Lic. Manejo Sustentable de la Zona 40




México Costeras

Informacidén recabada de reuniones 2015-2016 de la Asociacion de Formadores Profesionales del Mar A.C
(AFORMARY), en colaboracion con la Asociacion Nacional de Profesionales del Mar A.C (ANPROMAR). Este
ultima Asociacidn encargada de la acreditacién de los PE relacionadas a la ciencias del mar.
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