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Por este conducto y en base al Titulo Quinto, Capitulo Primero del Estatuto
Escolar de la UABC, me permito anexar la propuesta de Reestructuracion del
Programa de Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, que presenta de
manera conjunta la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas de la UABC, la cual contiene:

Estudio de factibilidad para la reestructuracion del Posgrado.

Estudio de pertinencia.

Documento de referencia y operacion de programas de Posgrado.
Evaluaciones externas.

Acta de aprobacién por parte del Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias
Marinas, y del Consejo Técnico de Investigacion del Instituto de
Investigaciones Oceanologicas.
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Por lo que se pone a su amable consideracion, turnarla al H. Consejo
Universitario de la UABC.
Sin otro particular de momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial
saludo quedando a sus ordenes para cualquier aclaracion al respecto.
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Autonoma de Baja California

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

141 SESION DE CONSEJO TECNICO

ACTA DE ACUERDOS

En la Sala de Consejo de la Facultad de Ciencias Marinas, siendo las 12:00
horas del dia 29 de abril de 2016, se reunieron los Consejeros Técnicos Profesores y
Alumnos de esta facultad para proceder a la 141 sesién ordinaria de Consejo Técnico,
con el siguiente orden del dia:

ORDEN DEL DiA

=

Lista de asistencia, verificacion y en su caso, declaracion del quérum legal.

Lectura y aprobacion del orden del dia.

3. Presentacion y, en su caso, aprobacion de la propuesta de Reestructuracion del
programa de Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

4. Presentacion y, en su caso, aprobacion de la propuesta de Reestructuracion del
programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

5. Presentacion de las propuestas para el Reconocimiento “Docente Distinguido
2016”, y eleccion del docente. W

6. Presentacion y, en su caso, aprobacion para turnar a la comision respectiva del
Consejo Técnico las propuestas de candidatos para los Reconocimientos
“Alumno Distinguido 2016”.

7. Presentacion y, en su caso, aprobacion para turnar a la comision respectiva del
Consejo Técnico las propuestas de candidatos para los Reconocimientos
“Egresado Distinguido 2016”.

8. Clausura de la 141 sesion ordinaria y firma del Acta correspondiente.

N

ACUERDOS

Se dio inicio a la Sesion de Consejo Técnico por el Dr. Juan G. Vaca Rodriguez
a las 12:10 horas. Acto seguido se procedio a tomar la lista de asistencia para el
desahogo del punto 1, declarandose el quérum legal con 5 Consejeros Alumnos
#PFopietarios, 1 Consejero Alumno Suplente, 4 Consejeros Profesores Propietarios y 3
Consejeros Profesores Suplentes.

Se cubrio el punto 2 con la lectura del orden del dia y se aprobd por unanimidad.
# Se solicité autorizacion para que los coordinadores de la maestria y doctorado en
sacuLTao peEcologia Molecular y Biotecnologia y el coordinador de Posgrado e Investigacion W
CEENCIAS BATMS dieran ingresar a la Sala con el fin de presentar las propuestas de reestructuracion ‘

. de’los planes de estudio. |
%Mﬂ/ &~ ) , @7 .




Con respecto al punto 3, el Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes, coordinador de la
maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, presentd los aspectos que integran la
reestructuracion del plan de estudios respectivo. Se respondieron dudas y comentarios
de los miembros del Consejo Técnico. Después de una votacion abierta se aprob6
unanimidad la propuesta de reestructuracion.

Para el desahogo del punto 4, la Dra. Ivone Giffard Mena, coordinadora™dge
doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, presento los aspectos que integran |
reestructuracion del plan de estudios respectivo. Se respondieron dudas y comentarios
de los miembros del Consejo Técnico. Después de una votacion abierta se aprobo por
unanimidad la propuesta de reestructuracion.

Como punto 5 se presentaron las propuestas de Patricia Alvarado Graef,
Guillermo Torres Moye, Oscar Gonzalez Yajimovich y Francisco Javier Aranda Manteca
para recibir el Reconocimiento “Docente Distinguido 2016”. Después de una votacion
cerrada se eligié por mayoria a Patricia Alvarado Graef.
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Se cubrié el punto 6 turnando a la comisién correspondiente las propuestas de
los candidatos para los Reconocimientos “Alumno Distinguido 2016” en los diferentes
programas educativos y etapas.

Para el desahogo del punto 7, se turné a la comision correspondiente las
propuestas de los candidatos para los Reconocimientos “Egresado Distinguido 20167
en los diferentes programas educativos.

Como punto nimero 8, se clausurd la sesion de Consejo Técnico siendo las 2:25
horas.

“POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE”
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Universidad Autonoma de Baja California

Instituto de Investigaciones Oceanolégicas

ﬁﬁ@ “POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE”

ACTA DEL CONSEJO TECNICO DE INVESTIGACION

En atencion a la convocatoria emitida el 19 de abril de 2016, por el Dr. Asdrubal Martinez Diaz De ledn, Presidente
del H. Consejo Técnico de Investigacion y Director del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110), siendo las
16:00 horas, del dia 27 de abril de 2016, en la Sala de Juntas, anexa a la Direccion del [1O, se reunieron en Sesion

los miembros del H. Consejo Técnico de Investigacion de este Instituto, para proceder al siguiente:

ORDEN DEL DIA
1. Lista de Asistencia y Declaracién de Quérum Legal.
2. Aprobacién del Orden del Dia.

3. Solicitud de autorizacion para el ingreso de la Coordinadora de Posgrado e Investigacion
de este Instituto, asi como los Coordinadores de Los Programas de Maestria y
Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Marinas,
para desahogo de los puntos 4 y 5.

4. Presentacion y en su caso aprobacion de la propuesta de reestructuracion del “Plan de
Estudios de la Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

5. Presentacion y en su caso aprobacién de la propuesta de reestructuracion del “Plan de
Estudios del Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

6. Clausura de la sesion.

Punto 1. Lista de Asistencia y Declaracion de Quérum Legal: Se paso lista de asistencia, contando con la U\
presencia del Dr. Asdribal Martinez Diaz De Leo6n, Presidente y Director del [IO; Dr. Oscar Eduardo Delgado

Gonzalez, Suplente del Presidente y Subdirector del 110; tres Consejeros Propietarios (Dr. Miguel Angel Huerta

Diaz, Dra. Amaia Ruiz De Alegria Arzaburu y Dr. Francisco Delgadillo Hinojosa); dos Consejeros Suplentes (Dr. )
Zall Garcia Esquivel y Dra. Tatiana Nenetzen Olivares Bafiuelos). De acuerdo a la asistencia registrada, se

declaré formalmente establecida la sesion del H. Consejo Técnico de Investigacion.

Punto 2. Lectura y Aprobacién del Orden del Dia: Se procedio6 a dar lectura al Orden del Dia, por parte del Dr. ﬁ W
Asdrubal Martinez Diaz De Ledn, Presidente del H. Consejo Técnico de Investigacion y Director del 1.1.O., la cual

fue aprobada por unanimidad. w
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Universidad Autonoma de Baja California
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Instituto de Investigaciones Oceanolégicas

ACTA DEL CONSEJO TECNICO DE INVESTIGACION

CONT. ACTA 27-ABRIL-2016
HOJA # 2/2

Punto 3. Solicitud de autorizacioén para el ingreso de la Coordinadora de Posgrado e Investigacion de este
Instituto, asi como los Coordinadores de Los Programas de Maestria y Doctorado en Ecologia Molecular y
Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Marinas, para desahogo de los puntos 4y 5.

El Presidente del Consejo solicité se aprobara la entrada de la Dra. Mariana Villada Canela, Coordinadora de
Posgrado e Investigacion del I.1.0.; Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes, Coordinador de la Maestria en Ecologia
Molecular y Biotecnologia; Dra. Ivone Giffard Mena, Coordinadora del Doctorado en Ecologia Molecular y
Biotecnologia. Se aprobd por unanimidad.

Punto 4. Presentacion y en su caso aprobacion de la propuesta de reestructuracion del “Plan de Estudios
de la Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

El Dr. Luis Manuel Enriquez Paredes, Coordinador de la Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, presento
las reestructuraciones que se proponen para el programa. El Consejo Técnico aprobd por unanimidad dicha
propuesta.

Punto 5. Presentacion y en su caso aprobacion de la propuesta de reestructuracion del “Plan de Estudios
del Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia”

La Dra. Ivone Giffard Mena, Coordinadora del Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Presento las
reestructuraciones que se proponen para el programa. EI Consejo Técnico aprobé por unanimidad dicha propuesta.

Punto 6. Clausura de Ia sesion: Siendo las 18:15 horas del dia 27 de abril de 2016, se declar6 cerrada la sesion.

0 s6-Dewn. C

/
Dr. Asdrubat Martinez Diaz de Ledn Dr. Oscar Eduardo Delgado Gonzalez

Presidente Suplente del Presidente
o s -
MigueMAngel Huerta Diaz

” Dr. Francisco Delgadillo Hinojosa
Consejero Propietario O Consejero Propietario

Dra. Amaia Ruiz De Alegria Arzaburu

Consejero Propietario
Dra. Tatiana &nﬂz%elos r. ‘Z/aul Garcia Esquivel
Consejero Sdplente Consejero Suplente
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Teléfonos: (646) 174-4601, 174-5475, 174-5462; Fax: (646) 1 74 53 03
E-mail: dire_iio@uabc.edu.mx  http://iio.ens.uabc.mx
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Coordinacion de
Posgrado e Investigacion

Documento de Referencia y Operacion
de Programas de Posgrado

Doctorado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia

PROPUESTA DE REESTRUCTURACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS

Responsables:

Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez, Director Facultad de Ciencias Marinas.

Dr. Asdrubal Martinez Diaz de Ledn. Director del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas.

Dr. Luis Antonio Cupul Magafia, Coordinador de Posgrado e Investigacion, FCM.

Dra. Mariana Villada Canela. Coordinadora de Posgrado e Investigacion, 110.

Dr. Luis M. Enriquez Paredes, Coordinador del Programa de Doctorado en Ecologia Molecular y
Biotecnologia, FCM.

Abril 2016



I. Identificacidon del programa

Unidad(es) académica(s) responsable(s):

. Facultad de Ciencias Marinas, Ensenada (FCM)

. Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas, Ensenada (110)
Nombre del programa:

o Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia
Campo de orientacion: (Segun la Convocatoria Sep-Conacyt)

. Investigacion

Nivel del programa académico: (Especialidad, Maestria, Doctorado)

o Doctorado

Ambitos institucionales y disciplinarios del programa académico de posgrado: (Segtin la Convocatoria Sep-

Conacyt)
o Académico Intra-institucional (Multidependencia).
Tipologia del Programa: (Segun la Convocatoria Sep-Conacyt)

o Cientifico
Pertinencia y suficiencia del programa

La Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas disponen de laboratorios,
equipo y personal altamente especializado y capacitado para formar estudiantes de alto nivel que inciden
en areas cientificas y tecnoldgicas relacionadas con la Ecologia Molecular y la Biotecnologia, dreas que se
desarrollan actualmente a nivel nacional e internacional. La flexibilidad del programa garantiza que los
estudios que requieran equipo o capacitacion de la cual no disponen nuestras unidades académicas sean
obtenidos en otras facultades de la misma institucién (UABC) o bien en instituciones locales (CICESE,
UNAM), nacionales (CIBNOR, CIAD, UNAM, IPN) e internacionales (EUA, Canad3d, Francia, Bélgica, Reino
Unido, Alemania y Chile entre otros) con las cuales se tienen establecidas relaciones académicas desde
hace varios afios. De acuerdo con el Departamento de Formacién Profesional y Vinculacién académica de

la UABC, la institucidn actualmente cuenta con 265 convenios formalizados?.

En el momento histérico mundial actual, la Ecologia Molecular y la Biotecnologia se perfilan como las
areas de mayor crecimiento en los préoximos 50 afios debido a la necesidad de productos biotecnoldgicos

en todas las areas de la vida (sectores agroalimentario, pecuario, acuicola, forestal, de salud, etc...)>3. El



estudio de la hélice en todos sus niveles apunta a un futuro prometedor que esta ya al alcance, las nuevas
aplicaciones de nanociencias y secuenciacién masiva han venido a revolucionar al mundo, su correcta
interpretacion en los procesos bioldgicos, ecoldgicos, funcionales y de aplicacién proveeran a la ciencia de
grandes descubrimientos. Estos son tiempos excitantes en cuanto al desarrollo de la tecnologia molecular
y la necesidad de fortalecerla como una profesidn y cerrar las brechas educativas es imperante. México se
posiciona como un pais vanguardista en estos temas y tenemos la responsabilidad de gestionar

adecuadamente el conocimiento, permearlo a nuestra sociedad y generar productos para el bien comun.

El programa de Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia abarca una gama amplia de temas de
esta naturaleza y ofrece a los estudiantes posibilidades de desarrollarse a nivel internacional a través de
las redes de colaboracidn y prestigio que han merecido nuestras facultades e Instituto desde su formacion
en la década de 1960 siendo de las primeras en su tipo a nivel nacional y en Latinoamérica. Este programa

serd reestructurado con la finalidad de:

*  Establecer 2 Lineas de Generacion y Aplicacién del Conocimiento claramente alineadas con el
NAB, los proyectos de investigacion, la insercién de los estudiantes en tematicas apropiadas, la
docencia impartida en el programa. El objetivo principal es proporcionar una oferta académica

basada en las fortalezas de la planta académica.

* Que queden definidas claramente las funciones intrinsecas del programa para que el documento

funja como instrumento normativo.

* Otorgar las equivalencias necesarias a las asignaturas obligatorias, optativas y a la Tesis que

correspondan con un programa de tipo Cientifico.

* Esclarecer los mecanismos de ingreso y de egreso para los estudiantes, asi como los

procedimientos de seleccidn.

*  Determinar en la ruta Ruta critica, semestre a semestre, los procedimientos que debera seguir el

estudiante para que termine en tiempo y forma y asi aumentar eficiencia terminal.

e Justificar el tiempo necesario para fortalecer capacidades de los egresados y asegurar el su

insercion en el medio laboral.

*  Definir las opciones mediante las que se pueden fortalecer redes de colaboracién. Clarificarlas y
establecer los mecanismos de movilidad académica que permitan mantener el flujo y la

frecuencia de intercambios.
*  Presentar mecanismos para fortalecer la vinculacion con la industria y el sector social.

*  Presentar estrategias para incrementar la matricula del programa mediante el Programa de

difusion.



*  Presentar estrategias para conocer el destino de los egresados detectar fortalezas y debilidades

del programa mediante el Programa de seguimiento de egresados.

Una de las fortalezas del programa estd relacionada con la Biotecnologia acuicola, en la cual se tiene
amplia experiencia ya que ambas instituciones han desarrollado biotecnologias de cultivo Unicas en su
tipo a nivel mundial, una de ellas es la Totoaba macdonaldi (de la cual se estd desarrollando una Unidad
de Biotecnologia en Piscicultura) y la otra es la almeja generosa Panopea sp. De ambas incluso se ha
realizado la transferencia biotecnoldgica al sector. Con estos dos ejemplos se pone de manifiesto la
Investigacion vinculada que se realiza en las unidades académicas involucradas en el programa. Nuestro
programa es innovador en este sentido y adelanta el rumbo hacia una educacién dual que es fortalecida
mediante convenios de vinculacion y amplias colaboraciones con redes nacionales e internacionales de las
cuales nuestros estudiantes seran directamente favorecidos. Otra fortaleza es que en la regidon hay
programas de Maestria relacionados con la Acuacultura, Biotecnologia, Ecologia y Ciencias afines (ver
Anexo B) donde egresan estudiantes potenciales de ingreso a nuestro programa. La misma FCM ofrece
una linea directa al contar con la carrera de Biotecnologia en Acuacultura y posteriormente la Maestria en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, en la cual se prepara al estudiante para poder

especializarse y obtener el grado de Doctor en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

1.1 Ambito Institucional

La oferta educativa de posgrado en la UABC inicia desde 1982 y estd integrada por aquellos estudios que
se realizan después de la licenciatura en los programas de especialidad, maestria y doctorado creados con
el propdsito de formar profesionales altamente capacitados para la solucion cientifica de los problemas
qgue enfrenta la practica profesional, asi como para la formacién de profesores e investigadores con un

alto nivel académico®.

Existen actualmente en la UABC 10 programas de especialidad:

| Nombre del Programa ||:|| Area |
[ESPECIALIDAD EN GESTION AMBIENTAL |[|[ciENCIAS NATURALES Y EXACTAS |
[ESPECIALIDAD EN ODONTOLOGIA PEDIATRICA |[][CIENCIAS DE LA SALUD |
[ESPECIALIDAD EN ENDODONCIA |[|[ciEncias bE LA sALUD |
[ESPECIALIDAD EN ORTODONCIA |[|[ciEncias bE LA sALUD |
[ESPECIALIDAD EN MEDICINA FAMILIAR |[|[ciencias pE LA sALUD |
[ESPECIALIDAD EN PROSTODONCIA |[|[ciencias pE LA sALUD |
[ESPECIALIDAD EN PERIODONCIA |[|[ciencias pE LA sALUD |
[ESPECIALIDAD EN TRADUCCION E INTERPRETACION|[|[CIENCIAS DE LA EDUCACION Y HUMANIDADES|



http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=138
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=116
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=126
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=135
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=134
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=143
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=137
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=142

[ESPECIALIDAD EN DERECHO |[J[ciencias sociaLes |

IESPECIALIDAD EN DIRECCION FINANCIERA ||:||CIENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS |

21 programas de Maestria:

| Nombre del programa

||:|| Area

IMAESTRIIA EN CIENCIAS EN OCEANOGRAFIA COSTERA

|[|[ciENCIAS NATURALES Y EXACTAS

MAESTRIA EN CIENCIAS EN MANEJO DE ECOSISTEMAS DE ZONAS

ARIDAS

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

IMAESTRIA EN CIENCIAS EN ECOLOGIA MOLECULAR Y BITECNOLOGIA

|CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

IMAESTRIA EN CIENCIAS DE LA SALUD

| — —

|CIENCIAS DE LA SALUD

MAESTRIA EN EDUCACION FISICA Y DEPORTE ESCOLAR

CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
HUMANIDADES

MAESTRIA EN LENGUAS MODERNAS

CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
HUMANIDADES

MAESTRIA EN CIENCIAS EDUCATIVAS

CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
HUMANIDADES

IMAESTRIA EN ESTUDIOS DEL DESARROLLO GLOBAL

[]lciencias sociaLes

IMAESTRIA EN ESTUDIOS SOCIOCULTURALES

|[|[ciencias sociaLes

IMAESTRIA EN PLANEACION Y DESARROLLO SUSTENTABLE

|[||ciencias sociaLes

IMAESTRIA EN HISTORIA

|[|[ciencias sociaLes

IMAESTRl’A EN CIENCIAS JURIDICAS

|[|[ciencias sociaLEes

IMAESTRfA EN CIENCIAS EN SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL

||:||CIENCIAS AGROPECUARIAS

IMAESTRI'A EN CIENCIAS VETERINARIAS

||:||CIENCIAS AGROPECUARIAS

IMAESTRIA EN CIENCIAS

||:||CIENCIAS DE LA INGENIERIA'Y TECNOLOGIA

IMAESTRIA EN INGENIERIA

||:||CIENCIAS DE LA INGENIERIA'Y TECNOLOGIA

IMAESTRIA EN ADMINISTRACION PUBLICA

|[|[ciEncIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

IMAESTRIA EN ADMINISTRACION

|[|[ciENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

[MAESTRIA EN VALUACION

|[|[ciENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

IMAESTRIA CIENCIAS ECONOMICAS

||:||CIENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

IMAESTRIA EN SALUD PUBLICA

|[|[ciencias DE LA sALUD

[MAESTRIA EN HISTORIA

|[|[ciEnciAs DE LA EDUC Y HUMANIDADES

Y 13 programas de Doctorado:

|Nombre del programa

Area

I

DOCTORADO EN CIENCIAS EN ECOLOGIA MOLECULAR Y
BITECNOLOGIA

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

IDOCTORADO EN CIENCIAS EN OCEANOGRAFIA COSTERA

|CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

IDOCTORADO EN MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO

|CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

DOCTORADO EN CIENCIAS EDUCATIVAS

HUMANIDADES

IDOCTORADO EN CIENCIAS JURIDICAS

ICIENCIAS SOCIALES

IDOCTORADO EN ESTUDIOS DEL DESARROLLO GLOBAL

I
I
H CIENCIAS DE LA EDUCACION Y
I
I

|CIENCIAS SOCIALES



http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=133
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=148
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=300
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=216
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=216
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=248
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=251
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=261
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=258
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=227
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=244
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=247
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=250
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=254
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IDOCTORADO EN PLANEACION Y DESARROLLO SUSTENTABLE |CIENCIAS SOCIALES

IDOCTORADO EN HISTORIA |CIENCIAS SOCIALES

IDOCTORADO EN ESTUDIOS SOCIOCULTURALES |CIENCIAS SOCIALES

IDOCTORADO EN CIENCIAS |CIENCIAS DE LA INGENIERIAY TECNOLOGIA

IDOCTORADO EN CIENCIAS ECONOMICAS |CIENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

I |
I |
I |
IDOCTORADO EN INGENIERIA |H|CIENCIAS DE LA INGENIERIAY TECNOLOGIA |
I |
I |
I |

IDOCTORADO EN CIENCIAS ADMINISTRATIVAS |CIENCIAS ECONOMICO ADMINISTRATIVAS

Cabe destacar que el programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia (incluido
en la lista) es el Unico (a nivel incluso nacional) que otorga el grado a especialistas en Ecologia Molecular y
Biotecnologia. Abarca ademas de estas dos grandes areas, la Fisiologia de especies de importancia
Ecoldgica, Biotecnoldgica y de impacto en la salud humana. Algunos de los proyectos desarrollados por
académicos e Investigadores involucrados en el programa se pueden encontrar en

http://embt.ens.uabc.mx/vinculacion.html.

Multiples programas de Licenciatura que oferta la UABC tienen relacién directa con los programas de
Maestria y Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular, como es Biotecnologia en Acuacultura,
Oceanologia, Ciencias Ambientales, Biologia, Bioingenieria, Quimico Farmaco Bidlogo, Medicina o
Veterinaria entre otros. A nivel intra-institucional los alumnos que ingresan a este programa provienen
del programa de Maestria en Ecologia Molecular y Biotecnologia, de Oceanografia Costera, Ecosistemas
de zonas aridas y Ciencias Veterinarias. El mayor ingreso a este programa recae en el ambito local y

nacional:


http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=313
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=317
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=319
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=305
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=304
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=303
http://cimarron.ens.uabc.mx/posgrado/test3.php?nposg=310

Tabla 1. Institucién de origen de los estudiantes que ingresan al programa de Doctorado en Ciencias en
Ecologia Molecular y Biotecnologia y el grado previo obtenido. Baja, estudiantes que causaron baja
académica; Si, estudiantes actualmente graduados; No, Estudiantes vigentes del programa o no
graduados a la fecha en que se elabora este documento.
-IBAJA
-JUABC
Oceanogrfia Costera
=IUNAM
Biologia Marina
-INO
-ICICESE
Biotecnologia
Biotecnologia Ambiental
Biotecnologia Marina
Ecologia Marina
Microbiologia
Microbiologia Molecular
= Instituto Técnologico de Mérida
Alimentos y Biotecnologia
=IIPN
Biologia Marina
-IUABC
Ciencias Veterinarias
Ecologia Molecular y Biotecnologia
Oceanografia Costera
-IUSON, DICTUS
Acuacultura
=lInstituto de Ecologia
Maestria en Ciencias
SK|
-ICICESE
Acuacultura
Biotecnologia Marina
Ecologia Marina
=IPN
Recursos Naturales y Medio Ambiente
-'U Autébnoma de Aguascalientes
Toxicologia
-IUABC
Ecosistemas de zonas é&ridas
Oceanografia Costera
=IU de la Republica (Uruguay)
Ciencias Bioldgicas Zoologia

En Anexo B se incluye una relacién de instituciones de educacion superior que ofrecen licenciaturas o
ingenierias relacionadas a las Ciencias del Mar y que son potenciales a ingresar al programa de posgrado
en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la Facultad de Ciencias Marinas, Universidad Autonoma de Baja

California.



1.2 Ambito local

En la ciudad de Ensenada Unicamente existe a la fecha otra institucién que desarrolla tres programas de
Doctorado registrados en el PNPC® relacionados con Ecologia o Biotecnologia (sin incluir este programa).
Existen en B.C. también el Doctorado en Ciencias Quimicas en el Instituto Tecnoldgico de Tijuana, en

Tijuana y el Doctorado en Ciencias Agropecuarias en Mexicali (también de la UABC).

| Nombre del programa ||:|| Institucion

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA'Y DE EDUCACION SUPERIOR

DOCTORADO EN CIENCIAS EN ECOLOGIA MARINA DE ENSENADA, B.C.

I http://www.cicese.edu.mx/posg/index.php?mod=plan&op=planes&idp=EM

PROGRAMA DE POSGRADO DE DOCTORADO EN CIENCIAS CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA'Y DE EDUCACION SUPERIOR
DE LA VIDA DE ENSENADA, B.C.

I http://www.cicese.edu.mx/posg/index.php?mod=plan&op=planes&idp=CV

1 CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DE EDUCACION SUPERIOR
POSGRADO EN CIENCIAS EN ACUICULTURA DE ENSENADA, B.C.

http://www.cicese.edu.mx/posg/index.php?mod=plan&op=planes&idp=AQ

Cabe destacar que el conjunto de todos estos programas apenas logran abarcar ciertos dominios de la
vida ya que cuentan con lineas de investigacion sumamente especializados por lo que no se traslapan ni
en sus planes de estudio ni en la forma en la que se desarrollan, siendo por el contrario complementarios.
La ventaja es que los estudiantes tienen mas opciones de eleccion para definir sus trayectorias futuras e
incluso pueden complementar sus trabajos gracias a las colaboraciones existentes y cercania fisica de los
laboratorios, esto se evidencia en que el 42 % de nuestros estudiantes provienen de los programas de

Maestria del CICESE (Fig. 1).
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federativas del pais, sin contar a Baja California, existen 173 programas de Doctorado con orientacidn en
Investigacidon educativa que inciden en las areas de Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias, Biologia y
Quimica, Medicina y Ciencias de la Salud®. De éstos, el 82 % se concentran en los estados del centro del
Pais (Distrito Federal, Nuevo Ledn, Estado de México, Veracruz, Jalisco, Guanajuato San Luis Potosi y

Morelos (Fig. 2).

173 Programas a nivel nacional
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Fig. 2. Distribucién por Entidad Federativa de los programas de Doctorado dentro del PNPC en el area de
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias, Biologia y

Quimica, Medicina y Ciencias de la Salud®.

Nivel de los 173 programas
relacionados al area

Los niveles de estos programas dentro del PNPC
son variados, siendo en su mayoria Consolidados
(39%) y unicamente el 8% en nivel internacional
(Fig. 3). Actualmente el programa de Doctorado en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia se

ubica en nivel En Desarrollo.

1.3 Ambito internacional

El desarrollo de la Ecologia Molecular vy




particularmente de la Biotecnologia en el mundo ha sido exponencial, tanto a nivel de Investigacion como
a nivel industrial. En el documento elaborado bajo la coordinacién del Dr. Trejo-Estrada® se desglosa su
situacion en los principales paises del globo y se destaca la accidn emprendida por los Estados Unidos de
Norteamérica como motor de este desarrollo. Al ser un drea multi e inter disciplinaria muchas empresas
de diferentes sectores constituyen clusters de uno de los mas fuertes a nivel mundial se ubica en San
Diego, California, a menos de 150 km de distancia de la ciudad de Ensenada (Fig. 4). Esta cercania con los

centros, empresas y universidades enriquece e influencia el desarrollo biotecnolégico en nuestra regidn

Noroeste.
A |CLUSTER BIOTECNOLOGICO - San Diego Pharma
FARMACEUTICAS
INVESTIGACION EQUIPO ENTRADAS YPRODUCTOS  OTROS

RELACIONADOS PRODUCTOS

Instrumentos QUIHjIC_os
de laboratorio y especialistas Biodksclos o

farmacéuticos de

Instituto Salk (vacunas

equipamiento

Instituto Scriops para procesos contenedores (manufactura) consumo

Instituto Burmham . )
Instituto Kimme! medicos

Firmas Privadas

Colegios de la
Venture capital comunidad BIOCOM
firms

Bancos

UcsD UCSD CONNECT Servicios Legales

Angel Networks SDSU Science & Firmas contables
Technology Council
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Fig. 4. Cluster biotecnoldgico de San Diego. A, Mapa légico de funcidn del cluster; B, Los puntos rojos

corresponden a empresas del Cluster.

Existen tres solidas plataformas internacionales que proveen servicio de soporte, consultoria y

comunicacion a la comunidad biotecnoldgica internacional: https://www.bio.org,

http://www.europabio.org, y http://www.biotech.ca.

Biotechnology
Industry
Organization

GhHy

BIOTE

A nivel de carreras existe un compendio internacional® que analiza la gama de opciones por paises y
clarifica los status politicos, culturales y bioéticos que los estudiantes deben tomar en cuenta para decidir
donde estudiar. También de manera muy detallada se especifican todas las instituciones Americanas que
disponen de este tipo de programas’. En todos los casos se considera como una opcién de carrera
lucrativa®. Por su parte los avances realizados en la tecnologia de secuenciacion de nueva generacién y los

estudios de Ecologia Molecular sirven de base para conocer los genes, las especies, las poblaciones, los
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ecosistemas y proveer el conocimiento fundamental al desarrollo biotecnoldgico. Las carreras
relacionadas con la Ecologia Molecular se suscriben en areas de Genética poblacional, Morfologia,
Fisiologia, Nutricidn, Taxonomia, Biologia Reproductiva, Biologia del Desarrollo, Biologia de Ila

Conservacion, Evolucién y Bioinformética por citar las de mayor relevancia actual®.

En el programa se han integrado a la fecha 3 estudiantes extranjeros (de origen Uruguayo, Espafiol e
Indonesio) que en conjunto representan un 9% del ingreso total al Doctorado en Ciencias en Ecologia

Molecular y Biotecnologia (Fig. 5).

Estudiantes extranjeros en el
programade Doctorado

B México BMUruguay B Espana Dlindonesia

3%
3% 3% 37

Fig. 5. Ingreso de estudiantes extranjeros al programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia.

1.4 El programa como tema prioritario y la incidencia de las LGAC sobre
los temas prioritarios en Ciencia, Tecnologia e Innovacidn a nivel a nivel
local y nacional.
La Ecologia Molecular y més particularmente la Biotecnologia ha quedado definida como drea prioritaria
en el Programa Especial de Ciencia e Innovacion 2014-2018 (PECiTI2014-2018) del CONACyT. Es un area
de gran interés para el desarrollo de la Regidon Noroeste de México, de acuerdo a la ANUIES y tiene gran

prioridad como 4rea de alto valor agregado para Baja California de acuerdo con los planes de Desarrollo

Nacional y Estatal. En el Anexo A se presenta un analisis de factibilidad del programa en el cual se
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establece una clara asociacidn de los rasgos de las (Lineas Generales de Aplicacion al Conocimiento) LGAC

con la actividad de los Cuerpos Académicos (CA) para atender temas prioritarios.

Il. Descripcion del programa »
Caracteristicas generales.

11.1 Contextualizacion

El nuevo plan de Desarrollo Institucional de la UABC 2015-2019 con visién proyectada a 2025%°
orienta los planes de Investigacion con base a las propuestas vertidas en un proceso de
planeacidn enriquecida con las opiniones de la comunidad universitaria y sectores productivos
del Estado. Este programa de posgrado adopta al 100% la misidon universitaria de “Formar
integralmente profesionistas, competentes en los ambitos local, nacional, transfronterizo e
internacional, libres, criticos, creativos, solidarios, emprendedores, con una vision global,
conscientes de su participacion en el desarrollo sustentable global y capaces de transformar su
entorno con responsabilidad y compromiso ético. Promover, generar, aplicar, difundir y
transferir el conocimiento para contribuir al desarrollo sustentable, al avance de la ciencia, la
tecnologia, las humanidades, el arte y la, e incremento del nivel de desarrollo humano de la
sociedad” y se inserta de manera natural en el eje de fundamental de responsabilidad social
universitaria para responder a las necesidades del mundo actual con ética y responsabilidad con

el medio ambiente.
1.2 Diferencias con programas afines

Durante el disefio del programa, se ha procurado mantener un balance dindmico entre la
investigacion cientifica basica y su aplicacidn. Se busca inculcar en los estudiantes la capacidad de
crear oportunidades innovadoras como norma de accion cientifica involucrando aspectos desde
el mar hasta sus aplicaciones en distintos ambitos del quehacer cientifico. Esta es la caracteristica
mas importante del programa y que lo hace significativamente diferente al resto de los
posgrados del pais e inclusive del extranjero. En nuestro posgrado, los egresados no sélo habran
desarrollado las habilidades necesarias para aplicar o crear determinada Biotecnologia, sino que
seran capaces de generar, desarrollar, modificar y aplicar novedades biotecnolégicas en forma
responsable a partir del conocimiento de los procesos bioldgicos basicos de los seres vivos en el

nivel molecular.
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La elevada calidad de académicos que participan en el programa asegura que los estudiantes
seran provistos de las herramientas necesarias para desarrollar las capacidades indispensables
para desempefiarse con alta calidad a nivel internacional. En el Nucleo Académico Basico (NAB)
del programa 70% realizaron su Doctorado en instituciones diferentes a la UABC y 40% en
instituciones del extranjero (como Estados Unidos, Canada o Noruega). El 100% del NAB es
miembro del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del CONACyYT, 90% en nivel | y Il y 40% en
nivel Il y Ill. La actividad del NAB es monitoreada de manera regular actualizando los indicadores

descritos en el Anexo XIII.1.
1.3 Trayectoria de ingreso

Los aspirantes deberdn contactar al Coordinador del programa para que este lo oriente con el
Investigador mas afin a su area de interés. Deberan presentar ante la Coordinacién del Posgrado
(EI Coordinador del programa) una solicitud de ingreso que contenga una exposiciéon de motivos,
acompanada de los comprobantes de obtencidn del grado inmediato inferior. Ademas deberan
presentar un anteproyecto de tesis, copias autorizadas de su historial académico, cartas de
recomendacion, Curriculum Vitae, resultados del examen de conocimientos, habilidades y del
examen de inglés que se establezcan en las convocatorias de ingreso. Asi mismo deberan
presentar la carta compromiso del miembro del NAB que acepta fungir como tutor. Con base en
esta informacion, el Comité de Estudios de Posgrado (CEP) evaluara la factibilidad de aceptacion

de cada aspirante.

La solicitud y demas documentos probatorios que integran el expediente del aspirante- son
evaluados posteriormente en una sesion a puerta cerrada por los miembros del CEP del
Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, quienes con base en lo establecido
en la Convocatoria emitirdn su recomendacién de aceptacidon o rechazo de los aspirantes al

programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia.

Al momento de ingreso, es alumno firmara de conformidad con el presente plan de estudios y al
incorporarse al laboratorio donde realizara su disefio experimental, el alumno debera firmar el
acuerdo que establece que todas las muestras, materiales y resultados productos de su trabajo
son propiedad del laboratorio donde se desarrolla la investigacion y de la UABC. Asi mismo se

compromete a seguir las reglas y lineamientos de trabajo especificos para cada area.

El programa esta en la capacidad de aceptar hasta 3 estudiantes de Maestria y 2 estudiantes de
Doctorado simultaneos por cada director de Tesis. Cada estudiante admitido debera estar

asignado a un proyecto de investigacion vigente.
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El CEP es el 6rgano de consulta y asesoramiento técnico, académico y cientifico en los asuntos
propios del posgrado. Las decisiones del CEP son autorizadas por el Director de la Unidad
académica administrativa. Este CEP esta formado por el Coordinador del programa como
Presidente, los Coordinadores de Posgrado e Investigacion de las unidades académicas
participantes y tres académicos de cada unidad. Tiene las siguientes funciones para el

seguimiento:
a) Formular proyectos de reglamentacion interna del programa.

b) Analizar el avance, modificacidn y actualizacion de los planes y programa de estudio y turnar

propuestas especificas al o los Directores correspondientes.

c) Definir, revisar y actualizar las dreas de conocimiento que se ofrecen en los programas de

Maestria y Doctorado.

d) Revisar periddicamente las actividades realizadas por los tutores de los programas de Maestria

y Doctorado y realizar recomendaciones para cumplir con las actividades establecidas
e) Definir las fechas de apertura de las convocatorias de ingreso.
f) Proponer los requisitos de ingreso de los alumnos.

g) Analizar las solicitudes de ingreso al programa correspondiente y recomendar su aceptacion o

rechazo.

h) Promover y/o dictaminar sobre actividades académicas que los estudiantes del posgrado

efectuen fuera de las unidades académicas que lo imparten.

i) Acordar el uso y destino de los recursos del programa.

j) Opinar y recomendar la asignacion del tutor académico vy la ratificacion del director de tesis.
k) Proponer el jurado para los examenes especiales o los exdmenes para la obtencion de grado.
I) Proponer a los integrantes de los Comités de tesis y los Comités tutorales.

m) Analizar la calidad de las catedras que se imparten en las materias respectivas con base en las

sugerencias de los alumnos y los académicos y proponer acciones correctivas.
n) Evaluar los expedientes de los PosDoctorados y dictaminar sobre su ingreso al Programa.

o) Seleccionar los candidatos para el programa de Intercambios en Ecologia Molecular y

Biotecnologia (PIEMB).

p) Designar a los organisadores de la Reunién Anual de Estudiantes de Ecologia Molecular y

Biotecnologia (RAEEMyBT "Dr. Jorge de la Rosa Velez").
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g) Las demas funciones que le corresponde resolver dentro de este programa y el Reglamento

General de Estudios de Posgrado.

Las sesiones del CEP se celebrarn validamente con la asistencia de la mitad mas uno de sus

miembros con derecho a voto. Las resoluciones se tomaran por mayoria simple de votos.

El Coordinador del programa tiene las siguientes funciones:

a) Las que confiere el RGEP y convocar a las sesiones del CEP al menos con ocho dias naturales de

anticipacion a la fecha que se fije para su celebracion.

b) Ejecutar y dar seguimiento a los acuerdos del CEP.

c) Elaborar las minutas de reunién del CEP.

d) Representar a los programas en actividades inter e intrainstitucionales.

e) Vigilar el cumplimiento de los objetivos, criterios y procedimientos académicos del programa

de posgrado, asi como el funcionamiento de comisiones de trabajo que designe el CEP.

f) Canalizar a los aspirantes de nuevo ingreso con el Investigador mas afin a su area de interés.
g) Proponer al Comité tutoral de los estudiantes.

h) Notificar al CEP sobre el ejercicio de los fondos del programa

i) Verificar que los estudiantes llenen las encuestas de evaluacidon doscente. Los resultados de

dichas evaluaciones estardn accesibles via el portal de académicos de la institucion.

El Comité de tesis tiene las siguientes funciones:

a) Evaluar el anteproyecto de tesis del alumno y enviar los resultados al Coordinador del
Posgrado, en el formato correspondiente, a mas tardar una semana después de haberse llevado

a cabo.
b) Asesorar al alumno de manera periddica.
c¢) Evaluar el Examen de Conocimientos Generales

d) Evaluar el Examen de Candidatura
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e) Evaluar la Defensa de la Tesis.

f) Recomendar cursos que fortalezcan las capacidades del alumno

g) Proponer las medidas necesarias para corregir deficiencias detectadas.

h) Revisar la tesis o registro de patente y emitir opinion y o recomendaciones.

i) Evaluar al estudiante durante la defensa de Tesis y otorgar su voto aprobatorio o reprobatorio

en base a la calidad del trabajo y el desempefio global del estudiante.

El Comité de tesis sera designado por el Coordinado de Posgrado e Investigacion bajo
recomendaciéon del CEP. Son funciones del director de tesis, presidir, coordinar vy

responsabilizarse de la reunion del Comité de tesis.

El Comité tutoral tiene las siguientes funciones:

a) Evaluar los Seminarios de Tesis |, Il y lll en 2do, 4to y 6to semestres respectivamente.

El Comité tutoral y el Comité de tesis podran ser el mismo si el CEP asi lo determina bajo

condiciones excepcionales.

El Comité tutoral debera:

a) Evaluar los avances y resultados del alumno segun los criterios de evaluacién por lo menos

cada periodo escolar durante el periodo de Seminarios al final del 2do, 4to y 6to semestres.

b) Podrad hacer recomendaciones sobre cursos que debera tomar, indicando por escrito aquellos

adicionales requeridos para el desarrollo del mismo y la obtencién del grado.

Se considera tutor académico al profesor o investigador que orientara administrativamente al
alumno hasta el nombramiento de su director de tesis. El director de Tesis debe ser interno al

programa, puede haber un co-director externo.
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1.4 Tiempo de dedicacion

Se requiere dedicacidn de tiempo completo para cursar el programa ya que es un programa con

orientacion a la Investigacion.

1.5 Mercado de trabajo

El mundo potencial de trabajo para nuestros egresados abarca diversas opciones de tres grandes
campos profesionales: la industria, la academia y el gobierno. Los egresados del programa
pueden ubicarse en un amplio espectro de industrias, tales como la agricola, la acuacultura, la
marina, la biomédica, la farmacéutica, la alimentaria, entre otras. En donde se desarrolle o
planee instalar una base biotecnoldgica para el desarrollo de productos con valor agregado.
Asimismo, dada la importancia de la Ecologia Molecular para el reconocimiento de la
biodiversidad, la evaluacion de los recursos genéticos, la preservacion de las especies y aplicacion
de sus productos podran incidir en el desarrollo econdmico del pais. Hoy en dia, hay una
creciente demanda tanto de profesores altamente capacitados, como de investigadores y
tecndlogos que realicen la investigacidn basica necesaria para hacer uso de la informacién con
valor econdmico, pero con consciencia ecoldgica. Este Programa sera un importante semillero
para las Instituciones de Educacion Superior del pais, que inserten estas disciplinas dentro de sus
curricula. Ademas, el sector gubernamental se beneficiard con los egresados de este posgrado
para asesorar, dirigir y controlar las politicas de desarrollo econdmico aplicacion de sistemas

biotecnoldgicos y conservacidn de los recursos naturales.

Lo anterior se ha manifestado en las encuestas realizadas dentro del programa de seguimiento a

egresados del programa (Fig. 6).
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Come egresad@ del Doctorado en Ecolegia Molecular y Biotecnelogia ¢ te
desempefias laboralmente en un area afin a tu formacion?

5
4
B Sector social
Bl Sector piblico
3 B Sector privado
Sector académicoy
- investigacion
Estoy haciendo
- posdoctorado
2 Minguno, estoy
desempleado
1
0 T 1

T
No Parcialmente

Fig. 6. Respuestas de egresados del programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia en programa de seguimiento a Egresados.

l1l. Plan de estudios

11l.1 Antecedentes del plan de estudios

El programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la UABC inicia
sus actividades en el periodo escolar 2006-2 y obtiene su registro en el padrén del programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), en el nivel de reciente creacidn, en la convocatoria de
2007. En 2011 y 2013 el programa fue acreditado en nivel de “En desarrollo”. El ingreso de los
programas de posgrado en el PNPC, representa un reconocimiento publico a su calidad, lo cual
coadyuva al Sistema de Garantia de la Calidad de la educacién superior. Por tanto, se espera que
los egresados cuenten con las condiciones necesarias para lograr la pertinencia de su operacién y
Optimos resultados, como es la duracion de los programas (acorde con los resultados y productos

esperados) y la estructura de los planes de estudio (acorde con el perfil de egreso y las
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capacidades deseadas en los alumnos). Este programa se fundamenta en pluralidad y

transparencia académica en todos sus procesos.

Con el objetivo de favorecer la eficiencia del programa se propone una modificacion al plan de
estudios (2016-2) con una duracién de 48 meses, el cual requiere cubrir un minimo 160 créditos,
cursos obligatorios 25 créditos y cursos optativos 35 créditos, por la defensa de tesis de grado
100 créditos. Esta enfocado a formar profesionales que cuenten con una sélida preparacion en
Ecologia Molecular, la cual les permita analizar la problematica de la generacion de aplicaciones
biotecnoldgicas bajo un esquema ecoldgico-evolutivo. Esto organizado en dos Lineas de
Generacidn y Aplicacién al Conocimiento; Ecologia Molecular y Biotecnologia. Durante los 8
semestres, los estudiantes deberan haber realizado su disefio experimental, presentado el
examen de conocimientos generales, el examen de candidatura, una investigacion original y
contar con una publicacion cientifica en revista indexada sometida o un registro de patente (con
el visto bueno del Comité de tesis y el CEP), al menos una estancia de investigacion en una
institucidén nacional o extranjera, haber defendido publicamente su trabajo en un congreso y
hacer la defensa de la Tesis. Los alumnos seran habilitados para comunicar de manera correcta el
conocimiento generado a los usuarios potenciales. Tanto en forma escrita como oral, mediante
el uso de herramientas informaticas y difusidn en revistas, libros y foros especializados. Por otra
parte, el plan de estudios del programa estd estructurado con un alto grado de flexibilidad, de
manera que el estudiante, con la asesoria de su tutor y la guia de su Comité de tesis, pueda

establecer su propia trayectoria dentro del mismo y tomar cursos externos en otras instituciones.

Los Seminarios de Tesis como asignaturas optativas tienen como objetivo encuadrar y dar un
seguimiento estricto a los avances del estudiante para mejorar la eficiencia terminal de modo
que llevaran a cabo en el 2do, 4to y 6to semestres con valor de 5 créditos cada uno. Los
Seminarios de Tesis seran presentados antes de terminar el semestre ante el Comité tutoral que

sera designado por el Coordinador del programa, con asesoria del CEP.

Otras materias optativas podran ser elegidas por el estudiante considerando su proyecto de
investigacion y sus intereses personales, siempre en coordinaciéon con su Comité de tesis. En
particular, el grupo de asignaturas denominadas como “Temas Selectos en...” son materias que
estan disefiadas ex profeso por los profesores-investigadores de cada area curricular del
posgrado, en funcién de los avances mas recientes del estado de arte del area de conocimiento
de estudio. En el caso del grupo de asignaturas denominadas “Investigacién Dirigida” estan
estructuradas para cubrir necesidades académicas individuales de cada estudiante, con un
profundo énfasis en su drea o campo de especializacién, bajo la coordinacidn directa del director

de tesis.
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Este plan permitird generar recursos humanos de alto nivel académico con las habilidades
necesarias en el campo de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia para generar innovaciones,
con un fuerte componente individual y personalizado, que permita hacer frente a los constantes
avances en estas disciplinas y en general contribuir a la solucidon de problemas que demanda el

contexto social, con un alto sentido de responsabilidad tanto social, ambiental y econdmica.

111.2 Objetivos, metas y estrategias del programa

Los objetivos del programa son:

e Continuar en el Padréon Nacional de Posgrados de Calidad del CONACyT.

* Mantener la planta nucleo con 60% de investigadores en el SNI 'y al menos el 40% del total de los PTC en

el nivel I, 11y lIl.

¢ Elevar la eficiencia terminal en el tiempo definido de duracién del programa.

Las metas del programa son:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Incrementar la matricula.
Incrementar la eficiencia terminal.

Elevar y mantener un nivel académico de excelencia reconocido por las instancias calificadoras

(S.N.l., PRODEP, PREDEPA u otros).

Contar con productos académicos (publicaciones) e industriales (patentes) originados en las tesis

de los estudiantes.

Consolidar redes de investigacidn con otras instituciones nacionales y del extranjero (de lengua

no hispana) interesadas en las disciplinas que se desarrollan en el Programa.

Mantener el flujo y frecuencia de intercambio académico con instituciones lideres del campo de

conocimiento.

Vincularse estrechamente con la industria biotecnolégica regional y el sector social, desde el

asesoramiento para la implementacién de estrategias, hasta la participacién activa.

Elevar la movilidad y estancias.

Estrategias para cumplir con las metas:
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1)

2)

Para incrementar la matricula

Para promover el ingreso e incrementar la matricula se ha implementado:

Programa de Difusion de los programas de posgrado de la Facultad de Ciencias
Marinas. El coordinador de dicho programa participa de manera activa en las ferias
de posgrado del CONACyT, para promocionar la oferta educativa y proporciona

informacion a los futuros estudiantes de Doctorado.
Se mantiene activa y actualizada la pagina web
Se mantiene activoo el grupo en Facebook.

Se publican videos en Youtube donde se proporciona informacién interesante de

los proyectos de investigacién mas relevantes.

Se publican las convocatorias de ingreso en grupos cientificos de difusion

electronica (Ej. Divulgador Cientifico Ensenadense).

Se envian carteles promocionales del posgrado a Universidades y Centros de

Investigacion con estudiantes potenciales a ingresar al Programa.

Los académicos realizan seminarios, platicas durante sus eventos de movilidad para
promocionar los proyectos de investigacion que se realizan en las instituciones del

programa.

Se creard un Programa de Intercambios en Ecologia Molecular y Biotecnologia
(PIEMB) para que egresados de Maestria realicen una visita corta a las instalaciones
del Programa y se inserten en algun proyecto de investigacién, estas seran
financiadas por el programa y el estudiante presentara sus resultados en formato
de cartel en la Reunidn Anual de Estudiantes de Ecologia Molecular y Biotecnologia

(RAEEMyBT "Dr. Jorge de la Rosa Velez").

Al incrementar las opciones de proyectos de investigacidn, infraestructura
adecuada con laboratorios equipados con alta tecnologia, una planta académica
diversa y reconocida por pares académicos, alternativas de movilidad en empresas
e instituciones internacionales, sin duda se atraerda un mayor numero de

estudiantes.

Para incrementar la eficiencia terminal

Se establece la figura del Comité de tesis (presidida por el Director de tesis) y del Comité

tutoral (nombrada por el CEP) para dar seguimiento del avance del estudiante cada
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semestre, que sera evaluado en forma de Seminarios de Tesis (asignaturas obligatorias) que
contemplan cubrir cada una de las etapas requeridas anualmente de forma que al finalizar
el 7mo semestre el estudiante contard con todos los elementos académicos vy
administrativos requeridos y podra egresar en el tiempo y forma estipulados en este
programa durante su 8vo semestre. El Coordinador del programa presentara al CEP en

reunion plenaria los resultados de dichas evaluaciones.

Consolidar el programa en el nivel mas alto del CONACyT.

3) Elevar y mantener un nivel académico de excelencia

Cuidar congruencia de las LGAC con: el perfil de egreso, el plan de estudios, las opciones
terminales del programa, la productividad académica del programa, la orientacién y nivel

del programa. Al menos 3 PTC por LGAC.

Conformar un grupo docente de investigadores productivos y activos con proyectos de
investigacion que actuaran como catedraticos, tutores y/o miembros de los comités
tutérales y/o Comités de tesis de los estudiantes del programa. La evidencia de dicha
actividad y calidad se vera reflejada en su productividad global, esta serd evaluada por las
instancias calificadas y los profesores obtendran reconocimientos de calidad (S.N.I.,

PRODEP, PREDEPA u otros).
4) Contar con productos académicos

Cada estudiante deberd contar con una publicacién cientifica sometida en una revista
indizada de circulacién internacional o la solicitud de una patente avalada tanto por el
Comité de tesis como por el CEP segln el area del conocimiento. Estos productos deberan
ser derivados de los trabajos de investigacidn en las tesis de los estudiantes. Se considera el
numero y calidad de publicaciones cientificas en revistas indexadas. Las patentes deberan
estar asociadas a Convenios de colaboracion para garantizar el aseguramiento de la
informacién. Si el estudiante no da seguimiento a la publicacién al cabo de seis meses
posteriores al egreso, el Director de tesis adquiere el derecho y la obligacién de publicar la

informacién (dando los créditos respectivos al estudiante y sus co-autores).

La planta académica asociada al programa de posgrado debera contar con productividad
reciente y original, en cada una de las LGAC registradas en el programa. De 1 a 2 productos
por PTC por aio, calculados como el promedio de los ultimos 5 afios. Mas del 80% deberan

haber hecho publicaciones en los ultimos 5 afios.
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5)

6)

7)

8)

Consolidacién de Redes
Mantener flujo y frecuencia de intercambio académico

Mantener activa y comunicada a la planta mediante la organizacion de seminarios semanales
donde participan profesores e investigadores visitantes, asi como simposios, talleres,
conferencias, etc. para garantizar intercambio académico y una sélida formacion de los futuros

graduados.

En la medida que los académicos participantes sean investigadores activos, el financiamiento de
proyectos, las relaciones interinstitucionales y la productividad cientifica y tecnoldgica se

intensificaran. Manifestandose en actividades de movilidad y creacion de redes.
Vinculacién con la industria biotecnoldgica regional y el sector social

La planta académica asociada al programa de posgrado y los alumnos deberan participar en

cursos y realizar proyectos con aplicacion especifica en el drea de conocimiento del programa.

Se fortalecer el seguimiento a los egresados mediante el programa de seguimientos de
egresados, esto no solo para obtener datos informacidn estadistica, también para estrechar
vinculos con las empresas, conocer su opinion y necesidades y enfocar la pertinencia del

programa adecuadamente.
Elevar la movilidad y estancias

Un estudiante bien seleccionado, al que se le nivela en conocimientos desde su ingreso, es la
materia prima ideal para la formacidon de especialistas en el area, generadores de ideas que
participen activamente con la industria local. Para ello, estos estudiantes deberan realizar
estancias de investigacidn en otras instituciones nacionales y del extranjero para procesar datos,
analizar sus muestras, aprender el uso de técnicas novedosas y manejar equipo de alta

tecnologia.

La movilidad se podra realizar en 5to semestre, una vez que el alumno ha cubierto sus créditos
requeridos y con obtenciéon de muestras para procesar o resultados para analizar, antes de
presentar el Examen de Candidatura. Podrian tener equivalencias con autorizaciéon del CEP. El
motivo de la movilidad debe estar totalmente relacionado con el trabajo de tesis y la
investigacion y al término del evento el estudiante debera entregar un reporte de movilidad y los
probatorios correspondientes. En el 6to semestre debera presentar resultados en un evento
académico de prestigio nacional y/o internacional. Los fondos para realizar tal actividad

provienen de bolsas de becas mixtas (CONACyT), convocatorias internas (UABC), fondos del
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programa u otras becas usualmente ofertadas por instituciones bancarias u organizaciones no

gubernamentales, incluso financiadas por la industria.

El estudiante, en acuerdo con su Director de tesis y su Comité de tesis seleccionara la institucion
mas adecuada para realizar la movilidad y estableceran contacto directo con el responsable del
sitio de destino y recopilaran la documentacion necesaria. Una vez acordado notificaran al
Coordinador del programa, quien turnara el caso al CEP para que se autorice el evento. El

Coordinador del programa realizara la solicitud de acuerdo a las convocatorias vigentes.

Algunas de las instituciones con las que se tienen colaboraciones y donde los estudiantes han
realizado y podrian realizar movilidades son las siguientes:
Nacionales:

e Laboratorio de peces marinos, Laboratorio de Gendmica, Laboratorio de Patologia.

Centro de Investigacion, Alimentacién y Desarrollo (CIAD), Mazatlan

e Rastro Municipal de Mexicali

e  Rastro Municipal de Ensenada

e Universidad Auténoma de Tabasco

e Investigacidn en el Instituto de Diagnéstico y Referencia Epidemioldgicos (InDRE)

e Unidad de bioprocesos de la planta piloto del Instituto de Investigaciones Biomédicas de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

e Laboratorio de plasticidad cerebral, Instituto de Neurobiologia, Querétaro, UNAM
e Laboratorio de Micologia Médica, Facultad de Medicina y Parasitologia, UNAM

e Instituto de Biotecnologia de Cuernavaca, UNAM

e Laboratorio de Biologia Celular y del Desarrollo, DF, UNAM

e Laboratorio de Toxicologia del ICMyL unidad de sistemas arrecifales, Puerto Morelos,
UNAM

e |PICyT (Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, SLP)
e CIBNOR, La Paz

e CICESE, Ensenada

e Centro de Nanociencias y Nanotecnologia, Ensenada, UNAM

e Acuapacific, SA de CV, Mazatlan Sinaloa

e Acuamos, SA de CV, Mexicali, Baja California

e Pacifico Acuaculture SA de CV, Baja California

e Comité de Sanidad Acuicola del Estado de Colima
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Internacionales:
e Depto. de Micologia, Instituto Nacional de Enfermedades Infecciosas "Carlos G.
Malbran" Buenos Aires, Argentina
e Universidad Austral de Chile
e Universidad de California, Irvine, Estados Unidos
e Universidad de Hawaii, Estados Unidos
e Hubbs Sea World Institute, San Diego California, Estados Unidos
e Universidad de Carolina del Norte en Chapel Hill (UNC-CH), Estados Unidos
e Universidad de Montpellier 2, Francia

e Predice National Park, Italia

La planta académica asociada al programa de posgrado y los alumnos deberan participar en

reuniones profesionales de alcance nacional e internacional.

111.3 Perfil de ingreso

El aspirante al Programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia,
debera contar con habilidades basicas de comunicacion escrita y oral. Es necesario que en
sus habilidades personales sea observador, organizado, que sepa trabajar en equipo y de
manera independiente y que trabaje bien aun bajo presion. En el aspecto técnico que sea
capaz de analizar y evaluard datos, que tenga habilidades computacionales, que tenga
conocimientos en procedimientos de laboratorio, en aspecto bdsicos de quimica y ciencias
de la vida, que pueda planear y realizar una investigacion, que tenga pensamiento critico y
capacidad de resolver problemas, que pueda interpretar informacidn técnica, que pueda
redactar informes técnicos. Los aspirantes deberan demostrar honestidad, perseverancia,

responsabilidad y solidaridad a lo largo de su trayectoria.

Deberan tener una formacién afin al area de Ecologia Molecular y Biotecnologia, poseer el
grado de Maestria con promedio minimo de 80.0 (Maestro en Ciencias o en Ingenierias).
Demostrar capacidad de dominio del idioma inglés mediante examen internacional de
acuerdo a lo que se establezca en la convocatoria. Tener habilidades de lectura y redaccién
evidenciadas en la prueba de conocimientos y habilidades generales de acuerdo a lo que se
establezca en la convocatoria. Contar con alguna experiencia en laboratorios afines.
Presentar la documentacidon requerida en la convocatoria correspondiente (anteproyecto de

tesis, carta de motivos, cartas de recomendacion y carta de apoyo de académico del
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programa que fungird como director de Tesis). Demostrar capacidades de redaccién vy

planeacidn de una investigacién mediante la correcta elaboracion del Anteproyecto de Tesis.

El CEP fijard los periodos en que se abrirdn y cerrardn las convocatorias de ingreso, se

evaluaran las solicitudes de ingreso a los programas.

Ademas de los tramites administrativos sefialados por la Coordinacion de Servicios

Estudiantiles y Gestidn Escolar (CSEGE) de la UABC y su aceptacion al posgrado, el alumno

ordinario debera presentar ante el coordinador del programa respectivo, su propuesta de

trabajo académico avalado por el investigador con quien desea trabajar.

Los aspirantes extranjeros deberan presentar la forma migratoria (FM3), asi como la

documentacidn probatoria legalizada o apostillada, con traduccién oficial.

111.4 Proceso de seleccion

El programa contara con:

1. Examen de admisidon en que se evaluaran conocimientos basicos en Biologia

Celular, Biologia Molecular, Genética, Evolucidn, Quimica, Matematicas y

Estadistica. Se incluird una prueba de lectura y escritura, asi como interpretacién

de un texto en inglés. Los examenes serdn establecidos en la convocatoria de

ingreso y podran validarse el PAEP, Exani lll u otros examenes autorizados por el

CEP.

2. Los criterios de seleccidn para poder admitir a un aspirante seran los siguientes:

a.
b.

Promedio de Maestria igual o superior a 80.0 o su equivalente.

Se revisara que el historial académico de Licenciatura y de Maestria cubran
las areas basicas de Ciencias de la Vida y que las calificaciones sean
consistentes.

Se ponderaran los intereses y motivacidn del estudiante para ingresar al
programa mediante revisién del Curriculum Vitae, la carta de motivos y la
encuesta.

El aspirante deberd contar con el respaldo de un Profesor-Investigador del
programa, que cuente con un proyecto financiado y con recursos
econdmicos que aseguren que el estudiante podra realizar su trabajo de

Tesis.
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e. Se ponderaran los resultados del examen de conocimientos y del examen
de inglés.

f.  Se aplicard una entrevista directa (o por videoconferencia) con el aspirante
de ingreso en la que se evaluaran sus habilidades de comunicacion,
motivacion, historia personal e interés en el programa y particularmente
en el proyecto de Tesis. Esta entrevista la realizard una comisiéon que
estard designada por el Coordinador del programa e incluird al menos a 3
académicos del programa.

g. Se considerard de manera importante la experiencia previa del aspirante
en laboratorios, empresas o instancias en las que haya realizado trabajo de
laboratorio o investigacidon en campo.

h. Las habilidades de redaccion técnica serdn evidenciadas por el nimero de
publicaciones que haya realizado el aspirante, previo a su ingreso al
programa o bien por la calidad del Anteproyecto de Tesis. Este sera
evaluado por 3 investigadores y/o académicos especialistas en el tema
pertenecientes a la UABC o a algun otro centro de investigacién local.

i. Los expedientes completos que cubran con los incisos a-h seran revisados
por el Coordinador del programa y éste los turnara a los integrantes del
CEP.

j. EI CEP en sesidn plenaria analizard y discutira cada uno de los expedientes
con las solicitudes de ingreso y dictaminara por mayoria de votos si un
aspirante es admitido al programa o no.

k. La evaluacidn realizada permitird al CEP determinar la carga y asignaturas
gue deberd cubrir el estudiante para completar su formacidn.

. El aspirante admitido sera notificado del resultado mediante oficio formal
y se le dardn indicaciones precisas sobre el proceso de inscripcion a la
Universidad. Asi mismo deberda seguir las recomendaciones hechas por el
Comité de tesis respecto a su carga académica para mejorar determinadas

habilidades o capacidades.

PosDoctorados

El programa acepta a investigadores en calidad de PosDoctorados, la convocatoria de ingreso estara
sujeta a los lineamientos motivados por el CONACyT y la Coordinacion de Posgrado e Investigacion. (Ver

procedimiento de ingreso en el Anexo XIIl.2).
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111.5 Perfil de egreso

Al obtener el grado de Doctor en Ciencias, el estudiante contara con las siguientes habilidades:

eDesarrollar proyectos de investigacion originales y de manera independiente, de alta calidad y
de frontera, que incrementen el conocimiento para adoptar medidas de conservacién y
utilizacion sostenible de los recursos naturales, con una actitud objetiva y manteniendo un

equilibrio entre el uso de los mismos y el bienestar social.

eDesarrollar investigacion y tecnologia de frontera que permita incrementar la eficiencia en el

ambito de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia.
eIntegrar, analizar y sintetizar el conocimiento cientifico.
eTransmitir el conocimiento mediante la comunicacion oral y escrita.

eInteractuar y trabajar con especialistas de diversas disciplinas dentro del conocimiento de la

Ecologia Molecular y la Biotecnologia.

e|dentificar temas prioritarios en investigacién y desarrollo tecnolégico a nivel mundial, nacional,

regional y local.
eEntender y aplicar practicas éticas en la investigacion y desempefio profesional.
eRegir su actividad profesional con responsabilidad.

eCapacidad para gestar recursos y conformar redes de investigacion.

111.6 Requisitos de egreso

Para egresar del programa y para obtener el grado de Doctor en Ciencias el estudiante debera:

e Tener un promedio ponderado no menor a 80.

e Completar 160 créditos, de los cuales 25 créditos en asignaturas obligatorias (cuatro cursos), 35

créditos en asignaturas optativas y la tesis que tiene un valor curricular de 100 créditos.

e Demostrar dominio del idioma inglés, se debe tramitar durante el primer semestre el
certificado de idioma, este es expedido por la institucidn. Para ello se debe presentar la boleta

vigente del TOEFL o su equivalente con un puntaje de 450.
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eContar con al menos un articulo resultado de su investigacién de tesis, en el cual el estudiante
aparezca como primer autor y haya sido sometida en una revista indizada de circulacion
internacional o una patente sometida y ligada a Convenio, estas serdn avaladas tanto por el

Comité de tesis como por el CEP segun el area del conocimiento.

eAprobar el Examen de Conocimientos Generales y Examen de Candidatura.

e Aprobar el examen oral de defensa de la tesis de Doctorado en Ciencias. Para solicitar este
examen, es necesario presentar todos los votos aprobatorios de la tesis y una carta que
especifique la fecha y hora del examen, firmada por todos los miembros del Comité de tesis. La
Coordinacién Posgrado e Investigacion de la Facultad de Ciencias Marinas realizara los tramites
correspondientes ante el Departamento de Servicios Estudiantiles y Gestién Escolar.

*En caso de ser suspendido en la fase oral del examen de defensa de tesis, el sustentante podra
volver a presentar el examen por Unica vez en un plazo no mayor de seis meses. Siempre que
esté dentro del plazo maximo que para la terminacidon de los estudios establece el Estatuto

Escolar de la UABC.

Pos-Doctorados

Debera presentar su informe de actividades avalado por el investigador responsable donde se
indique haber cubierto todas las actividades programadas y dirigir una carta de terminacion al

Coordinador de los programas de Posgrado de la Institucion.

1.7 Caracteristicas de las asignaturas

La presente propuesta de modificacién considera que el Doctorado en Ciencias en Ecologia

Molecular y Biotecnologia es un programa orientado hacia la investigacion, el cual requiere de un minimo

160 créditos de los cuales 25 créditos son de cursos obligatorios, 35 créditos en cursos optativos, y 100

créditos por la defensa de tesis de grado. La duracion del programa es de 48 meses (4 afios), y la

permanencia maxima es de 4.5 afios (Articulo 147 del Estatuto Escolar de la UABC), tiempo en el que

deberan cubrir todos los elementos indicados en la ruta critica del programa.

Para cubrir el requerimiento minimo de 60 créditos en cursos, el programa cuenta con dos tipos

de Materias; a) las obligatorias y b) las optativas.
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a) Los cursos obligatorios (25 créditos) tienen como objetivo ofrecer al estudiante los aspectos
tedrico-practicos fundamentales para abordar la tematica del programa. El estudiante desarrollara
herramientas y conocimientos particulares que le ayudaran a alcanzar los objetivos y metas especificos de
su proyecto de tesis de manera eficaz y oportuna. Seminario de Introduccidon a la Investigacion y

Seminarios de Tesis (I, I y I11).
Estos son :

Seminario de Tesis I-Disefio experimental. A presentar el segundo semestre. Con valor de 5

créditos.

Seminario de Tesis II-Entrega de Resultados. A presentar el cuarto semestre. Con valor de 5

créditos.

Seminario de Tesis lll.-Estructura de publicacion, o producto original. A presentar el séptimo

semestre. Con valor de 5 créditos.
Criterios de evaluacion:

Los académicos que conformen el Comité tutoral (al menos 6) serdn designados por el CEP y
tendran como funcién evaluar, de forma individual y con calificaciones de entre 0 y 100, los siguientes

aspectos:

Evaluacion del Miembro del Comité tutoral Calificacion Numérica

Calidad, formalidad y estructura de la presentacion

Conocimientos sobre del tema

Habilidad para aclarar dudas y comportamiento

Claridad en los objetivos el trabajo

Congruencia con las metas propuestas (ruta critica)

Avance en el presente semestre

COMENTARIOS y RECOMENDACIONES

Idealmente, los tutoriales o seminarios de tesis se presentardn la semana inmediata posterior al

fin del periodo escolar oficial
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b) Los cursos optativos (35 créditos) preparan al estudiante en los aspectos particulares de la
tematica del programa y que contribuyan a mejorar su trabajo de tesis. Complementan y afinan mas a
fondo la visidn sobre temas de Ecologia Molecular y Biotecnologia vanguardistas y de alto nivel con los
cuales desarrollara su trabajo especifico de tesis bajo elevados estandares de calidad. Se consideran

investigaciones dirigidas, cursos externos y otros cursos.

En la presente propuesta de modificacion del plan de estudios las materias optativas son libres y
el estudiante deberd seleccionar en acuerdo con su director de Tesis y su Comité Tesis (y/o por
recomendaciéon del Comité tutoral) aquellas que sean necesarias para complementar su trabajo de
investigacidn a partir de las materias ofertadas dentro del programa o de otros programas dentro y o

fuera de la institucion. Se proponen los siguientes enfoques:
e Las que son de interés a una LGAC, tales como Ecologia Molecular y Biotecnologia.

e Las que son de interés para el programa, tales como Introduccién a la linvestigacion y

los Seminarios de Tesis I, Il y Ill (5 créditos).
e Los queson de interés a las diversas LGAC: Temas Selectos en Biotecnologia (6 créditos).

e Las que son de interés para un Cuerpo Académico, tales como Seminario de bancos de
informacién y analisis de publicaciones cientificas (4 créditos) o Seminario de posgrado
(2 créditos). Este ultimo consiste en participar en las platicas especializadas ofrecidas

por invitados especiales al programa una vez por semana durante todo el semestre.

e Lasdeinterés para uno o dos estudiantes en particular, y que son cursos tutdrales
personalizados denominados Investigaciones Dirigidas, las cuales pueden ser de tipo A,
B,C,DyE (conunvalordel, 2,3, 4y5 créditos respectivamente). El alumno podra
llevar hasta un maximo de 3 Investigaciones dirigidas o bien un ndmero maximo de 10

créditos. Estas las oferta el director de tesis y son especificas para cada estudiante.
e Llas actividades de formacidn integral, la cuales incluyen:

-Estancias de investigacion en empresas y/o instituciones de investigacion en México.

-Estancias de investigacidon en empresas y/o instituciones de investigacion en el
extranjero.

- Presentacién de trabajo de investigacion como primer autor en Eventos Académicos
Nacionales.

-Presentacion de trabajo de investigacion como primer autor en Eventos Académicos
internacionales.
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Asignatura

Objetivo general

Aportaciones al perfil de egreso

Introduccién a la

Investigacion.

(Asignatura

Obligatoria)

El estudiante desarrollara un
proyecto de investigacion,
integrara, analizard y sintetizara el
conocimiento cientificoy lo
transmitira mediante la
comunicacion oral y escrita.

Se desarrollara en el estudiante la
capacidad de aplicar el método cientifico
de manera rigurosa tanto para estructurar
y disefiar proyectos de investigacion,

como para analizar problemas de estudio y
para la elaboracion de informes técnicos
objetivos, racionales y concretos.

Seminario de Tesis

(Asignatura

Obligatoria)

Los Seminarios de Tesis tienen el
propdsito de que el estudiante
cubra eficazmente con los
aspectos sefialados cada semestre
de acuerdo con la ruta critica del
programa.

Orientar la investigacion, definir
claramente el trabajo y actividades del
estudiante, de manera que se establezcan
compromisos periddicos que respalden su
progreso de acuerdo a los tiempos
requeridos por el programa.

Asignaturas Optativas

Los cursos tienen el propdsito de
exponer los trabajos de ultima
generacion sobre lineas de
investigacion en Ecologia
Molecular y Biotecnologia.

Interactuar y trabajar con especialistas de
diversas disciplinas dentro del
conocimiento de la Ecologia Moleculary la
Biotecnologia, que le ofrezcan visiones
alternativas que enriquezcan y fortalezcan
su trabajo de investigacion

Asignaturas Tematicas

Los cursos tienen el propdsito de
analizar la investigacion de
frontera y enfocar su aplicacion a
los trabajos de tesis de los
alumnos sobre las lineas de
investigacion en Ecologia
Molecular y Biotecnologia.

Identificar temas prioritarios en
investigacién y desarrollo tecnoldgico a
nivel mundial, nacional, regional y local.

Entender y aplicar practicas éticas en la
investigacion y desempefio profesional.

Investigacion Dirigida

(A, B, C, D 6 E).

(Optativa)

Analizar y discutir elementos
especificos que el estudiante
debera de dominar para el
desarrollo de su tema de tesis.

El alumno sera capaz de dominar una
técnica o una aproximaciéon que puede ser
una parte fundamental en su tema de tesis
de grado.

Investigacion (Tesis)

Desarrollar y aplicar una
metodologia de investigacion de la
cual se obtenga una tesis de grado
de Doctor en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia.

Desarrollara un proyecto de investigacion
de alta calidad y de frontera, que
incrementara el conocimiento para
adoptar medidas de conservacion y
utilizacion sostenible de los recursos
naturales, con una actitud objetiva, y
manteniendo un equilibrio entre el uso de
los mismos y el bienestar social.

Desarrollar tecnologia de frontera que
permita incrementar la eficiencia, con una
clara ética ambiental en el uso de los
recursos.
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111.8 Matriz de consistencia entre los atributos del el perfil de egreso con el

mapa curricular (asignaturas).

Competencias

Los egresados del programa de
Doctorado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia tendran las
competencias necesarias para participar
en equipos de investigacion
multidisciplinarios, en donde se aborden

y resuelvan problemas de manera
interdisciplinaria mediante el uso de
metodologia  cientifica, donde se
identifiguen y evallden los procesos

ecoldgicos a nivel molecular y donde sera
capaz de ofrecer alternativas
biotecnoldgicas para la solucion de
problemas relacionados con el uso,
manejo y aprovechamiento de los
organismos, alguna parte de ellos o los
productos derivados de los mismos. El
egresado también contarda con las
competencias necesarias para
desarrollarse como académico y tutor de
nuevas generaciones de alumnos.

En funcion de la orientacién del estudiante, las
materias obligatorias rectrices del programa le
proporcionaran las bases tedricas y los
fundamentos en cada una de las LGAC.

El estudiante deberd trabajar en un equipo de
investigacion multidisciplinario conformado
por su Comité tutoral. Serd responsabilidad
del comité y del alumno mostrar un buen
desempefio en los Seminarios de Tesis (I, Il y
).

Con las investigaciones dirigidas se pretende
orientar al estudiante en el uso y aplicaciones
de las diversas aproximaciones especificas
relacionadas a su trabajo de investigacion.
Esto en un contexto multidisciplinario que le
permita enriquecer su trabajo y dar sustento
tedrico a su diseio experimental y a la
metodologia que empleara, asi como a la
interpretacion de sus resultados

Se impulsa constantemente a los alumnosy a
los académicos a ofrecer seminarios en los que
se fomenta el dialogo vy la critica constructiva
de articulos cientificos, avances de tesis o de
proyectos.

Conocimientos

Los egresados de éste programa
contaran con el conocimiento de los
conceptos y técnicas de la Ecologia
Molecular y la Biotecnologia para:
identificar, caracterizar, aislar y/o
manipular organismos v
microorganismos para realizar
investigacion. Los egresados tendran los
conocimientos sobre el disefio
experimental, el andlisis e interpretacion
de resultados para la elaboracidn de
reportes que apoyen el desarrollo
comercial, la investigacién y la

Las materias obligatorias rectrices del
programa aportan las bases tedricas y los
fundamentos de la LGAC de interés para el
estudiante.

La realizacién de estancias y movilidad ofrecen
al estudiante un panorama mas amplio de las
herramientas y tipos de estudios que se llevan
a cabo en otras instituciones del pais y en el
extranjero.
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conservacion de los recursos naturales.

Habilidades

Las habilidades desarrolladas en éste
programa seran orientadas a la
formulacion de hipodtesis, gestion vy
analisis de proyectos de investigacidon
originales de caracter multidisciplinario y
de importancia tanto en el contexto local
como en el regional, nacional y mundial.
Podra participar activamente en el
ejercicio de la docencia a nivel
Licenciatura, Maestria y Doctorado en
instituciones de educacién superior, asi
como en la difusién y la divulgacion del
conocimiento cientifico en Ecologia
Molecular y Biotecnologia gracias a que
contard con capacidades para el analisis y
la sintesis de lecturas de caracter
cientifico

El estar involucrado en un proyecto de
investigacion, multidisciplinario o no, le
permite al alumno, junto con su director o
codirectores de tesis detectar areas de
oportunidad para el desarrollo de
investigacion.

La carga académica de materias optativas
permite que el alumno desarrolle habilidades
especificas en esta area de oportunidad y que
le permitan en un futuro, incidir como
académico o integrandose a un grupo de
investigacion de su interés.

Se fomenta la participacién en foros
nacionales e internacionales que le permitan
al estudiante desarrollar habilidades para la
comunicacion oral o gréafica de su
investigacion.

El incrementar de manera significativa los
créditos asociados al trabajo de tesis, asi como
flexibilizar las modalidades de presentacidn de
dicho trabajo, desarrollard habilidades para la
difusion y el establecimiento de vinculos
estratégicos con el sector académico o la
industria.

Actitudes

El alumno egresado del doctorado
tendrd una actitud critica y autocritica
con respecto a los procesos de
investigacion en los cuales se involucre,
con una visién cientifica e innovadora. El
alumno tendrd una actitud responsable y
respetuosa tanto con otros
investigadores como hacia estudiantes y
personal relacionado con sus actividades.

La discusion y revision permanente del trabajo
de tesis por parte del Comité de tesis y
supervisado por un comité mucho mas plural
busca generar una actitud critica y autocritica,
pero siempre respetuosa hacia las
observaciones y comentarios de los
académicos y estudiantes del programa.

La creacion del Comité tutoral, busca
desarrollar una actitud responsable y formal
en la entrega de avances, en apego a
estructura de la ruta critica del plan de
estudios.

Valores

Si bien existe un curso de Bioética como tal
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Los egresados del Doctorado en Ciencias
en Ecologia Molecular y Biotecnologia
son profesionales con valores, de respeto
tanto de la informacion como de los
organismos utilizados, de ética
honestidad, de compromiso social,
tolerancia, respeto y libertad académica
para contribuir a la formacion de
profesionales académicos e
investigadores respetuosos del ambiente.

dentro de los bloques tematicos optativos, en
todas las areas curriculares se fomenta la
honestidad en cuanto al uso y manejo de los
organismos, asi como de los datos generados
de la experimentacion.

Se busca siempre, que uso de la informaciény
el manejo de los organismos no nos lleve a
alcanzar no solo nuestro propio beneficio, sino
a ofrecer un servicio a los que dependen de
nosotros.
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111.9 Mapa curricular

HC | | HL HC: Numero de horas/semana/mes de teoria.
Materia HL: Numero de horas/semana/mes de laboratorio.
HE: NUmero de horas/semana/mes de talleres/Campo.
HE | [ ¢ C:  Créditos.
Obligatorias
3 | [o 2] [0 2 | [ o 2 | [ o

Introduccion a
la investigacion

Seminario de Tesis I-
Disefio experimental

Seminario de Tesis II-
Entrega de resultados

Seminario de Tesis IlI-
Estructura de publicacion

4 | [ 10 1] [ 5 1 | [ 5 1 | [ 5
Optativas
1 | | o 1] [ o 1 | [ o 1 | [ o

Investigacion Dirigida 1

Investigacion Dirigida 2

Investigacion Dirigida 3

Investigacion Dirigida 4

0 | [2 0 | [ 2 0 | [ 2 0 | [ 2
2 | [ o 4 ] [ o 2 | [0 2 | [ o
Andlisis de datos de Bioestadistica aplicada Bioinformatica Biologia Molecular

marcadores moleculares
3 | | 7 2] [ 10 4 | [ 8 4 | [ 8
4 | [o 3] [o 4 | [ o 0 | [ o

Bioquimica Avanzada

Bioquimica Nutricional

Disefio de experimentos

Ecologia Gendmica

0 | [ 8

0o | [ 6

2 | [ 10

3 | [ 3

2 | [o

3 ] [o

1 | [o

2 l |

Evolucién Molecular

Fisiologia digestiva y
metabolismo animal
comparado

Genotipado de micro
satélites

Geografia de genes y
seleccién natural en
poblaciones

2] [ 8

2 | [ 4

2 | [ 6

2] [ o

3 | [ o

1 | [ 3

Patologia de camarén

Patologia molecular de
invertebrados marinos

Proteinas: propiedades
bioquimicas y fisioldgicas
y su determinacion

3 | | 7 4 ] | 8 2 | [ 8 0 | [ 5
1 | [o 2] [o 1 | [ 6 1 | [ 6
L Seminario de productos Técnicas selectas en Técnicas selectas en
Seminario de Posgrado . ” . .
naturales marinos Genética Biologia Molecular
0 | [ 2 2] [ 6 0 | [ 8 0 | [ 8
1 | [ o 1] [ o 1 | [ o 1 | [ o

Temas selectos en
Biocatalisis

Temas selectos en
Biologia Celular y del
Desarrollo

Temas selectos en
Biomedicina Molecular y
Farmacologia

Temas selectos en
Ecologia Molecular

0 | [ 2

0 | [ 2

0 | [ 2

0 | [ 2

[

l |

Ecologia Molecular

Biotecnologia

Cursos externos

Otros cursos
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I1l. 10 Ruta critica de Graduacion

Desde el ingreso, el estudiante establecera un plan de trabajo (cronograma) en su proyecto que
deberd apegarse lo mas real al calendario de actividades que realizard durante sus estudios
Doctorales. En este plan se deben incluir los elementos necesarios de la ruta critica para cumplir

con el tiempo de duracién del programa.

Durante su trayectoria de estudio, el estudiante podra cursar las asignaturas optativas que
requiera para complementar su formacion académica. Cada semestre durante el periodo de
reinscripciones su Comité de tesis podra hacer recomendaciones y en acuerdo con el estudiante,
el Tutor autorizard su carga académica. Podra cursar materias con valor en créditos ofertados por
este programa u otros en instituciones locales, regionales, estatales, nacionales y/o extranjerasy

se le podrdn acreditar en su carga académica.

El estudiante debera seguir la siguiente Ruta critica para obtener el grado de Doctor en Ciencias
en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Cada semestre deberda entregar informes de sus
actividades y desempefio académico, cursard 4 asignaturas obligatorias entre el 1ro y el 6to
semestres (Introduccion a la Investigacion y tres Seminarios de Tesis). Podra llevar una
investigacion dirigida por semestre con un total de 10 créditos (dependiendo el nimero de horas
a la semana, sera el nimero de créditos de esta actividad). Debera nombrar a su Director y a su
Comité de tesis durante el primer semestre. Presentard su proyecto de Tesis y el Examen de
Conocimientos Generales (ECG) en el segundo semestre. Como producto de su investigacion
deberd redactar y someter una publicacién o un registro de patente, deberad presentar su
Examen de Candidatura (EC) en séptimo semestre y defender publicamente su Tesis (en formato

monografia, publicaciones o registro de patente).
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Diagrama de flujo de la Ruta critica:

Asignatura obligatoria (Semiario de Investigacion) y optaiva 1y 2
Diseno estrategia o )
Nombramientd Director, Comite de Tesis
Semestre 1 Mejora anteproyecto
Certificado Idioma =~ | ) ) B
Actividades de investigacion (Busqueda de informacion)
Reportes y ficha

Asignatura obligatoria (tSeminario de Tesis 1) y optativa 3y 4
Semestre 2 LXamen de condcimientos generales )

Actividades de investigacion (Diseno de experimento)
Reportes y ficha

Asignaturas optativas Sy 6 )
Trabajo de investigacion orientada a la tesis =~
Estandarizacion de sistemas de cultivo o de técnicas de
Semestre 3 laboratorio). — . ‘s :
Actividades de investigacion (Experimentacion con organis-
mos vivos y/o colecta tampo).
Reportes y'ficha

Asignatura obligatoria ﬂSerjninario de Tesis II, en-
4 lrega de resultados preliminares de la estan-
Semestre 4 danzaciony optativa 7 ; ¢
' Actividades de investigacion (Experimentacion con
organismos vivos y/o colecta campo).
Reportes y ficha

Actividades de investigacion SToma de
mue_st_:rasdy analisis préliminar).
Semestre 5 Movilidad (Estancia academica para ca-
Hac:tac-on en analisis de muestras),
eportes y ficha

Asigna)tura obligatoria (Seminario de Tesis [lI-Estructura de publi-
cacion),
Semestre 8  Movilidad: Presentacion de resultados en evento nacional o interna-
cional.
Actividades de investigacion.
Analisis de muestras), ) )
rrador de articulo cientifico o bosquejo de registro de patente.
Reportes y ficha.

Examen de candidtura o

Semestre 7 A\Ctividades de investigacion (Analisis de resultados y
discusion, redactar borrador preliminar de la Tesis o
registro de Patente).
Certificado de estudios.
Reportes y ficha,

gctlivigad_es de irjvtesti aciép (Fie)daccién

e la Tesis o registro de patente).

Semestre 8 B2l 2 el examen de grado.
Reportes y ficha
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Ruta critica por actividades a realizar:

Etapa Proceso Producto
Afo 1 Actividades Asignatura Nombramiento
predoctorales obligatoria director de Tesis.
fortalecimiento del (Seminario de . .
L S Comité de tesis
conocimiento Investigacion) y
. formado.
optativa 1y 2.
o Asignaturas
or Disefio de la &
(1°"semestre) . aprobadas.
estrategia para
obtencion del grado Anteproyecto de
., tesis.
Formacion del !
Comité de tesis. Certificado de
idi I .
Mejora del idiomas de la uabc
anteproyecto de Entrega de reporte
tesis UABCy CONACyT.
Tramitar certificado Entrega de ficha de
de idiomas. pre-inscripcién.
Actividades de
investigacion
(Busqueda de
informacién).
Actividades Asignatura Asignaturas
predoctorales y obligatoria aprobadas.
fortalecimiento del | (Seminario de Tesis I-
L . Examen de
conocimiento Disefio L
experimental Conocimientos
P . v Generales aprobado.
optativa 3y 4.
(29 semestre) Actividades de
Examen de . L
L investigacion
Conocimientos cumolidas
Generales (ECG). P '
- Entrega de reporte
Actividades d
Actividades @ | JABCy CONACT.
investigacion (Disefio
del experimento). Entrega de ficha de
pre-inscripcion.
Defensa del
Proyecto de tesis
Ao 2 Actividades Asignaturas optativas | Asignaturas
experimentales 5y6. aprobadas.
Trabajo de Trabajo de
(3% semestre) in\(estigacién ' investi'gacién
orientada a la tesis cumplido.
Estandarizacion d -
(. >tan arlzauon' N Actividades de
sistemas de cultivoo | . L
‘. investigacion
de técnicas de .
. cumplidas.
laboratorio).
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Actividades de
investigacion
(Experimentacion
con organismos vivos
y/o colecta campo).

Entrega de reporte
UABC y CONACyT.

Entrega de ficha de
pre-inscripcion.

Actividades
experimentales

(4% semestre)

Asignatura
Obligatoria
(Seminario de Tesis
lI-Entrega de
resultados
preliminares de la
estandarizacién) y
optativa 7.

Actividades de
investigacion
(Experimentacion
con organismos vivos
y/o colecta campo).

Aprobar asignaturas.
Actividades de
investigacion
cumplidas.

Entrega de reporte
UABC y CONACyT.

Entrega de ficha de
pre-inscripcién.

Ao 3

Fortalecimiento de
Redes

(5% semestre)

Actividades de
investigacion (Toma
de muestrasy
analisis preliminar).

Movilidad (Estancia
académica para
capacitacion en
analisis de muestras).

Actividades de
investigacion
cumplidas (Muestras
colectadas).

Entrega de reporte
UABCy CONACYT.

Entrega de ficha de
pre-inscripcion.

Entrega de reporte
de movilidad.

Resultados de
Investigacion

(6% semestre)

Asignatura
obligatoria
(Seminario de Tesis
Ill-Estructura de
publicacién).

Movilidad:
Presentacion de
resultados en evento
nacional o
internacional.

Actividades de
investigacion

(Analisis de
muestras).

Aprobar asignatura.

Borrador de articulo
cientifico o bosquejo
de patente.

Actividades de
investigacion
cumplidas.

Entrega de reporte
UABCy CONACyT.

Entrega de ficha de
pre-inscripcion.

Entrega probatorios
de movilidad.
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resultados y
discusion, redactar

Afio 4 Evaluacion de la Presentacion del Candidato a Doctor
candidatura examen de en Ciencias
candidatura (80% de L
(7™° semestre) . (80% Actividades de
la tesis). . L
investigacion
Actividades de cumplidas.
investigacion ,
! ve,s.llg '0 Someter articulo o
(Andlisis de

borrador de patente.

Entrega de reporte

borrador preliminar UABC y CONACyT.
de la Tesis o Entrega de ficha de
Patente).

Tramitar certificado
de estudios.

pre-inscripcion.

Certificado de
estudios.

Culminacion del
trabajo de tesis y
obtencion del grado

(8¥° semestre)

Actividades de
investigacion
(Redaccién de la
Tesis o registro de
patente).

Defensa del examen
de grado.

Presentacion de la
Tesis o tramite de
solicitud de patente.

Obtencién del grado
de Doctor en
Ciencias en EMyBT.

Entrega de reporte
UABC y CONACyT.

111.11 Cartas descriptivas

Las asignaturas obligatorias dan estructura curricular al programa, se ofertan cada semestre
en funcion de los estudiantes interesados previo llenado de la ficha de pre-inscripcién. En la
seccién de Anexo XllI.3 se incluyen las cartas descriptivas de las asignaturas obligatorias asi
como un analisis de los cursos y numero de créditos por estudiante que se han ofertado en
el programa. Cabe destacar que algunos de ellos han sido tomados en instituciones externas
y que en un mismo curso puede haber estudiantes de Maestria y Doctorado mixtos.

a) Tabla con lista de asignaturas obligatorias para Doctorado ofertadas en el programa

Numero
L
Unidad de aprendizaje de HC HE,HL GAC
- (EM, BT)

créditos
Introduccidn a la Investigacién 10 3 4 BT
Seminario de Tesis |- Disefio experimental 5 2 1 BT
Seminario de Tesis II- Entrega de resultados 2 1 BT
Seminario de Tesis Ill- Estructura de publicacién 2 1 BT

Ver Cartas descriptivas de estas asignaturas en Anexo Xlll.3. HC, horas/semana/mes de teoria ; HE,
clase/semana/mes de taller/campo; HL, horas/semana/mes de laboratorio; LGAC, Linea de Generacion y
Aplicacion al Conocimiento; EM, Ecologia Molecular; BT, Biotecnologia.

42



a) Tabla con lista de asignaturas optativas para Doctorado ofertadas en el programa

Numero
Unidad de aprendizaje de HC HE,HL LGAC
1 (EM, BT)
créditos

BIOQUIMICA AVANZADA 8 4 0 BT
BIOQUIMICA NUTRICIONAL 7 3 0 BT
BIOTECNOLOGIA 8 2 4 BT
FISIOLOGIA 1: ENERGETICA Y METABOLISMO DE
ORGANISMOS MARINOS 6 0 3 BT
FISIOLOGIA NUTRICIONAL COMPARADA 5 2 1 BT
HEMATOLOGIA Y QUIMICA SANGUINEA EN PECES 8 2 4 BT
PATOLOGIA DE CAMARON 8 2 4 BT
PROTEINAS: PROPIEDADES BIOQUIMICAS Y
FISIOLOGICAS Y SU DETERMINACION (HPLC) 5 0 1,3 BT
TEMAS SELECTOS EN BIOCATALISIS 2 1 0 BT
TEMAS SELECTOS EN BIOLOGIA CELULAR Y DEL
DESARROLLO 2 1 0 BT
TEMAS SELECTOS EN BIOMEDICINA MOLECULAR Y
FARMACOLOGIA 2 0 BT
TEMAS SELECTOS EN BIOTECNOLOGIA 6 2 BT
ANALISIS DE DATOS DE MARCADORES
MOLECULARES 7 2 3 EM
BIOINFORMATICA 8 2 4 EM
ECOLOGIA GENOMICA 3 0 3 EM
ECOLOGIA MOLECULAR 8 2 3 EM
EVOLUCION MOLECULAR 7 2 3 EM
FILOGENIA SISTEMATICA Y EVOLUCION 8 3 2 EM
GENOTIPADO DE
MICROSATELITES:PROBLEMAS,SOLUCIONES Y USO
PRACTICO DE PROGRAMAS DE COMPUTO 4 2 1 EM
GEOGRAFIA DE GENES Y SELECCION NATURAL EN
POBLACIONES 6 2 2 EM
TEMAS SELECTOS EN ECOLOGIA MOLECULAR 2 1 0 EM
BIOESTADISTICA APLICADA 10 4 2 EMy BT
BIOETICA 4 2 0 EMy BT
BIOLOGIA MOLECULAR 8 2 4 EMy BT
DISENO DE EXPERIMENTOS 10 4 2 EMy BT
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FISIOLOGIA CELULAR 8 3 2 EMy BT
INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA CELULAR 4 2 0 EMy BT
INTRODUCCION A R 7 2 3 EMy BT
INVESTIGACION DIRIGIDA 1 1-5 0 '1-5 EMy BT
INVESTIGACION DIRIGIDA 2 1-5 0 '1-5 EMy BT
INVESTIGACION DIRIGIDA 3 1-5 0 1-5 EMy BT
INVESTIGACION DIRIGIDA 4 1-5 0 1-5 EMy BT
PATOLOGIA MOLECULAR DE INVERTEBRADOS

MARINOS 8 3 2 EMy BT
SEMINARIO DE BANCOS DE INFORMACION Y

ANALISIS DE PUBLICACIONES CIENTIFICAS 4 2 2 EMy BT
SEMINARIO DE POSGRADO 2 1 0 EMy BT
TALLER DE COMUNICACION CIENTIFICA Y TECNICA 4 0 4 EMY BT
TECNICAS SELECTAS EN BIOLOGIA MOLECULAR 8 0 1,7 EMy BT
TECNICAS SELECTAS EN GENETICA 8 1 7 EMy BT
TEMAS SELECTOS EN BIOLOGIA MOLECULAR 7 2 3 EMy BT

HC, horas/semana/mes de teoria ; HE, clase/semana/mes de taller/campo; HL, horas/semana/mes de
laboratorio; LGAC, Linea de Generacidn y Aplicaciéon al Conocimiento; EM, Ecologia Molecular; BT,
Biotecnologia.

111.12 Evaluacion de los estudiantes

Los estudiantes que cursen asignaturas seran evaluados segln lo estipulado en cada carta descriptiva
(Estas estaran disponibles en linea en la pagina del posgrado). Estas estaran a disposicion publica
mediante la pagina web del programa, asi como los documentos de cada evaluacién para la permanencia,

egreso y titulacion.

Se tendran las siguientes categorias de alumnos:

a) Especiales: aquellos que se inscriben en la Universidad en condiciones de intercambio estudiantil o
en uno o mas cursos de los denominados libres o especiales, pero sin derecho a obtener un grado o

titulo (articulo 3 fraccidn IV del Estatuto Escolar de la UABC).

b) Alumnos ordinarios: los inscritos en la Universidad con la finalidad de cursar estudios tendientes a
la obtencién de algun diploma, grado o titulo universitario (articulo 3 fraccién VI del Estatuto Escolar

de la UABC).
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Para mantener la calidad de alumno ordinario, es obligatoria la inscripcién en cada periodo escolar hasta
la obtencién del grado académico. En casos justificados, el alumno podra solicitar permiso de ausencia
que no exceda de un afo. Este permiso deberd contar con la aprobacién del director de tesis o tutor
académico, y sera otorgado por el CEP. El lapso de interrupcidn de los estudios se computara de acuerdo

a lo establecido en el Estatuto.

El tutor académico serd propuesto a todo alumno de nuevo ingreso por el CEP y designado por el

Coordinador de Posgrado e Investigacion.

En casos extraordinarios, el alumno podra solicitar cambio de director de tesis o tutor académico, para lo
cual deberd presentar un escrito de exposicion de motivos al CEP, el cual analizara la solicitud vy

recomendard lo que corresponda.

El alumno debera solicitar por escrito al CEP el nombramiento de director de tesis durante el primer
semestre. Si el tutor académico que le fue asignado a su ingreso al programa no toma el rol de director de
tesis, las responsabilidades establecidas para el tutor las asumira el director de tesis (quién debera ser un

integrante del NAB) al ser nombrado.
La admisién como alumno especial estara sujeta a que sean satisfechos los requisitos del curso.
Es derecho del alumno evaluar oportunamente a profesores y los cursos en los que esté inscrito.

Es obligacion del alumno conocer y cumplir todos los requisitos académicos y administrativos del
programa de Posgrado, asi como las disposiciones estipuladas en el Estatuto Escolar de la UABC y
Reglamento General de Estudios de Posgrado, los que estaran a disposicién para su consulta en la
Coordinacién del Posgrado y en la pagina Web del posgrado y de la UABC. Su desconocimiento no lo

exime de su cumplimiento.

De acuerdo con el Estatuto escolar hhabra dos tipos de exdamenes:

a) El ordinario, que puede ser presentado por todos aquellos alumnos que hayan cumplido con

los requisitos establecidos para cada asignatura.

b) El especial, que se aplica con un minimo de dos sinodales y procede a solicitud del interesado,
cuando se requiera cursar por segunda ocasion una asignatura que deje de ofrecerse en el

periodo que corresponda.
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Los alumnos deberan ser informados al inicio de cada curso sobre su contenido y forma de evaluacion.
Debera haber una calificaciéon final para evaluar a cada alumno inscrito en un curso. La escala de

calificaciones es de 0 a 100, expresada en numeros enteros, siendo 70 la minima aprobatoria.

Los examenes finales se llevaran a cabo en las fechas establecidas en el calendario de actividades

escolares vigente.

Sera dado de baja definitivamente todo alumno que, durante su permanencia en el programa:
a) Acumule tres calificaciones menores de 80.
b) No alcance por lo menos un promedio ponderado de 80 al concluir su segundo periodo lectivo.

c) Se ausente de sus actividades académicas injustificadamente por un plazo mayor de dos

meses.

d) Cuando sobrepase el tiempo de permanencia en el programa.

Para la reinscripcion, los alumnos deberan cumplir con los siguientes requisitos:
a) No haber causado baja académica en el programa.

b) Proponer las materias que cursara con el visto bueno de su tutor académico y/o director de

tesis.

c) El alumno debera tener registrado oficialmente su Director y su Comité de tesis y tener un
proyecto de tesis aprobado. En todo caso debera haber un Director de tesis que pertenezca a

la UABC, pudiendo haber co-direcciones con investigadores externos a la Institucién.

Sera posible la intervencion de investigadores y académicos de otras instituciones de educacién
superior y/o centros de investigacién, nacionales e internacionales, para fungir como co-
directores de los proyectos de tesis que asi lo ameriten. Las co-direcciones entre miembros del
NAB y/u otros responsables académicos adscritos a la FCM y/o 110, y cuyas LGAC sean
compatibles, seran también avaladas y promovidas siempre y cuando las metas y/o alcances del

proyecto de investigacidn asi lo justifiquen.
A todo alumno le serd asignado un tutor académico quien formara parte del NAB del programa.

d) Para poder inscribirse a periodos posteriores debera presentar ante la coordinacidon del
programa, los reportes de actividades y de desempeno del becario afiadiendo probatorios de

participacion en eventos académicos.

46



e) Para poder inscribirse a los periodos escolares el alumno deberd cumplir con lo establecido en

la ruta critica del programa.

f) El tiempo para obtener el grado de doctor en ciencias es de 4.0 afios a partir de su aceptacion

como alumno ordinario (art 147-Estatuto Escolar UABC).

Revalidaciones, Equivalencias y Acreditaciones

El Coordinador de Investigacion y Posgrado hara el andlisis de la revalidacion o equivalencia de un maximo
de hasta el 40% de los créditos especificados en los programas aprobados en la FCM/IIO. Estos créditos
deben ser de cursos de posgrado aprobados con calificacidn minima de 80 o su equivalente, conforme lo
establece el Reglamento de Incorporacién y Revalidacién de Estudios. Los cursos que se pretendan
revalidar o equivaler, deberan de haber sido aprobados en los tiempos que establece el Estatuto. El

tramite de revalidacidn o equivalencia requiere presentar previamente:
a) Solicitud escrita del alumno.
b) Documentacion oficial de la institucion.

c) Peticidn escrita del director de tesis o tutor académico.

Los alumnos ordinarios podran acreditar cursos tomados en otras instituciones nacionales y del extranjero
en el transcurso de su estancia en el programa, con previa recomendacién del CEP. El tramite de

acreditacidn requiere presentar:
a) Solicitud escrita del alumno.
b) Documentacion oficial de la institucion.

c) Peticidn escrita del director de tesis o tutor académico.

Los casos no contemplados o cambios en la reglamentacidn seran evaluados por el CEP.

111.13 Caracteristicas de la Tesis o registro de Patente

El Comité tutoral evaluara los seminarios de Tesis, mientras que el Comité de tésis sera quien sancione la
calidad de las Tesis de Doctorado que se desarrollen en el pprograma. Ambos deberan ser aprobados por

el CEP y designados por El Coordinador de Investigacion y Posgrado de la Unidad Académica.
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Las Tesis de Doctorado deberdn versar sobre problematicas cientificas o tecnoldgicas con alto grado de

originalidad, que sean abordados con metodologias innovadoras o de punta y cuyos resultados sean

publicables en revistas especializadas de prestigio internacional y de alto impacto segun el criterio del SCI

Journal Citation Reports.

La Tesis se puede presentar en formato clasico de monografia cientifica o bien en formato de compendio

de publicaciones cientificas acompafiado de un resumen en extenso por cada capitulo (en este caso debe

ser una publicacién aceptada y dos borradores). Se considera también la Tesis que incluya documentacion

avalada para el tramite de una patente que derive del trabajo de investigacion terminal.

La Tesis ddebe contener al menos los siguientes elementos:

a) Tesis en formato cldsico de monografia cientifica:

Resumen: Debe ser conciso (350- 500 palabras) y justificar la importancia del estudio, los
aspectos mas relevantes de la metodologia, los resultados de mayor relevancia y la
conclusion que mejor sustenten los resultados obtenidos. Un resumen debe presentarse en
un solo parrafo, deben evitarse las referencias y no debe contener un exceso de valores

numéricos correspondientes a los resultados.

Introduccion y Antecedentes: En esta seccion deben destacarse la problematica que se
abordar3d, sefialar claramente la importancia del estudio y los antecedentes con los que se
cuenta. La manera mas adecuada de finalizar la secciéon de introduccién/antecedentes es

justificando la relevancia o la importancia de la investigacion.

Obijetivo: El objetivo debe definir qué es lo que se pretende como producto del estudio.
Ademas de estar claramente redactado, debe ser medible y alcanzable. Se recomienda
redactarlo con un verbo en infinitivo que haga referencia a la busqueda de un conocimiento

(p.e. evaluar, analizar, aplicar, estudiar, elaborar, etc.)

Materiales y Métodos: En esta seccidon se deben describir los materiales (muestras o sujetos
de estudio), procedimientos o métodos experimentales usados en el estudio, asi como
definir claramente la variable de respuesta que se medira. Los métodos de laboratorio

deberdn detallarse con el objeto de que puedan ser reproducidos.

Resultados: Presentacion clara y descriptiva de los resultados obtenidos en la investigacién.
El uso de cuadros, tablas y figuras debera ayudar a resumir o resaltar los resultados y no sélo
duplicar la informacidn presentada en los parrafos correspondientes. Interpretar un
resultado no implica que se esté discutiendo el mismo, razén por la que esta seccion debe

de incluir una interpretacién del resultado obtenido.
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e Discusion: En esta seccion debe enfocarse a hacer una evaluacidn critica de los resultados
obtenidos desde la perspectiva del autor pero tomando en cuenta los trabajos de otros

estudios, en el contexto de las virtudes y las limitaciones metodoldgicas.

Conclusiones: Esta seccion se elabora un conjunto de proposiciones que, sustentadas por la
evidencia generada de la investigacion, aportan nuevas perspectivas sobre los elementos
estudiados. Una forma muy practica de redactar las conclusiones es considerando que el

objetivo es una pregunta y la conclusidn su respuesta.

o Referencias bibliograficas Estas conforman un listado de todas aquellas fuentes empleadas
para construir el marco tedrico, aplicar los métodos y discutir los resultados. Todo trabajo,
libro, revista, reporte técnico, base de datos, pagina WEB o imagen empleada debe estar
debidamente citada, dando asi el crédito correspondiente al trabajo de otros y facilitando la

busqueda de referencias futuras. Deberan apegarse a un solo formato.

b) Tesis en formato compendio de publicaciones:

La version escrita del trabajo de investigacion terminal puede presentarse como un compendio
de publicaciones si el trabajo amerita su separacidn por capitulos. El documento deberd incluir
al menos una publicacidon sometida a una revista indexada y los borradores de otras posibles
dos publicaciones. Un resumen por cada capitulo y un compendio por publicacion o capitulo y

una recapitulacion del trabajo realizado final.

¢) Tesis en formato de registro de patente:

Como parte de la re-estructuracién del plan de estudios, se propone considerar un formato
alternativo para la Tesis que resulte atractivo y particularmente util para los estudiantes de la
LGAC de Biotecnologia (sin excluir a Ecologia Molecular). En el ambito biotecnolégico, el disefio
de alguna tecnologia o el descubrimiento de algin producto de potencial interés para la
industria pueden y debe ser patentado para proteger su propiedad intelectual. Un estudiante
que, por ejemplo, haya estado trabajado en un proyecto de vinculacién con fondos del sector
privado, posiblemente no reciba autorizacién para hacer publicos sus resultados hasta que la
empresa no obtenga la correspondiente patente. Se debe de reunir los requisitos y completar
los tramites necesarios para registrar una patente, acompafiada de un resumen en extenso
donde se describa el proceso, desde la concepcion de la idea hasta la preparacion de la carpeta

para proceder al registro, acredite los créditos correspondientes al trabajo de tesis.

En esta opcion serd necesario que exista un Convenio entre las instituciones u organizaciones

involucradas y se especifiquen las clausulas de confidencialidad, beneficios y responsabilidades.



Toda la documentacion presentada relativa al registro de la patente se apegara a lo solicitado

por el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI).

El alumno propondrd a su director de tesis, mediante escrito que sustente su propuesta, al CEP el cual
recomendard el nombramiento que serd oficialmente designado por el Coordinador de Posgrado e

Investigacion, esto durante el primer semestre.

Los directores de tesis de maestria y doctorado, en acuerdo con el alumno, podran proponer los
miembros del Comité de tesis ante el CEP, el cual recomendara los nombramientos que seran
oficialmente designados por el Coordinador de Posgrado e Investigacion. Los Comités de Tesis estaran
integrados por el Director de Tesis (el Co-Director de tesis, cuando sea el caso), a un examinador externo
al drea de conocimiento de la tesis, uno externo al programa y uno debera de ser parte del personal

académico de la FCM-II0. Como minimo cuatro y maximo cinco profesores o investigadores.

Todos los miembros que integren un Comité de tesis deberan de tener al menos el grado académico que
se pretende otorgar. Los integrantes de Comité de tesis deberan haber publicado, por lo menos, dos
trabajos arbitrados de investigacion en medios de reconocido prestigio en los ultimos tres afios. Este
Comité evaluara al candidato durante el ECG, el EC y la defensa de Tesis de grado. Al menos tres de los
miembros del Comité deberan pertenecer al SNI o poseer perfil deseable vigente PROMEP o contar con

una reconocida trayectoria académica internacional.

a) Criterios de calidad.

Para obtener el grado de doctor en ciencias, el alumno debera satisfacer los siguientes requisitos:

a) Completar los 60 créditos del programa de doctorado, entre cursos obligatorios (25 créditos),
optativos, temas selectos e investigaciones dirigidas (35 créditos), con un promedio ponderado no menor

de 80.

b) Demostrar dominio del idioma inglés mediante examen internacional (TOEFL o equivalente) con un
minimo de 450 puntos de calificacién o examen equivalente. Este serd presentado al ingreso y se avalara

mediante certificado institucional para egreso.
c) Haber aprobado el examen de candidatura seguln lo establece la ruta critica.

d) Tener al menos el envio como primer autor de un articulo cientifico derivado de su trabajo de tesis, en

una revista cientifica indizada con circulacion internacional.
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e) Cumplir los requisitos académicos establecidos por el plan de estudios vigente. En el caso de

readmision, debera satisfacer los del plan de estudios vigente al momento de su reingreso.

f) Aprobar el examen oral de defensa de la tesis. Para solicitar este examen, es necesario presentar todos
los votos aprobatorios de la tesis y una carta que especifique la fecha y hora del examen, firmada por
todos los miembros del Comité de tesis. La Subdireccién de Investigacion y Posgrado realizara los tramites

correspondientes.

g) En caso de ser suspendido en la fase oral del examen de defensa de tesis, el sustentante podra volver a
presentar el examen por Unica vez en un plazo no menor de tres meses y no mayor de seis. Siempre que

esté dentro del plazo maximo que para la terminacion de los estudios establece el Estatuto.

Los alumnos podran recibir Mencidn Honorifica siempre y cuando se hayan distinguido en sus actividades

académicas, con base en el cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Decision unanime de los miembros del Comité de tesis del alumno, con base en la calidad cientifica de

la contribucion y una brillante defensa de la tesis.

b) Haber acreditado todas las materias del programa con un promedio ponderado mayor o igual a 95 y

una calificacion minima de 90.

c) Presentar la defensa oral de la tesis dentro del plazo maximo de cuatro afios sin interrupcion, a partir

de la fecha en que se inscribié por primera vez al programa respectivo.

La Menciéon Honorifica se otorgara a aquellas tesis que cumplan con los requisitos de ser una aportacién
extraordinaria al avance del conocimiento cientifico o tecnoldgico, haber sido defendida de manera
excelente y que haya merecido la recomendacidn unanime para ser otorgada, por parte del Comité de
tesis, ademas de haber cumplido con todos los requerimientos académicos y haber seguido una

trayectoria sobresaliente durante su posgrado.
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IV. Lineas Generales de Aplicacion del Conocimiento

relacionadas con el programa

Las lineas de investigacion del programa son 2:

1. Ecologia Molecular
2. Biotecnologia

Relacion de Vocaciones productivas

Lineas de investigacidon consolidadas que permitan la
integracion de los alumnos a proyectos de
investigacion especificos bajo la asesoria de los
profesores investigadores.

Lineas de trabajo de caracter profesional, en la
propia institucion o en instituciones o empresas
del ramo, que tengan relevancia nacional o
internacional.

(a) Linea de investigacion: Ecologia Molecular
Objetivos: Caracterizar la biodiversidad natural
mediante el estudio de la diversidad molecular y
establecer las relaciones filogenéticas y evolutivas
de los seres vivos en general. Comprender y
describir los procesos moleculares intimos
relacionados con la diferenciacién celular, el
desarrollo larvario y la fecundacién de gametos.
Identificar y caracterizar patégenos infecciosos y
transmitidos por vector que afectan al humano.
Comprender los procesos digestivos a nivel
organismal y molecular para comprender proceso
fisioldgicos, y disefiar procedimientos para optimizar
la maduracion, desove, y desarrollo de organismos
acuaticos en cautiverio, asi como la elaboracion de
dietas que aseguren la maxima conversion del
alimento de animales en cultivo.

Con proyectos de investigacion las siguientes dreas
de conocimiento:

Biodiversidad Molecular del desarrollo y

diagndstico molecular

Biologia celular y del desarrollo
Biosistematica y Ecologia Molecular
Ecologia y biologia del desarrollo

(b) Linea de investigacion: Biotecnologia
Objetivo: Aplicar metodologias para conocer los
procesos fisioldgicos y bioquimicos de los seres
vivos, con el fin de establecer las bases
moleculares de la produccidn de metabolitos
secundarios, la obtencion de nuevos farmacos, la
aplicacién de biomarcadores moleculares como
respuesta toxicoldgica y la propuesta de
alternativas en biomateriales y biocatalizadores.
Con proyectos de investigacidn, en las siguientes

areas de conocimiento:

Bioquimica aplicada a la farmacologia
marina
Biocombustibles

jzv)]

Ecotoxicologia y biotecnologia

=

Expresion de proteinas recombinantes

=

Farmacorresistencia en patégenos
infecciosos para el humano (con apoyo del grupo

de Biomedicina de la Escuela de Ciencias de la

Salud)

Quimica de productos naturales marinos
Micologia aplicada

Sensibilidad farmacoldgica de nuevos
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Ecofisiologia molecular y patologia de compuestos quimicos en patégenos infecciosos y

camaron transmitidos por vector que afectan al humano
Filogenia, filogeografia y genética

poblacional de patégenos infecciosos para el Cuerpos Académicos asociados a esta linea:
humano Biotecnologia Integral

Genética de poblaciones y biogeografia Biomedicina

molecular Estudios Relativos a la Biodiversidad

Genética evolutiva, demografia histérica

Mastozoologia marina

Cuerpos Académicos asociados a esta linea:
Ecologia Molecular
Biologia y Cultivo de Moluscos

Biomedicina

Estudios Relativos a la Biodiversidad

linea Fisiologia:

Fisiologia Animal
Fisiologia Digestiva y Energética
Purificacidn, Caracterizacion y Expresién de

enzimas digestivas

Nutricion y Bioquimica digestiva
Nutricion y reproduccién de peces y
moluscos

Fisiologia de la reproduccién de moluscos
Nutrigendmica

Metabolismo Nutricional

Cuerpos Académicos asociados a esta linea:
Biologia y Cultivo de Moluscos
Biotecnologia Integral

Ecologia Molecular

Nutricion y Fisiologia Digestiva

Como respaldo a las lineas de investigacion, diversos proyectos especificos fueron debidamente
registrados en el Departamento de Posgrado e Investigacion del campus Ensenada y cuentan con

financiamiento interno o externo. Algunos de los proyectos vigentes por unidad académica de la DES de
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Ciencias Naturales y Exactas en los que participan o son responsable integrantes del Nuclo Académico

Basico del programa de Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia son los siguientes:

a) o

PROYECTO NOMBRE NAB LGAC
ASIMILACION DE AMINOACIDOS EN PECES MARINOS VIANA CASTRILLON BT
UTILIZANDO ISOTOPOS ESTABLES POR COMPONENTE MARIA TERESA
ESPECIFICO: UNA ESTRATEGIA PARA CONOCER LOS
REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES HACIA
FORMULACIONES CON PROTEINA IDEAL
POTENCIALIDAD DE REPRODUCTORES DE LA ALMEJA JUAN GABRIEL CORREA BT
CHIONE CORTEZI EN DIFERENTES TEMPERATURAS DE REYES
ACONDICIONAMIENTO
DETERMINACION DEL CICLO REPRODUCTIVO DE MYTILUS | JUAN GABRIEL CORREA BT
GALLOPROVINCIALIS DE LA BAHIA DE TODOS SANTOS, REYES
B.C., MEXICO.
GENES DE RESPUESTA AL ESTRES COMO BIOINDICADORES | CARPIZO ITUARTE EM
PARA AVALUAR EL EFECTO DEL CAMBIO GLOBAL EN EUGENIO DE JESUS
ORGANISMOS ESTRUCTURADORES DEL BENTOS DEL
PACIFICO MEXICANO
PRODUCCION DE SEMILLA DE ALMEJA MANO DE LEON EN | GARCIA EZQUIVEL ZAUL | BT
APOYO AL PROYECTO DE FOMENTO MARUCULTURA
INTEGRAL DE LA ALMENA MANO DE LEON (NODIPECTEN
SABNODOSUS) EN BAHIA DE LAS ANIMAS"
PROCESOS ECOFISIOLOGICOS EN MOLUSCOS BIVALVOS GARCIA EZQUIVEL ZAUL | BT
ESTUDIO INTEGRAL DEL CICLO DEL NITROGENO EN BAHIA | ALEJANDRO CABELLO EM
FALSA, B.C. PASINI
DESARROLLO DE UN SOFTWARE DE GESTION PARA ALEJANDRO CABELLO EM

OPTIMIZAR LOS PROCESOS DE PRODUCCION DEL VINO

PASINI

*EM, Ecologia Molecular; BT, Biotecnologia
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b) FCM

PROYECTO NOMBRE NAB LGAC

DESARROLLO DE TECNOLOGIA “CULTIVO URBANO DE | IVONE GIFFARD MENA BT
CAMARON” (SHRIMP INDOOR URBAN FARMING) EN
AGUADULCE ”
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE BIOSEGURIDAD | IVONE GIFFARD MENA BT
EN LABORATORIOS DE ECOLOGIA MOLECULAR Y
ACUACULTURA

MAPEO DE MEZCLA GENOMICA DEL COLOR | IVONE GIFFARD MENA EM
DE LA FLOR Y EL POTENCIAL DE LIGAMENTO CON
RASGOS FENOTIPICO IMPORTANTE PARA LA
ADAPTACION
UTILIZACION DE ZOOPLANCTON NATIVO EN EL LUS MERCEDES LOPEZ BT
CULTIVO LARVARIO DE LOBINA (MICROPTERUS ACUNA
SALMOIDES).
REQUERIMIENTO DE TAURINA Y SU PAPEL EN LA LUS MERCEDES LOPEZ BT
REGULACION DE LAS LIPASAS EN JUVENILES DE ACUNA
TOTOABA MACDONALDI.
ADQUISICION Y COMPLEMENTACION DE EQUIPO LUS MERCEDES LOPEZ BT
CIENTIFICO PARA ESTUDIAR LOS EFECTOS DE LA ACUNA
NUTRICION Y SALUD EN PECES MARINOS DE
IMPORTANCIA COMERCIAL EN MEXICO AL SER
ALIMENTOS CON INGREDIENTES QUE REEMPLACEN A
LA HARINA Y AL ACEITE DE PESCADO
CULTIVO, REPOBLAMIENTO Y ECOLOGIA DE YOLANDA SCHRAMM EM
MOLUSCOS MARINOS Y ESPECIES ASOCIADAS URRUTIA
BIOLOGIA DEL DESARROLLO PARA EL YOLANDA SCHRAMM EM
APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION DE LOS URRUTIA
RECURSOS COSTEROS
BIOGEOGRAFIA ECOLOGICA DE LA FLORA Y FAUNA LUIS MANUEL ENRIQUEZ | EM

ASOCIADA AL INTERMAREAL ROCOSO DE LA ISLA DE

PAREDES
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GUADALUPE, BAJA CALIFORNIA, MEXICO”

BIODIVERSIDAD Y BIOGEOGRAFIA DE LA FLORA Y
FAUNA ASOCIADA AL INTERMAREAL ROCOSO DE LA
ISLA DE GUADALUPE, BAJA CALIFORNIA, MEXICO

LUIS MANUEL ENRIQUEZ | EM
PAREDES

*EM, Ecologia Molecular; BT, Biotecnologia

V. Planta docente »

V.1 Nucleo académico basico (NAB)

Los integrantes del NAB seran seleccionados acuciosamente por el CEP.

Relacion de académicos de la UABC del NAB

Codificacion:

1. Grado académico

2. Horas promedio asignadas al programa a la

semana

3. Formacidn y experiencia en

4. Horas promedio asignadas a la semana para la

atencion de estudiantes

5. Linea(s) de trabajo o investigacion

6. Institucién de Educacién que le otorgo el grado

mas alto obtenido

7. Total de estudiantes involucrados en las lineas
de trabajo o investigacion

8. Total de alumnos bajo su responsabilidad

Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8
Alicia Dra | 5hr Biotecnologia 10 hr Filogenia de peces University | 2 1
Abadia . of Maestria
Cardoso Genetica California,
Santa
Cruz, EUA
Alejandr | Dr. | 5hr Ecologiay 4hr Ecologia Molecular UABC 4 1 Maestria
o Epidemiologia
Analisis de | Ecologia Molecular (México)
Cabello Publicacio
Passini n.es "
Cientificas
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Nombre 1 2 3 4 5 6 8
Eugenio | Dr. | 5hr Biologia del 4 hr Expresién genética y Hawaii, 1 Doctorado
Carpizo . i Desarrollo cambio climatico global EUA
Ituarte Biologia

Celular
Juan Dr. | S5hrde Biotecnologia 4 hr Acuacultura UABC 1
Gabriel clase Maestria
Correa
Reyes RAS
Luis Dr. | 5hr Ecologia Molecular | 5hr Ecologia Molecular UABC 3 Maestria
Manuel
Enrique Ecologia
z Molecular
Paredes
Zaul Dr. | 5hr Biotecnologia 5hr Biotecnologia de Ston 1 Doctorado
Garcia moluscos Brook
Esquivel University

, EUA

Ivone Dra | 5hr Biotecnologia 10 hr Biologia Molecular Universida 1
Giffard . i deMontpe Doctorado
Mena Biologia llier 2,

Molecular Francia
Lépez Dra | 5hr Biotecnologia NutriciénBiotecnologia U. de 2 Doctorado
Acufia 3 hr i Acuicola Animal Southamp
Lus Nutricién de tutorias ton, 1‘Co- 3
Merced de peces ‘ direccién
es Reino Doctorado

Unido

Schram Dra | 5hr Ecologia Molecular | 4 hr Ecologia Molecular y UABC 1
m Seminario y Mastozoologia Mastozoologia Marina Doctorado
Urrutia de bancos Marina
Yolanda deinfoy

anal de

Pub

Cientificas

Seminario

EMyBT
Viana Dra | 7 hr Nutricién y 3 hr tutorias Fisiologia Digestiva, U. de 1 Doctorado
Castrillo . Fisiologia Digestiva Nutricién de Tromsg,
n Ma. Ilntroducu Bioquimica marina Organismos Acuaticos, Noruega
Teresa ona Ia' . (Enzimologia) Enzimas, Tecnologia de

Ilnvest|gaC| Alimentos Aplicado a la

on Acuacultura

4hr

Proteinas

3hr

Fisiologia

Nutricional

Comparad

a
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V.2 Por asignatura

El programa es impartido por académicos de tiempo completo de la UABC. Algunos cursos altamente

especializados llegan a ser impartidos por maestros contratados por asignatura o a través del

departamento de formacion bdasica y vinculacion.

V.3 Participacion de la planta académica en la operacion del programa

Son obligaciones de los profesores de los programas:

a) Coadyuvar con el Comité de Estudios del Posgrado en la elaboracidn de planes y programas de

estudios, temarios de los cursos y en todo lo conducente a la optimizacién y cumplimiento de los

objetivos docentes de su curso.

b) Cumplir con todas las obligaciones que marca el Estatuto para el Personal Académico de la UABC,

el RGEP y estas NC.

Los profesores integrantes de la planta nucleo del posgrado deberdn poseer el grado de Doctor en
Ciencias y pertenecer al SNI o poseer perfil deseable vigente PROMEP o contar con una reconocida

trayectoria académica.

Codificacion: (escribir Si o No en el espacio correspondiente)

1. Docencia 2. Conferencias

3. Direccion de tesis 4. Participacidon en eventos especializados
(congresos, ferias, seminarios)

5. Exdmenes de grado 6. Actividades de gestidon (manejo de recursosy
tramites administrativos)

7. Tutores 8. Promocion y difusion del posgrado (en
licenciaturas, eventos para estudiantes)

Nombre 1 2 3 4 5 6 7 8

Abadia Cardoso Alicia Si Si Si Si Si No | Si Si

Alejandro Cabello Pasini Si Si Si Si Si Si Si Si

Eugenio Carpizo ltuarte Si Si Si Si Si Si Si Si

Juan Gabriel Correa Reyes Si Si Si Si Si Si Si Si

Luis Manuel Enriquez Paredes Si Si Si Si Si Si Si Si
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Zaul Garcia Esquivel Si Si Si Si Si Si Si Si
Ivone Giffard Mena Si Si Si Si Si Si Si Si
Lépez Acuiia Lus Mercedes Si Si Si Si Si Si Si Si
Schramm Urrutia Yolanda Si Si Si Si Si Si Si Si
Viana Castrillon Ma. Teresa Si Si Si Si Si Si Si Si

V.4 Evaluacion docente

El programa tiene un mecanismo de evaluacion para el desempefio de los docentes, s evalla su

habilidad para formar recursos humanos.

Los estudiantes realizan una evaluacién del personal docente que les ha impartido clases cada

semestre. Los resultados de las evaluaciones son utilizados para retroalimentar y mejorar el programa.

Esto se realiza con base en cuestionarios dirigidos, acordes a lo establecido por la Coordinacion de

Posgradoo e Investigacion de la propia Universidad Ver Anexo Xlll.4. Con los resultados de dicha

Evaluacién el Coordinador del programa hace el andlisis del desempefio de los docentes y toma acciones

de control.
Desempeno de académicos Docto
6
S
4
3
2 | |
1
1 |
CE TSI EL, °“' SIS
o > Q. o q
P T ST ST
FF T FE LSS P TS m
° '\V;:‘ (oa @ & §5 40‘@ QQ.'& ,9\8’ \:_,0 C"Q Q*' @
T FFEP EFTE ST FEETSP ‘-ro‘*x@
TFEEF 58 FFTGE T &
FEE e T N
e Deficiente 1
6}? Regular 2
Bueno 3
® Calificacion  ® Numero de cursos Excelente 4
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VI. Productos académicos del programa

(Describir los mecanismos para recopilar y mantener un archivo historico del programa
en el que se incluyan elementos como los siguientes:

Produccion de los profesores que conforman la planta académica del programa.
Informes de los estudios de seguimiento de la trayectoria de los graduados.
Resultados, en su caso, de estudios de impacto del programa.

Informacion estadistica sobre los ex-alumnos.

Tesis.

Premios recibidos por alumnos, profesores y graduados.)

DU R WN R

El mecanismo para recopilar y mantener un archivo histérico del programa es a través del Sistema

Integral del Posgrado (http://escolarposgrado.uabc.mx/index.html), en la pégina de la Coordinacion de

Posgrado e Investigacion (http://cimarron.ens.uabc.mx/) y en la revista electrénica de la Facultad de

Ciencias Marinas, Jatay (http://fcm.ens.uabc.mx/jatay/), en ellos se incluirdn los elementos siguientes:

Produccién de los profesores que conforman la planta académica del programa
Informes de los estudios de seguimiento de la trayectoria de los graduados
Resultados, en su caso, de estudios de impacto del programa

Informacién estadistica sobre los ex-alumnos

Tesis

I A o o

Premios recibidos por alumnos, profesores y graduados

Productividad de NAB:

Nombre del profesor Productividad por profesor
/Nombre de la LGAC — Tesis — . N Capitulosen| Trabajos Patentes — Desarrollos | Informes .
Dirigidas Coodirigidas Articulos Libros " N Internaciona L. - Resefias
— = libros presentados | Nacionales tecnolégicos| técnicos
Concluidas Proceso Concluidas Proceso les
ABADIA CARDOSO,ALICIA 0 0 0 0 8 0 0 4 0 0 0 1 0
CABELLO
PASINI,ALEJANDRO 0 0 0 0 11 5 0 2 0 0 0 0 0
CARPIZO
ITUARTE,EUGENIO DE
JESUS 0 0 0 0 9 0 1 9 0 0 0 1 0
CORREA REYES,JUAN
GABRIEL 0 0 0 0 Bl 0 0 0 0 0 0 0 0
GARCIA EZQUIVEL,ZAUL 0 1 0 0 10 0 0 14 0 0 4 0 0
GIFFARD MENA,IVONE 1 0 2 0 17 1 1 13 0 0 0 2 0
LOPEZ ACUNA,LUS
MERCEDES 1 2 0 0 6 0 1 6 0 0 2 1 0
SCHRAMM
URRUTIA YOLANDA 0 1 0 0 8 0 0 17 0 0 0 4 0
VIANA
CASTRILLON,MARIA
TERESA 1 1 0 0 18 0 2 6 0 0 0 0 0
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Tomada del reporte de productividad de académicos Plataforma PNPC.

Articulos
Ao de publicacién 1) Revistas | 2) Revistas | 3) Memorias | 4) Publicados
indizadas | arbitradas | de congreso sin arbitraje
2016 2 0 0 0
2015 11 1 0 0
2014 15 1 0 0
2013 16 2 1 0
2012 12 2 2 0
2011 21 7 5 0
Suma 77 13 8 0
Productividad de los estudiantes:
Articulos
Ano de - - - -
publicacién 1.) Rfewstas 2) R.eV|stas 3) Memorias 4). Publl.cad.os
indizadas | arbitradas | de congreso sin arbitraje
2016 0 2 0 0
2015 2 2 1 1
2014 4 6 0 0
2013 4 3 0 0
2012 6 0 1 0
2011 5 0 0 0
2010 2 2 1 0
2009 0 3 1 0
2007 3 1 0 0
2005 0 1 0 0
2001 1 1 1 0
2000 1 0 0 0
1999 0 1 0 0
1998 1 0 0 0
1995 0 2 1 0
1994 0 1 0 0
Suma 29 25 6 1

Tomada del reporte de productividad de estudiantes Plataforma PNPC.
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Desarrollos Tecnoldgicos
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Total de desarrollos tecnologicos de 2011 a 2016 = 6

VII. Seguimiento de egresados

El programa se integra en el desarrollo cientifico y tecnoldgico de la regién tomando como base a
las unidades académicas de la DES de Ciencias Naturales y Exactas de la UABC. Como mecanismo de
retroalimentacidn y evaluacion del programa, se ha establecido un programa de seguimiento de los
egresados, aplicando periédicamente encuestas dirigidas a obtener informacion acerca de la actividad
laboral y desarrollo profesional, lo cual brinda herramientas para revisar y mejorar el programa, de

acuerdo a las politicas establecidas por la propia UABC.

Se aplican encuestas directamente a los egresados asi como a los empleadores. El responsable del
programa dispone del nombre y correo electrdnico de los egresadas y les aplica dos encuestas, una recién

presentan la defensa de la Tesis de grado y otra al cumplir un afio de egreso.

Por otro lado se mantiene comunicaciéon permanente con los alumnos a través del grupo facebook
del programa ya que en este medio de comunicacién social estan al tanto de actividades realizadas por
académicos u otros estudiantes, asi como de ofertas de trabajo, cursos, seminarios e informacién
novedosa que publica el Coordinador del programa. De tal forma que se sabe dénde laboran o que
actividades profesionales realizan los estudiantes y los egresados. El mismo programa de Evaluacién y
Seguimiento de Egresados aplica una encuesta a los empleadores con la finalidad de conocer su opinién
respecto al desempefio de los ahora trabajadores bajo su mando. La encuesta a empleadores (Ver Anexo
B) permite, no solo conocer el tipo de organizacion donde laboran vy las caracteristicas del trabajo que

desempefian, si no el tipo de capacidades que se deben fortalecer en nuestros egresados, asi como el
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nivel de impacto y vinculacion que tiene el programa con el sector. En particular el grado de satisfaccion

del empleador y lo que buscan de los recursos humanos generados

Algunos resultados de estas encuestas son:

a. Instituciones publicas y privadas donde se desempeifian los egresados.

b. Indicadores.

ITESM, Campus Guadalajara

Laboratorio de Genética, CDMX

Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de
Jalisco, A.C. (CIATEJ)

FASCIMAR / Universidad Auténoma de Sinaloa

Departamento de Biotecnologia Agricola CIIDIR-IPN Unidad Sinaloa
International Centre for Genetic Engineering and Biotechnology, Trieste, Italia
Universidad de Carolina del Norte en Chapel Hill, EUA

Universidad de Guadalajara

Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada
Universidad Auténoma de México-Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

Un 83% de los graduados son incorporados al mercado de trabajo de manera
inmediata, al resto le toma entre 3 y 6 meses después del egreso ya que
algunos esperan convocatorias de PosDoctorado, Catedras o terminan
redaccion de articulo cientifico.

78% de los de los graduados se incorporan al sector publico, el resto a (22%) el
sector privada.

89% de los graduados se desempefian en un drea laboral coincidente o afin al
campo del conocimiento del programa cursado en el area de Ciencias y
Educacion, mientras que el 11% lo hace en el drea de la industria.

100% de ellos se desempefian en el campo profesional de investigacion.

27% pertenecen al S.N.1I.

El promedio de evaluacion de los egresados es de 52 (en escala de 0-7) en lo
gue respecta a sus aportaciones para el desarrollo del campo del conocimiento,
segun los empleadores es: Trabajador, responsable, buen manejo de técnicas,
excelentes conocimientos y mente analitica, comprometida, servicial, dedicada,
positivo, persistente, buena formacién, puntual, positivo, excelente formacion,
buen desempefio, entusiasta, emprendedor, pensamiento critico.

50% de los graduados han participado en la formacién de recursos humanos

dirigiendo tesis de Licenciatura, Maestria y Codirecciones de Doctorado.
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= Los empleadores opinan que para mejorar el programa se debe ; Ser mas
multidisciplinarios, otorgar mas apoyos a estudiantes, actualizar
constantemente el equipo, dar mayor énfasis al trabajo social, que exista
mayor vinculacidon con sectores practicos, que se generen Patentes, mayor

unién entre investigadores, tomar el liderazgo regional.

Las encuestas se analizan de manera individualizada con la finalidad de retroalimentar las

competencias de los cursos para reforzar las capacidades y aptitudes necesarias en los estudiantes.

VIII. Servicios de apoyo

Para el armdnico desarrollo del programa, se cuenta con el apoyo logistico y de infraestructura de las
unidades académicas involucradas (Facultad de Ciencias Marinas e Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas), asi como de los servicios de la propia institucién, los cuales son brindados a través de la

estructura administrativa.

A nivel de las unidades académicas, se comparte apoyo de los servicios administrativos basicos de
atencién a los estudiantes y académicos, equipo de apoyo a las actividades docentes y el acceso a los
laboratorios especializados. Para la organizacidn y planeacién de actividades de estudiantes y docentes, el
programa cuenta con un Coordinador nombrado en acuerdo por los directores de las instituciones
participantes en el programa. De manera temporal se incorpora personal administrativo para la

organizacion de archivos y documentacion.

En el campus Ensenada de la UABC, complementariamente se cuenta con el servicio de biblioteca con
acceso a bases de datos en linea, un centro de cémputo y dos espacios exclusivos para trabajo de los

estudiantes.

Los grupos de investigacion se organizan en torno al Cuerpo Académico.

XIX. Vinculacion

En la regidn noroeste de la Republica Mexicana existen diversas instituciones con grupos colegiados
que realizan actividades académicas vinculadas con las lineas de investigacion del programa. Los
miembros del cuerpo nucleo del posgrado, han venido realizando diversas acciones que vinculan el
trabajo académico y enriquecen las experiencias, tanto de los profesores como de los estudiantes. Entre

estas actividades se incluyen, entre otras, las siguientes: realizacion de proyectos de investigacion,
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estancias académicas, participacidon en tutorias e imparticion de cursos de posgrado. Las acciones que se
han desarrollado en los ultimos cinco afios con otras instituciones académicas han permitido establecer
vinculos con el CIAD, CIBNOR, CICESE, CICIMAR, UABCS, UANL, UNISON, UNAM-ICMyL, UNAM-IBT, UNAM-
Biomédicas, UNAM-Sisal, U. de O. y UAS, al amparo de proyectos financiados por CONACYT, CONABIO,

CONAPESCA, SEP o mediante apoyos especificos.

Por otra parte, la participacidon de profesores a nivel internacional es constante. En este rubro, los
académicos del cuerpo nucleo del posgrado han realizado diversas acciones de vinculacidn, entre las que
se encuentra la realizacion de proyectos conjuntos mediante el programa UC-MEXUS, incluyendo la
realizacién de estancias académicas y la participacidn en comités de evaluacidn. A este respecto, es
conveniente sefialar que la UABC cuenta con convenios de intercambio académico y vinculaciones
académicas con la Universidad de California (UC), integrante de uno de los polos mas fuertes del
desarrollo biotecnoldgico en Estados Unidos, el cual se encuentra en el estado California del vecino pais.
Por otro lado, se han desarrollado intercambios de estudiantes con otras instituciones académicas de

Espaiia, Francia, Inglaterra, Chile, Brasil, Pert y Venezuela.

Localmente destacan los programas del gobierno del estado, de agrupaciones como CANACINTRA de
Ensenada, y el recientemente (2014) creado Cluster de Bioeconomia de Baja California, A.C., previamente
Consejo de Desarrollo e Tecnoldgica de Baja California (CDITBC) y originalmente Consejo Empresarial de
Biotecnologia, que en el drea del posgrado promueve la vinculacién entre las instituciones académicas
con los sectores productivos. En la breve historia de la biotecnologia en Baja California, nuestros
académicos han participado y contindan haciéndolo a través de labores de andlisis, de difusion y
organizacion de eventos en los que se han involucrado los estudiantes de posgrado, como Innovatec Baja,
ferias de Innovadores, Tijuana Innovadora, etc. Las acciones de vinculacién antes indicadas, permitiran
establecer a corto y mediano plazo, diversos convenios especificos de colaboracién, involucrando las
diversas actividades relacionadas con el posgrado. Por otro lado, se promoveran acciones de vinculacion
con los sectores productivos locales y regionales acorde a los programas gubernamentales, las cuales
permitirdn armonizar el desarrollo académico, con el establecimiento, modernizacién y desarrollo de

empresas con base biotecnoldgica.

Cabe resaltar que a través de la vinculacién con entidades gubernamentales como la Secretaria de
Marina (SEMAR), ha sido posible para nuestros académicos incidir en actividades conjuntas para la
creacion de equipos de trabajo en eventuales situaciones de riesgo. Gracias a esta labor, miembros del
posgrado participan activamente en grupos de trabajo multidisciplinarios cuyo objetivo es asesorar tanto
a la Guardia Costera de Estados Unidos como a la SEMAR en la respuesta para aminorar efectos biolégicos
y bioquimicos en derramas petroleras y también dar asesoria en el uso de agentes dispersantes

comerciales, todo ello bajo las normas del programa MEXUSPAC. Gracias a estas interacciones existe un
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flujo constante entre la FCM y la Red de Atencién a Fauna Silvestre Empetrolada (Oiled Wildlife Care
Network) de la Universidad de California. Asi mismo, la SEMAR ha considerado pertinente enlazar
actividades de investigacidon del Posgrado con necesidades empresariales, por lo que se ha generado el
apoyo y participaciéon con empresas de calidad certificada como Atenea en el Mar para realizar estudios y
recibir estudiantes en estancias para la evaluacién de efectos bioquimicos y biotransformacion de toxinas
de la marea roja en especies marinas regionales de importancia comercial. De esta forma, se han

establecido las bases para aportar soluciones ante este problema ambiental de importancia universal.

X. Infraestructura fisica y de apoyo »

X.1 Aulas

El programa actualmente cuenta con una matricula vigente de 14 estudiantes repartidos entre los
semestres 1 al 8vo. En el 110 se cuenta con 3 salones para clases de posgrado (5 programas educativos)
con capacidad para 30 estudiantes. En la Facultad de Ciencias Marinas 1 sala con capacidad de 10
estudiantes (equipadas con sistemas de proyeccion). Hay 2 salas de cémputo (1 en el IOy 1 en FCM con
10 y 12 computadoras respectivamente), equipadas con sistema de proyeccion con conexion a internet,
un sistema de pizarron interactivo y equipo de impresion laser. Ademas estan disponibles dos salas de
reunion en la FCM (equipadas con sistema de proyeccion e internet). Dos auditorios para seminarios, uno
en el 110-Sala de Seminarios del 110 y otro en la FCM-Aula magna | destinados para la realizacién de
seminarios, conferencias, reuniones y examenes de grado, este ultimo equipado con un vanguardista
sistema de alta definicion para realizar video-conferencias. Las aulas y salas cuentan con mobiliario

apropiado como, mesa-bancos y algunos incluso con televisores.

El nimero de estudiantes que ingresan por semestre (3) se incorporan a las asignaturas y actividades de
los otros programas, algunos se instalan en los laboratorios donde realizan sus Tesis, por lo que el espacio
hasta ahora es suficiente, pero se tiene contemplado desarrollar nuevos espacios fisicos exclusivos para el

posgrado.

La relacion de estudiantes del pprograma por aula es de 14 estudiantes / 10 aulas=1.4

X.2 Laboratorios y Talleres

Los cuerpos académicos involucrados en el posgrado asi como las unidades académicas participantes
de la DES en Ciencias Naturales y Exactas, cuentan con 18 laboratorios equipados con la infraestructura

basica para ofertar un programa educativo de competencia internacional. Actualmente en construccion la
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ampliacién de la unidad Biotecnologia en Acuacultura, con una inversién de 80 millones de pesos dara

servicio a la industria nacional y sera un importante semillero de capital humano:

FCM

110

Laboratorio de Ecologia Molecular

Laboratorio de Genética y

Biogeografia Molecular

Laboratorio de Farmacologia y Toxicologia

Marina

Laboratorio de Biologia Molecular

Laboratorio de Quimica Marina

Laboratorio de Ecologia y Biologia del

Desarrollo

Laboratorio de Nutricion

Laboratorio de Biotecnologia de

Moluscos

Laboratorio de Patologia Experimental

Acuicola

Laboratorio de Nutricién y Fisiologia

Digestiva

Laboratorio de Peces

Invernadero de Acuacultura

Unidad de Biotecnologia en Acuacultura

Formulacién de alimentos y dietas

Cabe sefialar, que la UABC esta sujeta a estrictos procedimientos de calidad y certificacion de la
SEMARNAT, PROFEPA y Auditorias externas (ANAPROMAR) que han derivado en los Ultimos afios en un
notable sistema que garantiza la seguridad de las personas y del equipo, y a su vez proporciona un
ambiente adecuado para su uso. Cuentan con sistemas de seguridad contra incendio, programa de
almacenamiento y desecho de residuos peligrosos, hojas de seguridad para reactivos, asi como bitacoras

de uso de espacios y equipo, todo esto dentro del marco normativo de la PROFEPA.

En necesario sin embargo, implementar un programa especifico para la modernizacion del

equipamiento y la infraestructura, que permita mantener los niveles competitivos a nivel internacional.

La relacién de estudiantes del programa por laboratorio es de 14 estudiantes / 18 laboratorios = 0.77
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Laboratorio de Genética y Biogeografia Molecular (110)

Laboratorio de Ecologia y Biologia del Desarrollo (110)
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Laboratorio de Ecologia Molecular (FCM)
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Laboratorio de Farmacologia y Toxicologia Marina (FCM)

Laboratorio de Quimica Marina (FCM)
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Laboratorio de Nutricién (FCM)

Invernadero de Acuacultura (110)
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Unidad de Biotecnologia en Acuacultura (FCM). A, actual; B, nueva unidad en construccién.

X.3 Cubiculos u areas de trabajo

Para los estudiantes de posgrado se cuenta con un area cuya capacidad es de 12 alumnos y la cual esta
equipada con cocinetas, sanitarios y conectividad a internet. Cada espacio estd provisto de un escritorio y

gavetas de uso personal. Estos espacios son compartidos entre los estudiantes de Maestria y Doctorado
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en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia. Adicionalmente, y sobre todo para los estudiantes del
programa de doctorado, los directores de tesis tienen espacios adjuntos a sus laboratorios, los cuales son

frecuentemente aprovechados por los estudiantes como sus areas de trabajo.

Relacién de estudiantes por cubiculos y/o areas de trabajo: 14 estudiantes/12 espacios = 1.16

Los docentes involucrados con el posgrado cuentan con cubiculos de trabajo individual y areas para las
asesorias académicas. Los espacios estan provistos de mobiliario y equipo adecuado para sus actividades

académicas y de investigacidon, ademas de red y conectividad a internet de alta velocidad.

La Relacion de docentes por cubiculo y/o dreas de trabajo es de 27 docentes / 27 cubiculos = 1

X.4 Equipo de codmputo y conectividad

La Facultad de Ciencias Marinas, la Facultad de Ciencias y el Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas
cuentan con conexiones de fibra dptica, la cual permite una intranet de muy alta velocidad, ademas de
contar con conexiones a Internet del tipo T2. Asimismo, y haciendo uso del avance tecnolégico que
contribuya a la formacidén académica, a partir de Febrero del 2014 entré en funcionamiento el nuevo

sistema de red inaldmbrica de la UABC “Cimarred”, el cual se encuentra disponible para que la comunidad
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estudiantil de los 3 Campus Universitarios pueda acceder a internet via Wi-Fi a través de dispositivos

moviles.

Ademas de las facilidades de cémputo y conectividad disponibles en el campus cientifico y tecnoldgico de
la UABC en Ensenada, el programa cuenta 2 centros de computo propios para el uso exclusivo de los
estudiantes del programa; uno ubicado en la FCM, y el otro en el 110, cada uno equipado con 12
computadoras conectadas a red T2, sistema de scanner e impresién laser de alta calidad. Cada equipo de
escritorio cuenta con la licencia del sistema operativo, la cual en su mayoria es Microsoft Windows 7 y/u
8. Asimismo, y desde el afio 2003, la coordinacion de Posgrado e Investigacién de la FCM ha adquirido las
licencias del Microsoft Office 2003 de tipo ‘upgrade’. Todos los equipos, y ambos centros de computo, son
mantenidos y administrados por un ingeniero en sistemas, quien ademds se encarga de asistir a los
usuarios en cuanto a programas de software, reparaciones menores y soluciones a problemas de

conectividad, entre otros.

La Relacion de estudiantes por computadoras del programa es de 14 estudiantes/24 computadoras = 0.58

I

X.5 Equipo de apoyo didactico

Cada una de las aulas del posgrado cuenta con equipo de proyeccion digital, pizarrones (algunas aulas con
pizarrones interactivos), pantallas de proyeccién, ademds de pantallas de television HD y reproductores
de DVD. Asimismo, se cuenta con el apoyo de un sistema de copiadora por tarjetas para estudiantes y una

fotocopiadora para el personal docente, asi como equipo de impresion laser y plotter de inyeccidn.

Adicionalmente, el programa cuenta con 12 proyectores (data display), 1 notebook y 1 cdmara digital de 5
MP, los cuales se encuentran disponibles para que los alumnos y académicos del programa puedan tener

las herramientas multimedia necesarias en sus actividades académicas y didacticas.

Finalmente, la Facultad de Ciencias Marinas cuenta en su aula MAGNA I, con capacidad de 40 personas,
con un vanguardista sistema de alta definicidn para la realizaciéon de video-conferencias, seminarios y

defensas de exdmenes de grado de manera virtual y en tiempo real.
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Equipo digital HD para video-conferencias: Aula Magna |

X.6 Acervos bibliograficos

Actualmente la UABC cuenta con acceso a 33 bases de datos en diferentes areas tematicas, libros
electrdnicos, asi como recursos de acceso abierto. Asimismo, la biblioteca central Campus Ensenada
cuenta con un vasto acervo general especializado en Ciencias y Tecnologia, incluyendo diverso material
bibliografico en lo relacionado a las Ciencias del Mar. Adicionalmente, y a través de los servicios
electrdnicos bibliotecarios, se tiene acceso directo via Internet al servidor MELVYL de las Bibliotecas de la
Universidad de California, asi como al ‘Current Contents’ el cual es un servicio en linea de base de datos
del Instituto de Informacion Cientifica, que ahora es parte de Reuters Thompson. Similarmente, la
biblioteca central Ensenada cuenta en su hemeroteca con diversas suscripciones a revistas cientificas
especializadas en el area de las ciencias del mar, ademds de ofrecer la posibilidad de tener acceso a
muchas otras mds de tipo electronico a través de las 33 bases de datos disponibles. Otros acervos
bibliograficos con los que cuentan en la biblioteca central campus Ensenada, es a través de colecciones de
tesis, mapoteca, videoteca y material multimedia. La biblioteca ofrece ademas en sus instalaciones
cubiculos de estudio, areas de lectura, servicio de préstamo interno y externo, internet inaldmbrico y

servicio de fotocopiado.

El sistema de bibliotecas de la UABC cuenta, a través de su area de desarrollo de colecciones, con
un programa institucional para el mantenimiento y la actualizacién del material bibliografico basado en
las consultas a los docentes y académicos de los diferentes programas educativos respecto a sus
requerimientos bibliograficos especificos por area de conocimiento. El personal académico y docente, a
través de la solicitud de recursos informativos, solicita periédicamente la adquisicion de recursos y
acervos bibliograficos actualizados. Adicionalmente, y mediante apoyos extraordinarios tales como el PIFI,
periddicamente se efectian adquisiciones de libros especializados y nuevas suscripciones a revistas

cientificas. En forma complementaria, y mediante apoyos a proyectos de investigacion, asi como por
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programas especificos de los académicos involucrados en el posgrado, se adquiere regularmente

bibliografia complementaria de gran utilidad para estudiantes y personal docente del posgrado.

Finalmente, la privilegiada posicion geografica que tiene la ciudad de Ensenada permite que los
estudiantes y académicos del programa tengan acceso a otras bibliotecas especializadas de la localidad
tales como la del Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE), la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), campus Ensenada, asi como la Biblioteca de San
Diego State University y, especificamente, a la segunda biblioteca mas grande en temas oceanograficos
del mundo que es la biblioteca de Scripps Institute of Oceanography de la Universidad de California en

San Diego.

XI. Recursos financieros para la operacion del programa

El pprograma dispone de dos fuentes principales de recursos financieros:
X.1 Recursos internos

Son aquellos destinados directamente por la Universidad Auténoma de Baja California a través de
sueldos y salarios de profesores, ademas de una partida presupuestal de operacion, y otros recursos

derivados a partir de la convocatoria interna de proyectos de la UABC.

X.2 Recursos externos

Son aquellos que provienen principalmente de los proyectos de investigacion y vinculacion de
organismos, agencias y organizaciones publicas y privadas, y que son gestionados por los propios
académicos, y en los cuales la participacion de los alumnos se establece a través del apoyo técnico y las
becas. Las fuentes de financiamiento externo son las diversas convocatorias del CONACyT, por ejemplo
SIMAC, SAGARPA-CONACyT, SEMARNAT-CONACyT, ciencia basica CONACyT, Catedras Cientificas
Conjuntas en Investigacion para el Desarrollo de las Américas-México, CONACyT — IDRC, ademas de
fuentes de financiamiento como CICESE-UABC y fuentes nacionales e internacionales como CONABIO,
Comision para la Cooperacion Ambiental, Fondo Mexicano Para la Conservacion de la Naturaleza,
Nacional de Areas Naturales Protegidas, World Wildlife Fund Inc. (WWF), UC-MEXUS entre otros.
Adicionalmente, otros recursos externos extraordinarios que son utilizados para la operacién y
fortalecimiento de la Maestria en Ciencias en Oceanografia Costera provienen del programa de

“Fortalecimiento Académico del Posgrado de Alta Calidad” del CONACyT.
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Por las caracteristicas del programa, la iniciativa privada, mediante las empresas con base
biotecnoldgica, serdn una fuente de financiamiento de proyectos muy probable. En los proyectos podran
incluirse partidas para equipamiento, operacion, becas para los estudiantes, movilidad PIEMB y eventos

como por ejemplo la RAEEMyBT. La bolsa econémica debera ser gestionada por el CEP.
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Il. Anexos

Xlll.1 Indicadores para evaluar la actividad del NAB

iJ 01 Mombre

iJ 02 Institucidn donde realizd el doctorado

iJ 03 ;Cuenta con el Reconocimiento de Perfil Deseable PRODEP vigente?
iJ 4 ;Cuales y cuantas son sus redes de colaboracion?

iJ 05 ;Cuenta con estudiantes extranjeros?

iJ 06 En caso de contar con estudiantes extranjeros, ;especifique cuantos?
iJ 07 ;Ha sido responsable de estancias postdoctorales del 2010 a la fecha?
iJ 08 Convenios firmados [Formales/Registrados)

iJ 0% ;0ue tipo de financiamiento tiene el convenio?

iJ Q10 ;Cual es el monto del financiamienta?

iJ Q11 Estancias de investigacion (2010 a la fecha)

iJ 012 Congresos asistidos desde el 2010 a la fecha

iJ Q13 5i cuenta con patentes ;especificar el nimera?

iJ 014 Publicaciones del 2010 a la fecha

iJ Q15 Cursos docentes

iJ Q16 Laboratorios

HJ 017 En caso de serresponsable de laboratorio, gindique el numero de estudiantes con los que cuenta?
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Xlll.2 Procedimiento de ingreso PosDoctorado

1-El aspirante a PosDoctorado manifiesta por escrito al Coordinador su interés en incorporarse al

programa, en esta carta debe indicar lo siguiente:

eApoyo otorgado anteriormente para realizar una estancia posdoctoral (detallar).
eDisponibilidad de cambio de lugar de residencia.
eNombre del investigador con quien trabajara.

eLugar fisico donde realizard la estancia: Nombre del laboratorio, institucion, 4area,
dependencia, direccidn postal y teléfono con clave de larga distancia.

eNumero de dependientes econdmicos. Indicar el nombre y apellidos, fecha de nacimiento,
parentesco, genero, teléfono y correo electrénico de(l) (los) dependiente(s) directo(s) (Sélo
hijos y cényuge).

eDocumentos que acompafian a la solicitud:

a) CV actualizado en archivo *.doc

b) CVU en plataforma ConacyT actualizado.

c) Titulo (o certificado, con compromiso de enviar Titulo una vez recibido).
d) Anteproyecto PosDoctoral (en formato indicado por CONACyT.

2-El investigador responsable debera enviar carta de respaldo al Coordinador del programa indicando el

proyecto al cual se incorporara el PosDoctorado, y el origen del recurso financiero.

3-El CEP revisara que el expediente del PosDoctorado cumpla con los requerimientos y le entrevistara.
En caso de ser aceptado, le proporcionard una carta de aceptacion. Unicamente se aceptaran tres

solicitudes por periodo.

4-El Investigador responsable solicitard al Departamentoo de Posgrado e Investigacidon la carta de
Postulacion del representante legal de la Institucién anexando toda la documentacién y en el formato que

le sea solicitado.

5-El Coordinador del programa realizara la postulacién del PosDoctorado.

Los aspirantes extranjeros deberan presentar la forma migratoria (FM3), asi como la documentacién
probatoria legalizada o apostillada, con traduccion oficial.
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XIll.3 Cartas Descriptivas de asignaturas obligatorias

Carta descriptiva: Introduccion a la investigacion (obligatorias
Doctorado)

Datos de identificacion

Unidad Académica Facultad de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias, Instituto de Investigaciones

Oceanoldgicas

Programa Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia
Nombre de la asignatura Introduccidn a la Investigacion
Tipo de Asignatura Obligatoria

Clave (Posgrado e Investigacion)

Horas teoria 3 Horas Créditos Totales
laboratorio

Horas taller 4 Horas practicas 10 créditos
de campo

Perfil de egreso del programa

Al término de sus estudios, el egresado de Ecologia Molecular y Biotecnologia serd un profesional de alto nivel con dominio
del conocimiento de frontera el drea de Ecologia Molecular y Biotecnologia, asi como habilidades para su aplicacién en
temas de investigacion y resolucién de problemas relacionados con estos temas.

El egresado serd capaz de realizar investigacién de manera original e independiente y proponer soluciones innovadoras que
contribuyan al desarrollo cientifico regional y nacional en este ambito.

Definiciones generales de la asignatura

Aportacion de
esta materia
al perfil de
egreso del
estudiante.

Se desarrollara en el estudiante la capacidad de aplicar el método cientifico de manera rigurosa tanto para
estructurar y disefiar proyectos de investigaciéon, como para analizar problemas de estudio y para la elaboracién de
informes técnicos objetivos, racionales y concretos. El estudiante deberd lograr desarrollar la capacidad de analizar
las teorias cientificas y disefiar investigaciones con base en su destreza en la observacidn, el disefio experimental,
la interpretacidn de los resultados y la elaboracién de informes técnicos.
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Descripcion
dela
orientacion
dela
asignatura en
coherencia
con el perfil
de egreso

Esta materia estard orientada hacia el analisis del conocimiento cientifico, metodologia de la investigacién y
elaboracion de informes de investigacion, cubriendo los siguientes aspectos:.

e Técnicas de investigacion cuantitativas

e Técnicas de investigacion cualitativas

e Andlisis de casos

e Principales lineas de investigacion en Ecologia Molecular y Biotecnologia en el ambito nacional e
internacional

e Perspectivas tedricas en el enfoque de la evaluacidén de programas de Ecologia Molecular y Biotecnologia

e Técnicas e instrumentos para la evaluacidn de programas

e Lainvestigacion-accion participativa como estrategia de mejora de los programas de Ecologia Molecular y
Biotecnologia

e Estrategias para el control de la calidad de los programas (evaluaciones externas e internas)

e Metodologias para la elaboracion de indicadores de calidad de los programas de Ecologia Molecular y
Biotecnologia del curso es analizar las fuentes documentales y los procesos de documentacién para la
investigacion e en Educacion de Ecologia Molecular y Biotecnologia

Cobertura de
la asignatura

1. Poner en perspectiva el modo en que los cientificos hacen ciencia, haciendo un recorrido histérico-filoséfico
sobre el método cientifico

2. Poner de relieve la importancia de la comunicacion de los resultados cientificos como parte esencial de la
actividad, para conocer en detalle cémo y donde se deben comunicar esos resultados, analizando criticamente las
publicaciones cientificas

3. Estudiar los aspectos éticos en la realizacién y comunicacion de la investigacién, y analizando porqué se comete
fraude y los mecanismos para evitarlos. Asimismo estudiar los aspectos fundamentales de la Bioética

4. Comprender cuales son las vias y mecanismos de generacién de recursos para la investigacion. Con todo ello se
pretende dar a los alumnos guias practicas para:

a) la experimentacion,
b) la transmisién de la ciencia,
c) el comportamiento ético, y

d) la obtencién de recursos

Profundidad
dela
asignatura

Se revisaran tanto aspectos tedricos sobre epistemologia y método cientifico, con revisidn de literatura cientifica,
asi como précticos mediante la realizacion de actividades cientificas donde el estudiante ponga en practica el
método cientifico

Temario (afiadir y/o eliminar renglones segtn sea el caso)

Unidad

Objetivo Producto a evaluar (evidencia de

aprendizaje)

Tema
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1. Método
cientifico

Que el alumno
sea capaz de
interpretar,
analizary
desarrollar
investigaciones
cientificas

1. Introduccidn. Cienciay
pseudociencia. Actitudes del
cientifico ante la ciencia.
Consejos.

2. El método inductivo. Légicay
razonamiento deductivo.

3. El método hipotético-deductivo.
Criterios de demarcacién.
Verificabilidad y falsabilidad de
las hipétesis cientificas. Casos
practicos.

4, El historicismo del método
cientifico. La Teoria de las
revoluciones cientificas. Los
programas de investigacion. La
cuestién mecanicismo-vitalismo.

5. Acerca de la existencia de un
verdadero método cientifico.
Evolucidn de las ideas. Ontologia
contemporanea del método
cientifico. Utilidad para el
cientifico de la filosofia de la
Ciencia.

6. El método cientifico en la
practica. Paradigmas socioldgicos,
psicoldgicos, epistemoldgicos y
ontoldgicos. Cardcter progresivo
de la ciencia. Neutralidad de la
ciencia.

7. Hipdtesis, leyes, y teorias
cientificas. Principios,
explicaciones, conceptos.

8. Los problemas del razonamiento
cientifico y pseudocientifico.
Problemas légicos del
razonamiento. Problemas
psicoldgicos del razonamiento.

Examen oral o escrito, entrega de ejercicios
practicos y participacion en clases
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Que el alumno
sea capaz de
desarrollar
investigacion
cientifica dentro
de bases éticas y
cientificas
adecuadas

2. Eticadela
actividad
cientifica

Hecho y teoria cientifica. Error y
fraude en ciencia. Casos reales. La
mala conducta en ciencia.

Etica en la investigacién cientifica.
Comisiones de Bioética.

Etica en la ciencia médica. Codigos
deontoldgicos. Principios éticos a
lo largo de la historia de la Ciencia

Examen oral o escrito, entrega de ejercicios
practicos y participacion en clases

3. Que el alumno
Financiamiento sea capaz de

de la actividad llevar adelante
cientifica proyectos
financiables
ademas de
conocer las
diversas fuentes
de
financiamiento y
tipo de formatos,
asi como
transferencia
tecnoldgica

Oficinas de transferencia de
tecnologia

Programas de intercambio de
personal entre industria y
organismos publicos de
investigacion. Las empresas-
semilla (spin-off).

Programas de investigacion
nacionales y europeos

Proteccion de los resultados de
investigacion

Examen oral o escrito, entrega de ejercicios
practicos y participacion en clases

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Exposicién oral del profesor.
Seminarios con andlisis de lectura.
Ejercicios experimentales en taller.

Métodos y estrategias de evaluacion: (Las evaluaciones del rendimiento de los alumnos a realizarse para constatar el logro de los

objetivos del Plan de Estudios o de cada una de sus unidades o programas )

Presentacion en clases 20%, Elaboracion formato articulo 20%, Elaboracion proyecto 20%, Presentacién oral final 20%, Participacion

en clases 20%.
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Nombre y firma de quien disefié carta descriptiva: (normalmente el nombre del titular de la materia)

Dra. Maria Teresa Viana

Nombre y firma de quién autorizo carta descriptiva: (Director de la Unidad Académica como responsable del programa)
Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez

Director FCM

Nombre(s) y firma(s) de quién(es) evalud/revisé(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva: (normalmente pueden ser Cuerpos
Académicos de la unidad académica y responsables de la DGIP)

Dr. Luis Antonio Cupul Magaiia

Coord. De Posgrado e Investigacion FCM

Carta descriptiva: Seminario de Tesis | —Diseio experimental
(obl. Doctorado)

Datos de identificacion

Unidad Académica Facultad de Ciencias Marinas, Facultad de
Ciencias, Instituto de Investigaciones

Oceanolodgicas

Programa Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura. Seminario de Tesis I-Disefio experimental
Horas teoria 2 Horas Créditos Totales
laboratorio
Horas taller 1 Horas 5
practicas de
campo

Perfil de egreso del programa

Al término de sus estudios, el egresado de Ecologia Molecular y Biotecnologia sera
un profesional de alto nivel con dominio del conocimiento de frontera el area de
Ecologia Molecular y Biotecnologia, asi como habilidades para su aplicacion en
temas de investigacion y resolucidn de problemas relacionados con estos temas.
El egresado serd capaz de realizar investigacion de manera original e
independiente y proponer soluciones innovadoras que contribuyan al desarrollo
cientifico regional y nacional en este dmbito.

Definiciones generales de la asignatura
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Aportacion
de esta
materia al
perfil de
egreso del
estudiante.

Esta asignatura permitird al estudiante cumplir en tiempo y forma con los
compromisos adquiridos con el programa de posgrado y dejar claramente
establecidos sus protocolos de experimentacion.

Descripcion
dela
orientacién
dela
asignatura
en
coherencia
con el perfil
de egreso.

El estudiante comunicard los avances en su trabajo de investigacion y
conocimientos adquiridos bajo un esquema de seguimiento académico
coherente.

Cobertura
dela
asignatura.

Desarrollara habilidades orales para presentar y defender su proyecto de
tesis.

Profundidad
dela
asignatura.

El estudiante plantearad la manera en que desarrollara su trabajo de tesis
aportando todos los elementos requeridos para lograr una investigacion
sélida.

Temario (afiadir y/o eliminar renglones segtin sea el caso)

Unidad

Objetivo Producto a evaluar

(evidencia de aprendizaje)

Tema

1. El proyecto de

tesis doctoral

Que el alumno | 1.1 Titulo Descripcidn del trabajo de

establezca con | 1.2 Introduccién tesis.
claramente su 1.3 Antecedentes
procedimiento | 1.4 Objetivo
experimental. 1.5 Hipotesis

1.6 Materialy

Métodos

1.7 Referencias

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Exposicién del trabajo de tesis.

Lectura y revisidn de articulos y documentos cientificos relacionados con su tema de

investigacion.
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Métodos y estrategias de evaluacion:
Se evaluara la calidad del proyecto mediante la presentacién oral.

Presentacion 100%.

Bibliografia:

Articulos de Investigacidn cientifica relacionados de manera especifica con el tema de tesis,

se recomienda utilizar los siguientes motores de busqueda.

Base de datos, biblioteca UABC:

http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com _content&view=article&id=174

(Este enlace ofrece accesos al ISl web of knowledge, Nature, Science, Elsevier, Springer,

EBESCO e INEGI entre otros).

SciVerse:http://www.sciencedirect.com/

NCBI PubMed:http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/advanced

Nombre y firma de quién disefié carta descriptiva:

Dra. Ivone Giffard Mena

Nombre y firma de quien autorizo carta descriptiva:
Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez

Director FCM

Nombre(s) y firma(s) de quien(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva:

}

Dr. Luis Antonio Cupul Magafia

Coord. De Posgrado e Investigaciéon FCM

Comité de Estudios de Posgrado en Ecologia Molecular y Biotecnologia
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Carta descriptiva: Seminario de Tesis ll-Entrega de resultados

(obl. Doctorado)

Datos de identificacion

Unidad Académica

Facultad de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias,

Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas

Programa

Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura.

Seminario de Tesis II-Entrega de resultados

Horas teoria 2 Horas Créditos Totales
laboratorio

Horas taller 1 Horas 5
practicas de
campo

Perfil de egreso del programa

nacional en este ambito.

Al término de sus estudios, el egresado de Ecologia Molecular y Biotecnologia sera un
profesional de alto nivel con dominio del conocimiento de frontera el drea de Ecologia
Molecular y Biotecnologia, asi como habilidades para su aplicacién en temas de
investigacion y resolucién de problemas relacionados con estos temas.

El egresado serd capaz de realizar investigacion de manera original e independiente y
proponer soluciones innovadoras que contribuyan al desarrollo cientifico regional y

Definiciones generales de la asignatura

Aportacion de esta materia al perfil de
egreso del estudiante.

Esta asignatura permitira al estudiante cumplir en
tiempo y forma con los compromisos adquiridos
con el programa de posgrado.

Descripcion de la orientacion de la
asignatura en coherencia con el perfil de
egreso.

El estudiante comunicara los avances en su trabajo
de investigacidn y conocimientos adquiridos bajo
un esquema de seguimiento académico coherente.

Cobertura de la asignatura.

Desarrollara habilidades orales para presentar los
avances de su Tesis.

Profundidad de la asignatura.

El estudiante planteard la manera en que
desarrollara su trabajo de tesis aportando todos los
elementos requeridos para lograr una investigacion
sélida.

Temario (afiadir y/o eliminar renglones segtin sea el caso)
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Unidad

Objetivo

Tema

Producto a evaluar
(evidencia de aprendizaje)

1. Presenta-cion

de avances

El estudiante
abordara cada
uno de los
objetivos de su
tesis y presentara
los resultados

obtenidos.

1.1 Resultados

Preliminares.

Presentacion oral de los
resultados preliminares ante
Comité tutoral.

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Revision y analisis de datos.

Lectura y revision de articulos y documentos cientificos relacionados con su tema de

investigacion.

Trabajo practico en laboratorio y/o campo.

Métodos y estrategias de evaluacion:

Se evaluara la calidad del proyecto mediante la presentacion oral.

Presentacion 100%.
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Bibliografia:

Articulos de Investigacion cientifica relacionados de manera especifica con el tema de tesis, se

recomienda utilizar los siguientes motores de busqueda.
Base de datos, biblioteca UABC:

http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=174

(Este enlace ofrece accesos al ISl web of knowledge, Nature, Science, Elsevier, Springer,

EBESCO e INEGI entre otros).
SciVerse:

http://www.sciencedirect.com/

NCBI PubMed:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/advanced

Libros se pueden consultar en la base de datos de las bibliotecas de la UABC :

http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Iltemid=84

Libros electrénicos se pueden consultar en la base de datos de las bibliotecas de la UABC :

http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=171

Revistas se pueden consultar en la base de datos de las bibliotecas de la UABC :

http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=162:revistas-

electronica&catid=57:revistas

Nombre y firma de quién disefié carta descriptiva:

Dra. lvone Giffard Mena

Nombre y firma de quien autorizo carta descriptiva:
Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez

Director de la FCM
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Dr. Luis Antonio Cupul Magafia

Coord. De Posgrado e Investigacion FCM

Nombre(s) y firma(s) de quien(es) evalud/revisd(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva:

Carta descriptiva: Seminario de Tesis lll-Estructura de

publicacidn (obl. Doctorado)

Datos de identificacion

Unidad Académica

Facultad de Ciencias Marinas, Facultad de
Ciencias, Instituto de Investigaciones

Oceanolodgicas

Programa

Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y

Biotecnologia

Nombre de la asignatura.

Seminario de Tesis lll-Estructura de

publicacion

Horas teoria 2

Horas Créditos Totales

laboratorio

Horas taller 1

Horas 5
practicas de
campo

Perfil de egreso del programa

y nacional en este ambito.

Al término de sus estudios, el egresado de Ecologia Molecular y Biotecnologia sera
un profesional de alto nivel con dominio del conocimiento de frontera el drea de
Ecologia Molecular y Biotecnologia, asi como habilidades para su aplicacién en
temas de investigacion y resolucidn de problemas relacionados con estos temas.

El egresado serd capaz de realizar investigacion de manera original e independiente
y proponer soluciones innovadoras que contribuyan al desarrollo cientifico regional

Definiciones generales de la asignatura

Aportacion de esta materia al perfil de
egreso del estudiante.

Esta asignatura permitira al estudiante cumplir
en tiempo y forma con los compromisos
adquiridos con el programa de posgrado.

Descripcion de la orientacion de la
asignatura en coherencia con el perfil de
egreso.

El estudiante comunicara los avances en su
trabajo de investigacion y conocimientos
adquiridos bajo un esquema de seguimiento
académico coherente.
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Cobertura de la asignatura.

Desarrollara habilidades de redaccién para
publicar los resultados de su investigacién en
una revista indexada y arbitrada a nivel
internacional o patentar.

Profundidad de la asignatura.

Demostrara ante comité de pares
internacional la originalidad de su trabajo y la
calidad de los resultados, presentados de
manera clara y con excelente calidad.

Temario (afiadir y/o eliminar renglones segu

n sea el caso)

Unidad Objetivo

Producto a evaluar
(evidencia de
aprendizaje)

Tema

1. Publicacion El estudiante

cientifica, Patente demostrara que
los resultados
logrados son
originales y

relevantes.

Borrador de articulo
cientifico o bosquejo de
patente.

1.1 Prepararla
publicacion
cientifica

escrita

1.2 Preparar

patente

Estrategias de aprendizaje utilizadas:

Discusidn plural y transparente para analizar

elaboracién del documento escrito.

Revision de estandares y calidad de la Tesis o registro de Patente.

Presentacion artistica de figuras y tablas.

Métodos y estrategias de evaluacion:

Se evaluara la calidad del proyecto mediante la presentacion oral.

Presentacion 100%.
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Bibliografia:

Articulos de Investigacion cientifica relacionados de manera especifica con el tema de tesis,

se recomienda utilizar los siguientes motores de busqueda.
Factor de impacto:

http://thomsonreuters.com/products_services/science/free/essays/impact factor/

Base de datos, biblioteca UABC:

http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=174

(Este enlace ofrece accesos al ISl web of knowledge, Nature, Science, Elsevier, Springer,

EBESCO e INEGI entre otros).
SciVerse:

http://www.sciencedirect.com/

NCBI PubMed:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/advanced

Nombre y firma de quién disefié carta descriptiva:

Dra. lvone Giffard Mena

Nombre y firma de quien autorizo carta descriptiva:
Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez

Director de la FCM:

Nombre(s) y firma(s) de quien(es) evalud/reviso(evaluaron/ revisaron) la carta descriptiva:
Dr. Luis Antonio Cupul Magaia

Coord. De Posgrado e Investigacion FCM
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XIll.4 Evaluacién del personal docente

—---; UNIVERSIDADIAUTIONOMAYDEABAY AVCAIIEORNIA

Cuestionario aplicado en la evaluacion:

DOCTORADO EN CIENCIAS EN ECOLOGIA MOLECULAR Y BITECNOLOGIA

A ESTRUCTURACION DE OBJETIVOS Y CONTENIDOS

1.- ¢En funcién de los objetivos del curso, ; la bibliografia ullizada es adecvada ?
2.- ;Los contenidos descrifos al Inicio del curso son congruentes con los
objetivos?

B CLARIDAD EXPOSITIVA

1.- ;Establece una clara diferenciacion entre su punto de vista y el de los oulores?
2.- jHa enfatizado los aspectos imporiantes del curso?

3.- ;Ha explicodo claramente los conlenidos del curso?

1.- {8 método de Instruccién ha sido adecuado?

2.- ;Llastareas y oclividodes programadas han confribuido of aprendizaje y
dominio del contenido o habllidad?

3.- ¢Los contenidos frabajados a lo largo del curso, ¢ han sido congruentes con
los objetivas?

4.- ;Los materioles de ensefianza ulllizados en el curso fueron adecuadamente
selecclonodos?

5.- ;Se definieron posibles problemas de Investigacién?

&.- ; Utilizd matericles didacticos para facilitar el aprendizaje?

D DOMINIO DE LA ASIGNATURA

1.- ;Confrasté los implicaciones de distintos enfoques o lecrias?

3.- ;Relacloné el contenido de la materla con ofras materias o disciplinas?
4.- ;Resolvid los problemas planteados en clase?

1.- ¢Ayuda a los estudiantes denfro y fuera de clase?

2.- jEs accesible denhro y fuera de los horas de clase?

3.- jEscucha los puntos de vista de los alumnos?

4.- ;Motiva la participacion de los estudiantes?

5.- i Propicia que los estudiantes expresen sus dudas y pregunias?

F EVALUACION DEL APRENDIZAJE

1.- ¢ Dio a conocer la estrategia de evaluacién del frabajo y aprendizaje del
estudianie?

2.- jLas oclividades de evaluacion han sido acordes con los propasitos del
curso?

1.- {8 Instructor ha asistido con regularidad y puntualidad a sus clases?

2.- ;© profesor ha trabajado el nimero de horas estipuladas en el programa?
3.- (B ritmo de presentacion de los femas ha sido el adecuado?

4.- ;Presentt el programa del curso al Inicio del mismo?
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=% 22 Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
|

\/ 4 NACIONAL
A Ensenada, Baja California, 29 de abril de 2016

MEXICO

Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez
Director de la Facultad de Ciencias Marinas
Universidad Auténoma de Baja California

Por medio de la presente, le comunico que después de revisar el programa educativo y
operacion del programa de posgrado, denominado “Doctorado en Ciencias en Ecologia
Molecular y Biotecnologia”, se emite el DICTAMEN DE APROBACION, por cumplir con
los lineamientos del programa de posgrado de calidad. El programa de posgrado cuenta
con un excelente nlcleo académico e infraestructura fisica adecuada para formar
recursos humanos con capacidad para la generacién de conocimiento basico y aplicado
dentro de sus dos lineas de investigacion.

La estructuracién del programa propuesto para revisién, muestra calidad y se pone
énfasis en las recomendaciones realizadas en la ultima evaluacién del programa SEP-
CONACYT en el afio 2013. Es importante destacar que el porcentaje de egresados del
programa es cercana al 90% desde su creacion en el 2006, y en la reestructuracion se
ha considerado una mejor seleccién de estudiantes y el seguimiento de su trayectoria
desde el ingreso del estudiante hasta después de su egreso. Las acciones propuestas
ademas de mejorar la calidad de los egresados, consideran que los estudiantes
concluyan su posgrado dentro de los tiempos establecidos por el CONACyT. Sin
embargo, es importante considerar las herramientas y recursos necesarios para
aumentar la matricula de estudiantes en este importante programa de doctorado.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

~

ATENTAMENTE

Dr. Rubén Dario Cadena Nava
Investigador.

Centro de Nanociencias y Nanotecnologia.
Universidad Nacional Auténoma de México

Km. 107 Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B. C., México, C. P. 22860 « Apdo. Postal 14  Tel. 01(646) 175 0650  Fax (646) 174 4603
P. O. Box 439036 « San Ysidro, CA 92143
WWW.cnyn.unam.mx
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CICE SE Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, Baja California

Departamento de Biologia de la Conservacion

Dr. Juan Guillermo Vaca Rodriguez
Director

Facultad de Ciencias Marinas
Universidad Autonoma de Baja California
Presente

Ensenada, Baja California, a 29 de abril de 2016.

Asunto: Revision del documento sobre Modificacion del Plan de Estudios del Programa de
Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la UABC

Estimado Dr. Vaca:

Por medio de la presente le comunico que, después de revisar el Documento de Referencia y
Operacion del Programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia, que
contiene la propuesta de modificacion del plan de estudios, concluyo que dicho documento
cumple plenamente con los lineamientos establecidos por el Programa de Posgrados de Calidad.

Cabe mencionar que la fortaleza que presenta en su nucleo académico bdsico e infraestructura,
aseguran la formacion de recursos humanos de alta calidad, tanto en su capacidad para generar
conocimiento como para resolver problemas prioritarios de la region y el pais.

Sin otro particular, aprovecho para enviarle un saludo cordial.

ATENTAMENTE

Hik!

Dra. Gisela Heckel Dziendzielewski

Investigadora Titular

Departamento de Biologia de la Conservacion
CICESE

Tel. (646) 175 05 00 ext. 27265

Correo electrénico: gheckel@cicese.mx

c.c.p. Expediente

Carr. Ensenada - Tijuana No. 3918 - Zona Playitas, C.P. 22860 - Apdo. Postal 360 - Ensenada, B. C., México - Tel: (646) 175-05-00 - www.cicese.mx




Anexo A

Anadlisis de factibilidad delprograma de Doctorado en
Ciencias en Ecologia Molecular y Biotecnologia de la UABC

Situaciéon de la Ecologia Molecular y la Biotecnologia en el contexto internacional,
tendencias del desarrollo y sus contribuciones e impactos.

Laecologia molecular involucra el uso de marcadores genéticos moleculares para explorar
preguntas y problemas en ecologia y en evolucién, particularmente aquellas sobre la ecologia
poblacional: identidad genética, delimitacién de poblaciones, relaciones filogenéticas, paternidad
y sistemas de apareamiento, tamaino efectivo de poblaciones, tiempos de divergencia y la
inferencia de la demografia histdrica, entre otras muchas aplicaciones.Desde hace poco mas de
dos décadas, esta disciplina ha permitido no solo caracterizar las poblaciones y explorar su
dindmica, sino plantear estrategias para su adecuado manejo y conservacion.

Con el desarrollo tecnoldgico y la proliferacidén de los sistemas de secuenciacién de nueva
generacion, hoy en dia es posible analizar cientos de marcadores genéticos en muchos individuos
a la vez y en muy poco tiempo. Esto ha abierto las puertas para disciplinas emergentes como la
metagendmica o la gendmica ambiental, que permite conocer no solo la composicién relativa de
especies en una muestra ambiental, sino sus caracteristicas bioquimicas y por ende su potencial
fisiolégico.Esto ha aportadoy continuara generando una gran cantidad de datos que permitiran
explorar a fondo el binomio estructura-funcidon, asi como comprender mas a fondo los
mecanismos de evolucidon molecular y las interacciones ambiente-genoma (epigenética).

La diversidad genética de las especies es la base para el desarrollo de la industria
biotecnoldgica, la agricultura y la produccién animal sostenible. Por lo tanto, localizar, caracterizar
y estudiar a nivel molecular las capacidades fisioldgicas y reproductivas de los recursos genéticos,
constituye la linea de base que aporta la materia prima para el desarrollo biotecnolégico.

En términos generales, la industria biotecnoldgica tiene un poco mas de 30 afios de
antigliedad, durante los cuales ha generado billones de ddlares particularmente en los sectores de
la salud, alimentos y energia. Estados Unidos y Europa concentran la mayor cantidad de
companiasbiotecnoldgicas, seguidos por Australia, China, Israel y Nueva Zelanda. Por otra parte,
en América Latina, Brasil lidera los esfuerzos seguidos por México, Chile y Argentina.

El sector biotecnolégico mas activo en términos de niumero de empresas, dinero invertido
y ventas esta orientado a resolver problemas de salud humana. Sin embargo también se invierten
importantes cantidades en ciencia, tecnologia e innovacién en la salud y la producciéon de plantas y
animales. Tal es el caso de los programas de mejoramiento genético en agricultura, ganaderia y
recursos genéticos acudticos (acuacultura), asi como la investigacién en fuentes de proteina para
la produccion de alimentos con alto valor nutricional, pero de menor costo.



Las apuestas sobre del impacto econdomico del uso de los recursos genéticos, se han
mantenido y seguirdn siendo altas. Por un lado, la industria farmacéutica alcanza con sus ventas
globales mas de 300 billones de ddlares al afio (enfermedades), y por otro lado la creciente
demanda de alimentos demanda altos volimenes de produccidn y mejor rendimiento para reducir
el impacto al ambiente. Estos dos hechos hacen que actualmente la Ecologia Molecular y la
Biotecnologia sean piezas clave para el desarrollo econédmico y social a nivel mundial. Por ello, la
formacién académica de calidad queda plasmada en estas dos en estas lineas de generacién y
aplicacion del conocimiento cientifico de alto impacto y deben considerarse fundamentales en las
politicas de desarrollo institucional y nacional.

2. La Ecologia Molecular y la Biotecnologia como dareas prioritarias en el PECITI
2014-2018

De acuerdo con el diagndstico que realiza el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (2014-2018), dentro de los temas prioritarios para el desarrollo de investigacion basica,
tecnologia e investigacidn vinculante se encuentran, por un lado, el aprovechamiento y proteccion
de ecosistemas y biodiversidad, asi como la mitigacion y adaptacion al cambio climatico son
aspectos que quedan en el ambito de la Ecologia Molecular (ver tabla siguiente sobre Temas
prioritarios).

Temas prioritarios

Area Pricridad

+ Gestién integral del agua, seguridad hidrica y derecho al agua *
+ Los océanas y su aprovechamiento
Ambiente + Mitigacién y adaptacién al cambio climatico®
+ Resiliencia frente a desastres naturales y tecnologicos®
- Aprovechamiento y prateccion de ecosistemas y de la biodiversidad*

Estudios de astronomia y de cosmologia
Conocimiento del Universa « Estudios de fisica, matematicas, quimica y sus aplicaciones
Estudio de las geociencias y sus aplicaciones

Alimentos y su produccion®

Aspectos normativos para la consolidacion institucional
Ciudades y desarrolio urbano®

Estudios de politica piblica y de prospectiva®

Desamrolio sustentable

Automatizacion y robdtica
Desarrolio de la biotecnologia®
Desarrollo de la gendmica
+ Desarrollo de materiales avanzados*
Desarrollo tecnoldgico + Desarrollo de nanomateriales y de nanotecnologia®
+ Conectividad informatica y desarrollo de las tecnologias de la informacion,
la comunicacion vy las telecomunicaciones®
+ Ingenierias para incrementar el valor agregado en las industrias
+ Manufactura de alta tecnologia®

Consumo sustentable de energia®
Desarrollo y aprovechamiento de energias renovables y impias®
Prospeccidn, extraccion y aprovechamiento de hidrocarburos

Energia

Conducta humana y prevencion de adicciones®
Enfermedades emergentes y de importancia nacional®
Medicina preventiva y atencion de la salud

Desarrollo de la bioingenieria

Salud

Combate a la pobreza y seguridad alimentaria®
+ Comunicacién pdblica de la ciencia
+ Economia del conocimiento
Sociedad + Sociedad y economia digital*
» Humanidades
+ Migraciones y asentamientos humanos*®
+ Prevencion de riesgos naturales®
+ Seguridad ciudadana®



Por su parte, temas prioritarios como alimentos y su produccion, desarrollo biotecnoldgico
y gendmico, desarrollo de nanomateriales y nanotecnologia, desarrollo y aprovechamiento de
energias renovables y limpias, ademas del desarrollo de la bioingenieria, son todos del ambito de
la Biotecnologia

Tomando en cuenta que el Programa de Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y
Biotecnologia tiene un enfoque ecoldgico-evolutivo, que contextualiza a la Ecologia Molecular
como la fuente de insumos para el desarrollo biotecnoldgico, mientras a la biotecnologia como
una herramienta con el potencial para reducir el impacto sobre los recursos naturales y preservar
la biodiversidad del planeta, queda claro que ambas Lineas de Generacién y Aplicacion del
Conocimiento atienden la demanda nacional del PECiTI. Fuente: Coordinaciéon de Posgrado e
Investigacion, UABC).

GCOBIERNO FEDERAL GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA

CALIFORNIA

Sectores
S 5 COOTORELSS Pt Programas de
i i s i = Sectaresprmrllarlus vyocaciones
Areasde Areas Prioritarias : F : Posgrado gue
S del identificadas en Areasde
Conocimiento del PECITI PECITI BC Ia Politica d c = responden a las
CONACYT 20142018 T neans iR ireas prioritarias
LT £ = 2008-2013 Desarrollo . P i A
2 nacionaly regional
Empresarial 5
2012 — 2020
Doctorado en
Ciencias en
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Doctorado en
Ecclegia Molecular ¥
L z
Gestion integral del Hidwtectako Kis
EEe: seguridad T z Doctorado en
hidrica y derecho al {(325) Industria 7 F: T e
g ' 5 Ciencias e Ingenieria
agua Alim entos quimica &
3 p | i Productividad Especialidad en
E Los océanos y su Bioteenologia (334) Fabricacion P* 2
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] aprovechamiento de equipo de
lonl E quipos de m edicion y com putacien,
o s iz = qurp - P e Sector Primario Maestria en Medio
= Mitigacién y control comunicacidn, h
= B . T Ambiente ¥
| adaptacion al cam bio medicion v de - = -
z ST S A . 2 Ciencias de la Desarrollo
E clim atico 0O ptica, equipos y ofros equipos, Hsades
Z Sistem as com ponentes y T T T
Py r . = Maestria en E cologia
= Resiliencia frente 2 accesorios = =
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. . ~ " Maestria en Ciencias e
Aprovechamiento vy Servicios en general profesionales,
o E = i : Ingenieria
protecciéon de cientificos y I
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s ot Maestria en Ciencias
biodiversidad i
en O ceanografia
C ostera
Maestria en Ciencias
en Manejo de
Ecosistemas de Zonas
Aridas
*Temas de alta prioridad m arcados por el Gobierno Federal en el PECITI2014-2018.

Elaboracion propia.

3. La Biotecnologia y su relacidn con los temas prioritarios para el Desarrollo de la Regidn
Noroeste de México, de acuerdo a la ANUIES.

A nivel local, para la regidon noroeste, la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacién Superior (ANUIES), ha propuesto temas prioritarios y ha evaluado la
vocacion de los estados de Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Sinaloa y Sonora para
desarrollarlos. Con base en este analisis se han definido seis dreas de alto valor agregado en Baja
California: Manufactura Avanzada,

Biotecnologia, Agroindustria Alimentaria, Aeroespacial,



Energias Renovables, y Tecnologias de la Informacién y Comunicacidon.Fuente: Agenda de
Innovacion CONACYT, Coordinacion de Posgrado e Investigacion, UABC.

Agroindustria
Alimentaria
Horicultura

Acuicultura y Pesca

Aeroespacial
Certficacion de
Biotecnologla proveedores

Indu s.t'!rT;Uti';‘;:I;::éutica 1 23 Téi;%ap:ciff:ﬂi:dﬂs
Lineas de
Generaciony

Avanzados

Aplicacion del
Conocimiento

TIC
Sawvicios de Gestion Manufactura

Avanzada
Energias Automotriz

He ica
BE/ONADIES Dispositivo Médicos
Geotermia

Energia Eolica
Energla Solar

La UABC tiene aproximadamente 123 Lineas de Generacién y Aplicacién de
Conocimientos, asociadas con los Cuerpos Académicos de sus diferentes Facultades y Escuelas,
gue inciden directamente en una o dos de las areas de alto valor agregado: la Biotecnologia
(industria farmacéutica, organismos genéticamente modificados, biotecnologia acuicola) y la
Agroindustria Alimentaria (acuacultura y pesca, horticultura e industria vitivinicola).

4. Insercion de los Programas de Posgrado en Ecologia Molecular y Biotecnologia en
atencion a los temas prioritarios en el ambito de la Ecologia Molecular (EM) o la
Biotecnologia (B).

El Programa de Doctoradoen Ecologia Molecular y Biotecnologia se alinea principalmente
con el drea de Ciencias Naturales y Exactas (CONACyT) y sus dos LGAC convergen en varios de los
temas prioritarios:



LGAC delos
Posgrados
asociados a

Biotecnologia

Los océanos y su aprovechamiento: Caracterizacion genética de organismos
marinos (EM), delimitacidon y estimacion del tamano de poblaciones pesqueras
(EM), busqueda de compuestos bioactivos a partir de organismos marinos (B),
monitorizacion de programas de reproduccion en cautiverio (EM), entre otros.

Mitigacion y adaptacion al cambio climatico: Biorremediacion (B), trascriptdmica
de organismos bajo estrés térmico (EM), metagendmica (EM), entre otros.

Aprovechamiento y proteccién de ecosistemas y la biodiversidad: Genética
forense de vida silvestre (EM), genética de la conservacién (EM), recursos
genéticos acuaticos de importancia comercial (EM-B).

Alimentos y su produccion: Cinética enzimatica (B), desarrollo de dietas (B),
expresion de enzimas digestivas (B).

Desarrollo de la biotecnologia: Aislamiento de compuestos con actividad
microbiana o anticancerigena (B), desarrollo de plataformas de expresion en
microalgas (B), produccion de biodisel (B).

Maestria en Ciencias en
Sistemas de Produccion
Animal

Doctorado en
Ecologia Molecular y
Biotecnologia

Maestria en Maestria en

Ciencias de la Salud

Maestria y Doctorado en
Ciencias e Ingenieria

Ecologia Moleculary
Biotecnologia

BIOTECNOLOGIA

ECOLOGIA MOLECULAR

FISIOLOGIA

FISIOLOGIA GENETICA Y
ANIMAL

NUTRICION ¥ FORRAJES

BIOQUIMICA

PREVENCION Y
BIOMATERIALES

NUTRICION ¥
ENFERMEDADES
CRONICAS

BIOFARMACIA Y
BIOTECNOLOGIA PARA
LA SALUD

EPIDEMIOLOGIA Y
ENFERMEDADES
IFECCIOSAS

Dr. Mario Alberto Galaviz Espinoza
Dr. Zaul Garcia Esquivel

Dra. Lus Mercedes Lépez Acufia
Dra. Amelia Foriilo Lipez

Dra. Maria Teresa Viana Castillén

Or. Rafeel Bello Bedo

Dr. Eugenio de J&’u‘s‘%arp«zulmarw
Dr. Gorganio Ruiz Campos

Dra. Yolanda Sehramm Urnutia

Dra. Grasiela Guema Rivas

Dr. Luis Manuel Enriquez Faredes.
Dra. Yolanda Scammm Urmuia

Or. Zaul Gareia Ezquivel

Dr. Francisco Avarez Valenzugla
D1, Leonel Avendafo Reyes
D1 Abelarda Correa Calderén

Dr. Ulises Macias Gz

Dr. Enrique Alvarez Almors
D1, Senedicto Araiza Piia

D1 Miguel carvantes Ramirez
D, Adrizna Morsles Trejo

Dra. Maniz Evarists Arellanc Garcia
Dr. Jos Manue! Comejo Bravo

Dr. Algjandro Martinez Ruiz

Dr. Samuel Guilermo Mekéndez Lipez
Dr. Warto Antoaio Ramos Ibars

Dr. Reberto Romo Martinez

Dr. Jorge Alberto Villavicencio Aguilar

. Wiguel Angel Cadena Alcantar
Dva Ana Gabnela Carillo Vaigiez
Dra. Haydee Gamez Lianas Judrez
Dr. Mario Ignacio Manriquez Quintana
Dra. Maria Eleuteria Tomes Arellano

Dra. Ana Lilia Amnendariz Anguiana
Dra. Montsenai Bacaid Gascon
Or. Rall Disz Moiina

Dr. Arturo Jiménaz Cruz

Dra. Maria Eugenia Pérez Morsles

Dr. José Comejo Brava

Cr. Samusl Guilermo Meléndsz Lpsz
Dr. José Luis Sanchez Palacio

Dr. Carlos José Martin Viera Hemindez

Dr. Horacio Eusebio Almanza Reyes
Cra. Maria Betzabé Arizona Amador
Or. Migusl Angel Fraga Vallejo

Dr. Rufing Menchaca Diaz

Dra. Raquel Mufiz Salazar

Dra Patricia Radilla Chavez

Dra. Ana Man'z Valles Meding

Dra. Adrisna Carolina Vargas Ojeda,

Fuente: Coordinacion de Posgrado e Investigacion, UABC).



5. Cuerpos académicos de

los Programas de Posgrado en Ecologia Molecular y

Biotecnologia que atienden los temas priotarios en el ambito de la Ecologia Molecular

o la Biotecnologia

Los Cuerpos Académicos asociados a la Linea de Generacidon y Aplicacidon del Conocimiento

de Ecologia Molecular son:Ecologia Molecular, Biologia y Cultivo de Moluscos, Biomedicina,

Estudios Relativos a la Biodiversidad.

Los Cuerpos Académicos asociados a la Linea de Generacion y Aplicaciéon del Conocimiento de

Biotecnologia son:

Biotecnologia

Integral, Biomedicina, Nutricién vy Fisiologia Digestiva,

Biotecnologia Acuicola Animal, Biologia y Cultivo de Moluscos.

CuerpoAcadémico LGAC Integrantes Proyecto
IMPACT OF HEAT STRESS ON NUTRIENT
"AVELAR LOZANO ERNESTO UTILIZATION: PROTEIN, AMINO ACIDS AND
Aspectos NET ENERGY

Nutricion Animal

Salud Animal

Nutricion y Biotecnologia
de Rumiantes

Moleculares de
los Nutrientes

Epidemeologia

Biologia
Molecular

Nutricion

Biotecnologia

-CERVANTES RAMIREZ MIGUEL
EFECTO DEL ESTRES POR CALOR EN LA

-MORALES TREJO ADRIANA HISTOLOGIA,  INTEGRIDAD  EPITELIAL Y
MICROBIOLOGIA INTESTINAL DEL CERDO
APLICACION DE MICROFLUIDICA EN EL

MEDINA BASULTO GERARDO  DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES

ENRIQUE INFECCIOSAS EN  BOVINOS DE  BAJA

CALIFORNIA.
-OSHIMA SAWAKO
AISLAMIENTO Y  CARACTERIZACION  DE
-RENTERIA EVANGELISTA TOMAS  BACTERIOFAGOS LITICOS DE PATOGENOS CON
BENJAMIN IMPORTANCIAS EN LA INDUSTRIA PECUARIA DE
BAJA CALIFORNIA

COMPONENTE DE EXTENXIONISMO  DEL
PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS

-GONZALEZ  VIZCARRA  VICTOR PRODUCTORES
MANUEL

-MANRIQUEZ NUNEZ OLGA MARITZAEFECTO DE NIVEL DE SUPLEMENTACION DE
ENSILAJE DE MAIZ EN DIETAS PARA VACAS

‘MONTANO ~ GOMEZ ~ MARTIN i) sTEIN EN PRODUCCION

FRANCISCO
EVALUACION DE LA EFICACIA DEL SOPORTE
NUTRICIONAL EN PACIENTES CANINOS




PEDIATRICOS MEDIANTE ALIMENTACION
PARENTERAL PERIFERICA

EFECTO DEL NIVEL DE ENSILAJE DE MAIZ EN
SUSTITUCION DE ALFALFA EN DIETAS DE
CRECIMIENTO ALTA EN FORRAJE PARA OVINOS

SUPLEMENTACION DE SARSAPONINA EN BOVINOS
ALIMENTADOS CON DIETAS ALTAS EN GRANOS
SECOS DE DESTILERIA

INCLUSION DE ENSILAJE DE SORGO EN DIETAS
PARA VACAS HOLSTEIN MEDIANAS PRODUCTORAS

CuerpoAcadémico

LGAC

Integrantes Proyecto

Biotecnologia Integral

Bioingenieria
SaludAmbiental

Biotecnologia
CuidadoAmbiental

y

Biotecnologia
Integral

Bioingenieria
Medio Ambiente

Y

Biologia Molecular,

Microbiologia
Biorremediacion

Y

ESTANDARIZACION DE ELECTROPORACION
DE UN VECTOR DE EXPRESION EN
-AYALA SANCHEZ NAHARA ERNESTINA  GAMETOS DEL ABULON ROJO HALIOTIS

RUFESCENS
-GUERRA RIVAS GRACIELA

PRODUCCION DE PRINCIPIOS DE ALTO VALOR
AGREGADO A  PARTIR  DE HONGOS

-PORTILLO LOPEZ AMELIA

-SORIA MERCADO IRMA ESTELA MEDICINALES Y EVALUACION DE SU
APLICABILIDAD EN EL SECTOR ALIMENTARIO Y
FARMACEUTICO

SISTEMA DE MICROSCOPIA DIGITAL PARA
LA CREACION DE  PREPARACIONES

-BRAVO ZANOGUERA MIGUEL ENRIQUE  VIRTUALES
DEL CARMEN

SISTEMA DE MICROSCOPIA DIGITAL PARA LA
-LOPEZ AVITIA ROBERTO CREACION DE PREPARACIONES VIRTUALES

-REYNA CARRANZA MARCO ANTONIO  £y/a| yACION DE LA TOXICIDAD DEL MATERIAL

PARTICULADO RESPIRABLE (PM2.5) DE LA
CIUDAD DE MEXICALI

IDENTIFICACION MOLECULAR DE
-HERRERA MARTINEZ ASENETH MICROORGANISMOS EXTREMOFILOS

PRODUCTORES DE SUSTANCIAS
-NORZAGARAY PLASENCIA SUSANA BIOACTIVAS.

-ROMERO HERNANDEZ M. SOCORRO
AISLAMIENTO DE MICROORGANISMOS DE UN

-SOLIS DOMINGUEZ FERNANDO HUMEDAL ARTIFICIAL




AMILCAR EFECTO DEL RIEGO DE CULTIVOS CON EL
EFLUENTE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA RESIDUAL “LAS ARENITAS
PLANTAS NATIVAS DEL MUNICIPIO DE
MEXICALI Y SU POTENCIAL PARA UTILIZARSE EN
PROCESOS DE FITORREMEDIACION
CuerpoAcadémico LGAC Integrantes Proyecto
CARACTERIZACION DE SISTEMAS
)} BIOLOGICOS MEDIANTE LA APLICACION DE
-ALVAREZ ANDRADE ADRIANA

Aplicaciones Clinicas -FERNANDEZ RUIZ PEDRO ANTONIO
y Biotecnoldgicas en
Ciencias de la Salud  -MESA LINARES FRANCISCO

Antrompometria y
Bioingenieria en Salud

-MURILLO RABAGO ELVIRA IVONNE

CAMPOS DE RADIACION

SEGURIDAD ALIMENTARIA EN UNIVERSITARIOS

ENFOQUE ONEHEALTH Y RIESGO DE ZOONOSIS

Fuente: Coordinacion de Posgrado e Investigacion, UABC).
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Evaluacion parcial a empleadores de egresados.

Egresados del programa.

No. de Referencia del programa 000504

Norbre del programa DOCTORADO EN CIENCIAS EN ECOLOGTA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGHA
(rientacion INVESTIGACION

Programa Interinstitucional N0

Tiempo completo (Cuadro resumen)

Inicio de generacion Ingresos Graduados Y de Graduados | inqresos Tiempo Promedio de graduacion

1408/2008 3 1 67 49

01/08/2008 3 3 ] 41

01/08/2009 3 2 67 3

00 2 2 10 53

01/08/2010 2 2 10 48

ot 1 1 10 3

01/oguit 3 0 0 0

o 2 0 0 0

01/0g2012 3 0 0 0

0 3 0 0 0

01/0g/013 2 0 0 0

01082014 1 0 0 0

01/08/2015 2 0 0 0
Tiempo completo (Detalle)

Nombre del Estudiante Naconalidad Fecha : Tiempo de Obtencidn del grado (e afios) Folio de acta de examen Becario COI‘!ACYT

Igreso  Obtencidndelgrado ~ <=25 =30 »30 de grado No. de registro

AGUILAR JUAREZ MARISELA HEACANO 140872008 f/1010 43 0t T
BAPTISTA ROSAS RAUL CUAUHTEMOC HECAND 14082006 Bl 54 m 1735
CAMACHO VILLEGAS,TANYA ANANDA HECAND 01/08/2008 W 43 ] 164427
COSTA URRUTIA PAULA URUGUAYA 01/08/2008 05 48 0 wa
SANDOVAL CASTROEDUARDO HECAND 01/08/2008 B 35 m 0109
CERVANTES (UEVANO KERLA EVELIA HECAND 01/08/2009 s 40 w 0115
LARA CASTILLEDOS, HAVDEE PATRICA HEACAND 01/08/2009 otz 38 0 205456
BADILLO ZAPATADANIEL HEACAND oo 1B 51 A9 0109
PEREZ ARVIZUMA. DE LALUZ PAQLA HEACANO 0 14082015 55 1 205926
CHONG ROBLES JENNYFERS HEACANO 0t/0gj20t0 /05015 4t il 161527
VEGA HEREDIA SURAHT HECANO 00800 2005 46 10 164476
PEREL ROBLES JAVIER HEACANO ottt B0 316 1 il

Totales It 1 0 0 1 1



Cuestionario y resultados de Encuesta a em

eadores.

pl

[Egresado 1 2 3 [ 4 [ 5 T | 7 [ s 9 10
SECCION 1. DATOS GENERALES DE LA ORGANIZACION
Centro de Investigacion|
1. Nombre y direccion de la Empresa y Asistencia en Departamento de |International Centre for|
Laboratorio de |Tecnologia y Disefio dell Biotecnologia |GEneti and|  Universidad de
ITESM, Campus Genética, | Estado de Jalisco, A.C. Agricola CIIDIR-IPN| Biotechnology, Trieste, |Carolina del Norte en| - Universidad de
Guadalajara CDMX (CIATE) FASCIMAR / UAS Unidad Sinaloa Italia Chapel Hill, EUA Guadalajara CICESE UNAM-CNyN
Piblica X X X X X X X
2. Tipo de Organizacion Privada X X
[Social
(Grande (mas de 200 trabajadores) X X X X X X X X
3. Tamafio de Organizacion Medlaz\a [entre S0y 199T)
Pequefia (entre 11y 40T, X
(hasta 10T.)
Pesquera
Educacién X X X X X X X X
4. Girou atvidaddea Empresa Conto ! ! ! L L ! L !
Industrial X
Paraestatal
Otra X
5 La mayor parte de los egresados que
trabajan en su empresa estén contratados de |Permanente X X X X X X X X X
forma: [Temporal
[Técnico
" ional X X X X X X X X X
6. Cargo que desempefian
Directivo medio
Directivo superior
Profesional X X X X X X X X X
1. Thode Trabeo que " \nvesﬁgacio’n X X X X X X X X X
|Asesoria
Otro
[Menos de 13,000.00
8¢Cudles el ingreso promedio mensual que  [Entre 1300100 y 24,000.00 X X X X X X
reciben? Entre 24,000.00y 35,000.00 X X
Entre 35,000.00 y 46,000.00 X
'ﬁs de 45,000.00
SECCION 2. CUESTIONARIO Y DIMENSIONES DE ANALISIS
Dimensién 1. Desempefio de capacidades especificas.
1.1 Gestion empresarial, piblica o social 1 minimo, 7 maximo 5 6 5 5 6 5 5 5 6
1.2 Pensamiento critico 1 minimo, 7 maximo 6 7 6 6 6 6 7 6 6
1.3 Solucion de problemas 1 minimo, 7 méximo 6 6 6 6 5 5 6 5 5
1.4 Interacei6n social 1 minimo, 7 maximo 4 5 4 5 6 4 5 5 4
15 einiciativa personal 1 minimo, 7 maximo 6 6 6 6 5 5 6 5 6
1.6 Formacin e iniciativa personal 1 minimo, 7 maximo 6 6 6 6 5 5 7 5 6
1.7 Autocuidado 1 minimo, 7 méximo 5 6 6 6 5 6 6 6 6
1.8 Pensamiento globalizado 1 minimo, 7 maximo 6 6 7 6 6 7 6 5 6
1.9 Uso de nuevas herramientas tecnoldgicas |1 minimo, 7 méximo 7 7 6 7 7 7 7 7 7
1.10 Formacion ciudadana 1 minimo, 7 méximo 5 6 5 6 6 5 6 6 5
suma| 56 61 s 59 57 0 55 61 55 57
1.11 Sefiale dos 0 mas Fortalezas destacables Trabajador, | conocimientos Puntual, positivo, Buen
en el/los egresados en cuanto a su responsable, buen | ymente Comprometida, Responsable, Peristente, buena excelente desempefio, Emprendedor,
habilidades y actitudes manejo de técnicas | analitica servicial Dedicada, responsable| positivo formacion formacion entusiasta | pensamiento critico
1.12 Sefiale dos o mas Debilidades destacables
en el/los egresados en cuanto a su
habildades  actudes Potlemascon
onodmiento, Y Un poco obsesivo NA Desesperada NA Poco dinamico detallista en exceso | idioma extranjero |~ Critica Obsesivo
Dimension 2. Seguimiento de procesos académicos
2.1 Estoy informado de que en la UA se
imparten interesantes cursos para el
perfeccionamiento, actualizacion y/o 1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
capacitacion de profesionales acuerdo, 5 No opinion 2 3 2 3 3 2 3 4 3
2.2 Cuando requiero profesionales, mi
organizacion recurre a la UABC para buscar |1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
personas competentes acuerdo, 5 No opinion 2 2 2 3 3 1 2 3 3
Dimensidn 3. Vinculacion con el medio
3.11a UA mantiene un fuerte vinculo con el |1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
medio laboral acuerdo, 5 No opinion 3 2 3 3 3 2 3 3 3
Dimension 4. Satisf |
14.1Me he podido formar la conviccion de que
los egresados tienen una excelente reputacion |1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
y valoracion acuerdo, 5 No opinion 4 4 4 3 3 3 4 3 3
4.2 A mi juicio, este programa forma muy 1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
buenos profesionales acuerdo, 5 No opinion 4 4 4 3 3 3 4 3 3
14.3El desempefio profesional de los egresados{1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
s muy satisfactorio acuerdo, 5 No opinion 4 4 4 3 3 4 4 3 3
4.4 Los egresados, en términos de su
desempefio profesional/disciplinar, pueden |1 Muy en desacuerdo, 4 muy de
ser comparados con los de otras instituciones[acuerdo, 5 No opinidn 3 4 3 4 3 3 4 3 3
SECCION 3. SUGERENCIAS Y COMENTARIOS
1. Indique las principales caracteristicas y Honestidad,
capacidades que deberia tener un profesional capaddad de Actitud
para que sea un muy buen aporte al Manejo de equipode [ Honestos, investigacion, | Emprendedores, |  positiva,
desempefio de su institucion o empresa Mente critica, de andl{ad integradora de cono vanguardia dedicados iniciativa lealtad iniciativa
Mayor vinculacion Mejores equipos,
2. Dos 0 més sugerencias que considera Mayor énfasis en con sectores mayor union entre| Falta liderazgo
pudieran mejorar esta carrera o programa pojos a tante rabajo socal pricticos Patentes regional Bien




Indicadores de la encuesta.

* Un 83% de los graduados son incorporados al mercado de trabajo de
manera inmediata, al resto le toma entre 3 y 6 meses después del
egreso ya que algunos esperan convocatorias de PosDoctorado,
Catedras o terminan redaccion de articulo cientifico.

= 78% de los de los graduados se incorporan al sector publico, el resto a
(22%) el sector privada.

= 89% de los graduados se desempefian en un drea laboral coincidente o
afin al campo del conocimiento del programa cursado en el area de
Ciencias y Educacion, mientras que el 11% lo hace en el area de la
industria.

= 100% de ellos se desempefian en el campo profesional de
investigacion.

= 27% pertenecen al S.N.I.

* El promedio de evaluacién de los egresados es de 52 (en escala de 0-7)
en lo que respecta a sus aportaciones para el desarrollo del campo del
conocimiento, segun los empleadores es: Trabajador, responsable,
buen manejo de técnicas, excelentes conocimientos y mente analitica,
comprometida, servicial, dedicada, positivo, persistente, buena
formacidn, puntual, positivo, excelente formacion, buen desempefio,
entusiasta, emprendedor, pensamiento critico.

= 50% de los graduados han participado en la formacién de recursos
humanos dirigiendo tesis de Licenciatura, Maestria y Codirecciones de
Doctorado.

= Los empleadores opinan que para mejorar el programa se debe ; Ser
mas multidisciplinarios, otorgar mds apoyos a estudiantes, actualizar
constantemente el equipo, dar mayor énfasis al trabajo social, que
exista mayor vinculacién con sectores practicos, que se generen
Patentes, mayor unidn entre investigadores, tomar el liderazgo

regional.



Detalle de la encuesta a empleadores

Listado de preguntas aplicadas en la encuesta de empleadores:
Nombre del egresado
SECCION 1. DATOS GENERALES DE LA ORGANIZACION
1. Nombre y direccidn de la Empresa
2. Tipo de Organizacion
Publica
Privada
Social
3. Tamafio de Organizacion Grande (mas de 200 trabajadores)
Mediana (entre 50y 199 T.)
Pequefia (entre 11y 40T.)
Microempresa (hasta 10 T.)
4. Giro u actividad de la Empresa
Pesquera
Educacién
Ciencia
Industrial
Paraestatal
Otra

5 La mayor parte de los egresados que trabajan en su empresa estan contratados de forma:
Permanente

Temporal
6. Cargo que desempefianTécnico
Profesional/especialista
Directivo medio
Directivo superior
7. Tipo de Trabajo que desempefian Profesional
Investigacidn
Asesoria
Otro
8 ¢Cudl es el ingreso promedio mensual que reciben? Menos de 13,000.00
Entre 13001.00 y 24,000.00
Entre 24,000.00 y 35,000.00
Entre 35,000.00 y 46,000.00
Mads de 45,000.00



SECCION 2. CUESTIONARIO Y DIMENSIONES DE ANALISIS

Dimensién 1. Desempefio de capacidades especificas
1.1 Gestidn empresarial, publica o social
1.2 1 minimo, 7 maximo

1.2 Pensamiento critico

1 minimo, 7 maximo

1.3 Solucién de problemas

1 minimo, 7 maximo

1.4 Interaccidn social

1 minimo, 7 maximo

1.5 Autoaprendizaje e iniciativa personal

1 minimo, 7 maximo

1.6 Formacién e iniciativa personal

1 minimo, 7 maximo

1.7 Autocuidado

1 minimo, 7 maximo

1.8 Pensamiento globalizado

1 minimo, 7 maximo

1.9 Uso de nuevas herramientas tecnoldgicas

1 minimo, 7 maximo

1.10 Formacidn ciudadana

1 minimo, 7 maximo

1.11 Sefiale dos o mds Fortalezas destacables en el/los egresados en cuanto a su conocimientos,
habilidades y actitudes

1.12 Sefiale dos o mas Debilidades destacables en el/los egresados en cuanto a su conocimientos,
habilidades y actitudes

Dimensién 2. Seguimiento de procesos académicos

2.1 Estoy informado de que en la UA se imparten interesantes cursos para el perfeccionamiento,
actualizacidn y/o capacitacién de profesionales

1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinidn

2.2 Cuando requiero profesionales, mi organizacion recurre a la UABC para buscar personas
competentes 1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinidn

Dimensién 3. Vinculacién con el medio

3.1 La UA mantiene un fuerte vinculo con el medio laboral
1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinidn
Dimensién 4. Satisfaccidon general

4.1 Me he podido formar la conviccion de que los egresados tienen una excelente reputacion vy
valoracién 1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinidn

4.2 A mi juicio, este programa forma muy buenos profesionales

1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinién



4.3 El desempefio profesional de los egresados es muy satisfactorio
1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinidn

4.4 Los egresados, en términos de su desempefio profesional/disciplinar, pueden ser comparados con
los de otras instituciones 1 Muy en desacuerdo, 4 muy de acuerdo, 5 No opinién

SECCION 3. SUGERENCIAS Y COMENTARIOS

1. Indique las principales caracteristicas y capacidades que deberia tener un profesional para que sea un
muy buen aporte al desempefio de su institucién o empresa

2. Dos 0 mds sugerencias que considera pudieran mejorar esta carrera o programa



Lista de Instituciones con matricula en el area de

acuacultura.

Universidad Carrera Matricula
UniversidadAutonomadeBaja California Lic. Biotecnologia enAcuacultura 154
UniversidadAuténomadeBaja California Lic. Oceanologia 168
UniversidadAutonomadeYucatan Lic. Biologiamarina 242
UniversidaddeCienciasyArtesdeChiapas Lic. BiologiaMarinayManejolntegrado 133

deCuencas
UniversidadAutdnomadeSinaloa Lic. Bidlogo Pesquero 110
UniversidadAutonomadeSinaloa Lic. BiélogoAcuicultor 149
UniversidadAutonomadeGuerrero Lic. Ecologia Marina 353
UniversidadAutdnomaMetropolitana Lic. Hidrobiologia 385
Universidad Judrez Auténoma deTabasco Ing. Acuacultura 97
UniversidadAuténomadeChiapas Ing. SistemasCosteras 76
UniversidaddeColima Lic. Oceanologia, Ing. Oceanologia, 287
Adm. derecursosmarinos
TecnoldgicoNacional deMéxico, Boca del IngenieriaenPesquerias 118
Rio, Veracruz
TecnoldgicoNacionaldeMéxico,Bocadel Lic. En Biologia, especialidaden 259
Rio, Veracruz produccidnacuicola
UniversidadAuténomadeBaja California Lic. BiologiaMarina 319
Sur
UniversidadAutonomadeBaja California Ing. Pesquerias 54
Sur
UniversidadAutonomadelCarmen Li.BiologiaMarina 67
TecnoldgicoNacional deMéxico,Lerma Ing. Acuicultura 42
Campeche
UniversidaddeGuadalajara BiologiaMarina 135
UniversidadAuténomadeNayarit Ing. Pesquero 98
TecnoldgicoNacional deMéxico,Bahia Lic. BiologiaMarina 101
Bandera, Nayarit
UniversidaddelMar,Oaxaca Lic. BiologiaMarina 177
UniversidaddelMar,Oaxaca Lic. Oceanologia 15
UniversidaddelMar,Oaxaca Ing. Acuicultura 53
TecnoldgicoNacional deMéxico,Salinas Ing. Pesquerias 80
CruzOaxaca Ing. Acuicultura 10
UniversidaddelPapaloapan Ing. Acuicultura 13
TecnolégicoNacional deMéxico,Mazatldn Ing. Pesquerias 46
TecnolégicoNacional deMéxico,Guaymas Ing. Acuicultura 84
Sonora Ing. Pesquerias 35
UniversidadEstataldeSonora Ing. Acuicultura 156
UniversidadVeracruzana Lic. BiologiaMarina 149
Universidad Nacional Auténomade Mex Lic. ManejoSustentabledela Zona C 40

Informacién recabadadereuniones2015-2016delaAsociacién
deFormadoresProfesionalesdelMarA.C (AFORMAR),encolaboracion
conlaAsociaciéon NacionaldeProfesionalesdelMarA.C(ANPROMAR).Este

ultimaAsociacionencargadadelaacreditaciondelosPErelacionadasa




Graduados de Maestria del CICESEpor Programa

Eutadistics de Estudlantes por Eatadd Acedibmicn
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Anadlisis del nimero de cursos y créditos por alumno

Las optativas se cubren con diversos cursos para obtener los créditos obligatorios y optativos.

Numero de cursos por semestre
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El numero de créditos que completa cada estudiante es altamente variable.

Numero de créditos por alumno
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Tipos de cursos y asignaturas mas frecuentes.

Seminario Introduccién a la investigacion
Investigacion Dirigida 1E

Investigacion Dirigida 2E

Temas Selectos en Biologia Molecular
Investigacion Dirigida 1B

Inmunologia Molecular

Fisiologia |

Geografia de genes y seleccion natural en poblaciones
Genotipado de Microsatelites

Bioestadistica Aplicada

Investigacion Dirigida 1D

Temas Selectos de Espectroscopia
Microscopia Optica y Electrénica

Técnicas Selectas en Génetica

Taxonomia y Biologia de Hongos

Investigacion Dirigida 3B

Ecologia y conservacién de mamiferos marinos
Biotecnologia

Seminario de Microbiologia

Introduccion AR

Estadistica

Estadistica Multivariada

Epidemiologia

Proteinas: propiedades bioquimicas y fisiologicas y sus...

Frecuencia de cursos ofertados
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