Universidad Autbnoma de Baja California
COMISION PERMANENTE DE ASUNTOS TECNICOS

ASUNTO: SE RINDE INFORME Y DICTAMEN

DR. JUAN MANUEL OCEGUEDA HERNANDEZ
PRESIDENTE DEL CONSE]JO UNIVERSITARIO
Presente

En la ciudad de Mexicali Baja California, siendo las 10:00 horas del dia 11 de
noviembre de 2017, se reunieron en la Sala Anexa al Paraninfo, los C.C., GISELA
MONTERO ALPIREZ, JOAQUIN CASO NIEBLA, SALVADOR PONCE CEBALLOS Y
EDUARDO ROMO LIZARRAGA, integrantes de la COMISION PERMANENTE DE
ASUNTOS TECNICOS, del Honorable Consejo Universitario de la Universidad
Auténoma de Baja California, en acatamiento al citatorio girado por el DR. ALFONSO
VEGA LOPEZ, Secretario de dicho cuerpo colegiado, y:

RESULTANDO

Que por acuerdo del pleno del H. Consejo Universitario, tomado en su sesion ordinaria
del 26 de octubre de 2017, se encomend6 a esta Comision, acorde a lo establecido por
el articulo 60, del propio Estatuto General, emitir dictamen respecto a la propuesta de
modificaciéon del plan de estudios del programa educative de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales, que presenta el Rector, por solicitud del Consejo Técnico de la
Facultad de Ciencias Marinas. Revisado el proyecto en coordinacién con el director de
la unidad académica proponente y los académicos participantes en el proyecto, con la
Coordinacién de Formacion Bdasica y Formacion Profesional y Vinculacién
Universitaria, asi como con los departamentos respectivos, la Comision Permanente
de Asuntos Técnicos formula las siguientes: 1

CONSIDERACIONES:

1. Que una vez analizada la propuesta, se discutié con los directivos y académicos
responsables.

2. Que se realizaron las observaciones y recomendaciones pertinentes.

3. Que dichas observaciones y recomendaciones fueron incorporadas a la
propuesta.

4. Que con las consideraciones anteriores, se dicta el siguiente:

DICTAMEN:

UNICO.- Se aprueba la propuesta de modificacién del plan de estudios del programa
educativo de la Licenciatura en Ciencias Ambientales, que presenta el Rector, por
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Universidad Auténoma de Baja California

solicitud del Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias Marinas, de la Universidad
Auténoma de Baja California, cuya vigencia iniciara a partir del ciclo escolar 2018-1.

ATENTAMENTE _
Mexicali, Baja California, a 11 de noviembre de 2017
“POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE”
INTEGRANTES DE LA COMISION PERMANENTE DE ASUNTOS TECNICOS
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Directora del Instituto de Ingenieria Director del|Instituto de Investigacién y
Desarrollo Educativo
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1. INTRODUCCION

La globalizacion como fendmeno mundial ha impactado no solo la esfera politica y econdmica,
la educacion como ente ha tenido que visualizar un profesionista capaz con actitudes, gestor y
con bases responsivas al cambio, adaptable a los movimientos generados por organizaciones

sociales y econOmicas, asi como por la busqueda de la hegemonia social.

En México, en materia de politica econdmica, la formacion de profesionales se ha visto
influenciada por la competencia internacional debido a su integracion al bloque de América del
Norte a través del tratado trilateral de libre comercio con Estados Unidos y Canada, lo que
impuso una formacion polivalente y la adquisicion de competencias laborales profesionales,
tendientes a la acreditacion de programas y certificacion de profesionales desde una perspectiva

internacional.

Las Instituciones de Educacién Superior (IES), ante la perspectiva de desarrollo y
competencia tanto en el ambito nacional como internacional, deben desarrollar diversas
estrategias que constituyan una accién global de avance, a través del esfuerzo de cada una de
las funciones universitarias, con lo cual, se pretende producir cambios institucionales que
impacten de manera positiva y relevante en su contexto. Es asi, que la Universidad Auténoma
de Baja California (UABC) ha establecido como compromiso principal el favorecer el
desarrollo integral y formar profesionistas que contribuyan al desarrollo cientifico, tecnoldgico
y social que demanda el pais en la actualidad, capaces de insertarse en la dindmica de un
mundo globalizado, y de enfrentar y resolver de manera creativa los retos que presenta su

entorno actual y futuro.

La UABC atiende la politica nacional de ofrecer mayores oportunidades de acceso a la
educacion y con el propdsto de cumplir su misién comprometida con el desarrollo de una
sociedad mas justa, democrética y respetuosa de su medio ambiente, que conlleve a cumplir
con el compromiso de cobertura en materia de formacion y ofertar alternativas académicas
desde perspectivas innovadoras, dinamicas, abiertas y flexibles que permitan el desarrollo
social, econdmico, politico y cultural de la entidad y del pais. A través de la Facultad de
Ciencias Marinas (FCM), desde el 2007 ofrece la Licenciatura en Ciencias Ambientales.
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Con el fin de mantener el programa actualizado y tomando en cuenta la necesidad de
mejorar la calidad y pertinencia que exige el avance de la ciencia, la tecnologia y los
requerimientos del contexto tanto en el &mbito internacional como nacional, y particularmente
la necesidad que plantea el llegar a tener un desarrollo sustentable, basados en el conocimiento
del medio biofisico y en las necesidades de los diversos sectores que componen la sociedad y la
demanda de recursos humanos con conocimientos de nuevas formas de planeacion del
desarrollo sustentable y de la gestion ambiental resulta fundamental, en este documento se
presenta una propuesta de modificacion del programa educativo Ciencias Ambientales

La modificion se basé en los marcos filoséficos y pedagégocas del modelo educativo de
la UABC que se caracteriza por la flexibilidad curricular y el desarrollo del curriculim bajo un
enfoque de competencias profesionales, consideranado ademas lo resultados de la evaluacién y
las recomendaciones de organismos acreditadores, con el el propdsito para lograr una
formacion integral del estudiante con las caracteristicas que requiere el mercado de trabajo,
mediante la vinculacion de los procesos de aprendizaje y los requerimientos en la practica

profesional.

El documento se compone de 13 apartados, en el apartdo dos se presenta la justificacion
que integra los antecedentes de la licenciatura, asi como los principales hallazgos de la
evaluacion externa e interna del programa y lacomparacion con el plan vigente en el que se
puntualizan los motivos que fundamentan la modificacion. En apartado tres refiere a la
filosofia educativa y se describen las caracteristicas el modelo educativo que retoma los cuatro
pilares de la educacion, se presena ademas las mision y vision de la UABC, la FCM vy del
programa educativo. En el apartado cuatro se describen la propuesta donde se presentan las
etapas de formacion que conforman el plan de estudios, las modalidades de obtencién de
créditos y sus mecanismos de operacion, y los los requerimientos de operacién del programa.
En el apartado cinco se presenta el plan de estudios que integra el perfil de ingreso y egreso,
campo profesional, las caracteristicas de Is unidades de aprendizaje por etapa de formacién y
area de conocimiento, el mapa curricular, la descripcion cuantitativa de créditos, tipologia y la
tabla de equivalencias del plan 2007-1 con el nuevo plan. En el apartado seis se establece el
sistema de evaluacién del plan de estudios, del aprendizaje y de la evaluacién colegiada. En el

apartado siete se desglosan las observaciones de pares derivadas del proceso de evaluacion
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externa de la propuesta. El apartado ocho integra a aprobacion del Consejo Técnico, el nueve
las referencia y el diez los anexos que refieren a los formatos metodoldgicos, la evaluacion

diagnostica y los programas de unidades de aprendizaje.
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2. JUSTIFICACION

La FCM fue creada por decreto de Rectoria el dia 15 de diciembre de 1960, con el nombre de
Escuela Superior de Ciencias Marinas e inicio sus clases con cinco alumnos en septiembre de
1961. Fue la primera escuela a nivel superior de la UABC en Ensenada. En 1985 se cred la
Maestria en Oceanografia Bioldgica, y en 1987 se convierte en Facultad. Ese mismo afio se
cred la Especialidad en Administracion de Recursos Marinos. Afios mas tarde, en 1990 se
crearon, en colaboracion con el Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110) de la UABC,
los programas de Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera, y en 2005 se cred el
Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo. En 2006 se cre6 la Especialidad en Gestion
Ambiental en colaboracién con la FC y el 11O (que sustituye a la Especialidad en
Administracion de Recursos Marinos), ese mismo afio se crea el programa de Maestria y
Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia. En 2007 se inician los programas de
Licenciatura en Ciencias Ambientales y de Biotecnologia en Acuacultura. Actualmente la
Facultad de Ciencias Marinas cuenta con ocho Programas Educativos, tres a nivel licenciatura y

cinco a nivel posgrado.

Con el objetivo de contar con posgrados que garanticen la formaciéon de recursos
humanos de alto nivel, los cinco programas de posgrado de la FCM han sido sometidos a la
evaluacion requerida para formar parte del Padron Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC)
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). Los programas de Maestria y
Doctorado en Oceanografia Costera se integraron al PNPC a partir 1992; la Maestria y
Doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, asi como el Doctorado en Medio Ambiente
y Desarrollo adquieren este reconocimiento en el afio 2007; seguidos de la Especialidad en

Gestion Ambiental que ingres6 al PNPC en el 2008.

Lo anterior revela que la FCM ha buscado mantener la calidad de los posgrados por lo
cual en 2011 el Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo revalida su permanencia en el
PNPC, seguido de los programas de maestria y doctorado en Oceanografia Costera, y de
maestria y doctorado en Ecologia Molecular y Biotecnologia, y recientemente en 2015 la

Especialidad en Gestion Ambiental, todos ellos ratificando su permanencia en el PNPC, por lo
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que a la fecha los cinco programas de posgrado que ofrece la FCM se encuentran adscritos al
PNPC, tres en el nivel de consolidados y dos en desarrollo, de tal manera que el 100% de los
programas educativos se encuentran reconocidos como programas de buena calidad por

organismos externos.

De igual modo, los programas de licenciatura han sido sometidos a diferentes
evaluaciones con el objetivo de garantizar la calidad de los recursos humanos que se forman
dentro de estos. En noviembre de 1992 la carrera de Oceanologia obtiene el nivel 1 en la
evaluacion de los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior
(CIEES). En 2002 se cred la Asociacion Nacional de Profesionales del Mar, A. C.
(ANPROMAR, A. C.), organismo reconocido por el Consejo para la Acreditacion de la
Educacion Superior (COPAES). El 17 de diciembre de 2003 el programa de Oceanologia fue
acreditada por este organismo externo por un periodo de 5 afios, renovando su acreditacion en
diciembre de 2008 y en diciembre de 2013 con su segunda reacreditacion con dos evaluadores
internacionales (uno de Cuba y otro de Estados Unidos). En noviembre de 2012, las
licenciaturas en Ciencias Ambientales y Biotecnologia en Acuacultura fueron acreditadas por
un periodos de 5 afios por el Comité de Acreditacion y Certificacion de la Licenciatura en
Biologia, A.C. (CACEB) y ANPROMAR, respectivamente, organismos reconocidos por
COPAES.

El programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, inicia en febrero de 2007, como
una propuesta innovadora y visionaria de la FCM, 4 afios més tarde, CACEB, A. C. le otorga la
acreditacion en noviembre de 2012. Este proceso de evaluacion permitio obtener informacion
sobre el programa y el plan de estudios, dando lugar al analisis de la carga curricular y el perfil
de egreso del programa, del cual se derivaron observaciones para mejora del programa como
son: con el cumplimiento del 100 % de la acreditacién de la etapa anterior para continuar en la
siguiente etapa y asi contrarrestar la sobre flexibilizacion del programa; la adicion de asesorias
en la unidades de aprendizaje con mayores indices de reprobacién para disminuir la tasa de
desercidn y reprobacion; y finalmente la actualizacion del 100 % de las cartas descriptivas para
atender el caso de las unidades de aprendizaje desactualizados.
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2.1 Pertinencia y demanda de formacién ambiental

Escenario nacional

Teniendo claro que hoy dia los problemas globales han aumentado en complejidad vy
conectividad, el gobierno de México declara su adhesion a las iniciativas internacionales, y
formaliza su compromiso con esfuerzos colectivos e individuales de origen local, orientados
a salvaguardar las normas Yy tradiciones que contrarresten la crisis socio ambiental que se
vive en el pais. No obstante, el crecimiento econdmico de Meéxico se encuentra
estrechamente relacionado con un desarrollo que ain depende de procesos que emiten gases
de efecto invernadero, una creciente generacion de residuos solidos, contaminantes
atmosféricos, aguas residuales no tratadas, pérdidas de bosques y selvas entre otros.
Condiciones que implican retos para el crecimiento y el desarrollo econdmico, asegurando la
conservacion de los recursos naturales (SeGob, 2016). Mismas que han detonado la
generacion de politicas ambientales que apoyan el desarrollo de esquemas integrales como lo
han sido las siguientes leyes (SEMARNAT, 2016):

. Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (DOF, 2016).

o Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos (DOF, 2015a).

. Ley General de Vida Silvestre (DOF, 2015b).

. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 2015c).

. Ley General de Cambio Climatico (DOF, 2015d).

o Ley de Puertos (DOF, 2014a).

. Ley de Transicion Energética (DOF, 2015e).

. Ley Minera (DOF, 2014b).

. Ley General de Asentamientos Humanos (DOF, 2014c).

o Ley Federal de Pesca y Acuacultura Sustentables (DOF, 2014d).

o Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (DOF, 2014e).

Estas leyes se encuentran en constante reforma de acuerdo a las necesidades del pais,
asi como también las leyes y normas que derivan de estas. Dichos ordenamientos buscan

enfrentar de manera conjunta entre los diferentes sectores y niveles de gobierno, las
10
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condiciones ambientales presentes en el pais donde la educacion y aprendizaje para el
desarrollo sostenible, son piezas importantes para lograr esta meta (Castillo and Gonzélez-
Gaudiano, 2009).

En este contexto la educacion ambiental para el desarrollo sostenible se vuelve un eje
fundamental para revertir el deterioro ambiental, y obliga a unir esfuerzos para hacer cambios
en el modelo de desarrollo actual de nuestro pais. Es por ello que surge el Centro de Educacion
y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (CECADESU) de la SEMARNAT enfocado en
el disefio de proyectos y estrategias que promuevan acciones para impulsar una cultura de
respeto y cuidado al medio ambiente en la sociedad mexicana (OIES, 2016), y del cual surge

los siguientes programas:

e Decenio de la Educacién para el Desarrollo Sustentable

e Estrategia de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en México

e Planes estatales de educacion, capacitacion y comunicacion ambientales
e Programa Ambiental de la Juventud

e Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua

e Cruzada Nacional por un México Limpio

e Plan de Accidn para el desarrollo sustentable en las instituciones de educacion superior
e Programa de capacitacion rural

e Programa de capacitacién municipal

e Programa de cultura ambiental

e Programa de comunicacion educativa

e Frontera Norte

Estos programas promueven la formacién de individuos con conocimientos,
habilidades, sentimientos, valores y conductas favorables para la construccion de un nuevo
paradigma social caracterizado por pautas de convivencia social y con la naturaleza que
conduzcan a la sustentabilidad politica, econdmica y ecoldgica (SEMARNAT, 2006). Y
enfatizan la importancia de la participacion por parte de las IES en la formacion de recursos

humanos capaces de generar conocimientos cientificos y técnicos sobre los ecosistemas de
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forma tal que se respeten los dinamicos equilibrios de estos sistemas (Castillo and Gonzélez-
Gaudiano, 2009).

Es por ello que se formula el Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable en las IES
elaborado por los afiliados a la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacién Superior (ANUIES) con el fin de determinar las acciones educativas relacionadas
con el medio ambiente y el desarrollo sustentable. Ejercicio que después es promovido por el
Consorcio Mexicano de Programas Ambientales Universitarios para el Desarrollo Sustentable
(COMPLEXUS) (Gutiérrez-Barba, B. and Martinez-Rodriguez, C. 2010).

Ante estas condiciones, son varias las IES que han reforzado su compromiso, mediante
la oficializacién de acciones en el marco de agendas ambientales. Algunas de estas son:
Universidad Autonoma de San Luis Potosi, Universidad Auténoma Metropolitana,
Universidad de La Salle, Centro de Ensefianza Técnica y Superior, Universidad de
Guanajuato, Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, Universidad Iberoamericana,
Instituto Politécnico Nacional, entre otras (Gutiérrez-Barba, B. y Martinez-Rodriguez, C.
2010).

Ambito nacional y regional

Los requerimientos de formacion de profesionistas que atiendan a la problematica ambiental y
del desarrollo sostenible se han incrementado significativamente en la ultima década en
México. A inicios del siglo XXI, el pais requiere servicios profesionales, conocimiento y
capacidad de gestion ambiental en practicamente todos los sectores de la vida social y

productiva.

Las necesidades de formacidn profesional en tematicas ambientales se incrementaron en
términos cuantitativos (demanda) y se diversificaron en términos cualitativos (pertinencia).
Dichas necesidades abarcan tanto las acciones relacionadas con la administracion publica del
medio ambiente, como con el desarrollo de tecnologias novedosas que acercan al desarrollo
sustentable, asi como la necesidad de asesoria profesional en materia ambiental a los sectores
publicos y privados. Las causas de este incremento y diversificacion fueron basicamente las

siguientes:
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 La aprobacion y puesta en marcha de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) a partir de 1988, asi como los sucesivos avances reglamentarios,
metodologicos y técnicos sobre los instrumentos de gestion ambiental que se aplican en
Meéxico a partir de esa fecha.

 La consolidacion de la gestion publica ambiental, que va desde que los asuntos ambientales
eran facultad de la Direccion de Ecologia de la desaparecida Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, hasta la creacién de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP) en 1994, que actualmente se le denimind Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

« Los requerimientos de regulacion ambiental de las actividades productivas industriales,
mineras, agropecuarias, asi como de los servicios urbanos, comerciales, turisticos y otros,
que han incrementado la demanda de estudios de impacto ambiental, riesgo en salud, manejo
de areas naturales protegidas, sistemas de control de contaminacion y cumplimiento de
normas ecoldgicas, planeacion ecoldgica y ordenamiento territorial, y otros.

» La emergencia de las organizaciones de la sociedad civil (OSC) y otras formas de
organizacion comunitaria, que se asumen como nuevos actores preocupados por la creciente
contaminacion y deterioro de los recursos naturales y que se incorporan a la gestion
ambiental a través de mecanismos tales como la denuncia, los proyectos productivos, la
educacion ambiental y la supervision y vigilancia, principalmente.

 La intensa dinamica de produccion de conocimiento cientifico y tecnoldgico que se ha dado

principalmente en los paises desarrollados.

En la dltima década del presente siglo han emergido una gran cantidad de nuevas
teorias, modelos conceptuales, metodologias, técnicas, enfoques, sistemas y equipos, al mismo
tiempo que se reconoce cada vez mas, la necesidad de construir conocimiento sobre lo local y
recuperar el conocimiento empirico y tradicional local para estar en posibilidades de atender la

complejidad natural y cultural de la problematica ambiental.

Mientras esto ocurre las IES han comenzado a responder a este desafio de incorporar los
contenidos ambientales a los planes de estudio de las licenciaturas profesionales, pero esto ha
ocurrido sobre todo a finales de la década de los 90. La existencia del Plan de Accion para el
Desarrollo Sustentable en las IES, suscrito entre SEMARNAT y ANUIES en diciembre de
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2000, asi como la creacion en esas mismas fechas del Consorcio Mexicano de Programas
Ambientales Universitarios para el Desarrollo Sustentable”son evidencias de que las IES estan
respondiendo a dicha demanda; pero tal como se sefiala en dicho plan, todavia queda mucho

camino por recorrer.

Asi, existen varias generaciones de profesionistas que han egresado principalmente
durante la década de los 90 que no cuentan con la formacién suficiente para afrontar la
probleméatica ambiental en sus campos ocupacionales. Esto seguira ocurriendo durante esta
década mientras las IES adaptan sus contenidos curriculares y sus enfoques de ensefianza; por
lo cual es necesaria una respuesta eficiente en la integracion de programas de Licenciatura en

Ciencias Ambientales.

Los espacios ocupacionales donde mas se demanda la formacion de profesionistas en

materia ambiental son:

 El sector privado-empresarial: constituido por medianas y grandes empresas y corporaciones
que requieren satisfacer las regulaciones ambientales a través de sistemas de manejo
ambiental, de control de la contaminacion y de cumplimiento de estandares nacionales e
internacionales que determinan su nivel de competitividad comercial (sobre todo cuando
esto se da en el marco del Tratado de Libre Comercio).

» El sector de la gestion ambiental publica: constituido por entidades gubernamentales. Esto
incluye las entidades federales como la SEMARNAT y sus organismos descentralizados
tales como la Comision Nacional del Agua (CNA), el Instituto Nacional de Ecologia (INE) y
la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), asi como las entidades
estatales y municipales especializadas en el sector ambiental; pero también todas las demas
entidades del sector publico que inciden sobre los recursos naturales y las actividades
productivas bajo regulacion.

» El sector social-comunitario: constituido por organizaciones de productores o de ciudadanos
gue requieren servicios de asesoria o estudios especificos.

+ El sector académico: formado por las instituciones educativas y de investigacion.

14




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Escenario regional y estatal

La gravedad del deterioro y la degradacion ambiental provocados por un desarrollo no
planificado, el acelerado crecimiento de la industria maquiladora, la explosion demograéfica, la
insuficiencia de recursos publicos y un ambiente inhospito, permiten afirmar que existe una
crisis ambiental de grandes dimensiones a ambos lados de la frontera entre México y Estados

Unidos.

En Baja California, como parte de la region noroeste del pais, los retos del desarrollo
sustentable y su planeacion, asi como la problemética ambiental no es diferente al ya expuesto
a nivel nacional. Desde los inicios del siglo XXI el estado ha tenido que hacer frente a los retos
de un proceso de desarrollo sustentable, reflejados en un conjunto de problemas ambientales y
necesidades sociales, entre los que destacan el deterioro ambiental, la pérdida de biodiversidad,
el cambio de uso de suelos, la sobre explotacién y la contaminacion. Al mismo tiempo, se
adhieren a la problematica, el flujo migratorio fronterizo y el crecimiento demogréafico, que
ejercen una presion en el desarrollo urbano de los cinco municipios del estado, lo que ha
provocado una alta demanda en la prestacion de servicios publicos, de agua potable, de manejo
y disposicién final de residuos sélidos domésticos e industriales, de residuos peligrosos y de

conduccion y tratamiento de aguas residuales. Algunos ejemplos son:

« Actualmente Mexicali presenta problemas de contaminacién generados por descargas de
aguas residuales a drenes, canales y el Rio Nuevo, asi como por la disposicion inadecuada
de los residuos peligrosos y no peligrosos, residuos domésticos e industriales debido a la
carencia de servicios de limpia y recoleccion de residuos, particularmente de llantas. A estas
problematicas se suman las emisiones a la atmosfera, por manejo y aplicacion de
agroquimicos y fertilizantes, asi como la salinizacion del suelo por précticas agricolas
inadecuadas y la contaminacion del suelo por la inadecuada gestion de las actividades
geotérmicas (SPA, 2015).

« En el caso del municipio de Tijuana, por sus condiciones geogréaficas, climatoldgicas, asi
como el continuo crecimiento del nimero de sus habitantes, ha limitado el abastecimiento y
tratamiento del agua, lo cual presenta un grave problema debido a que se mezclan aguas

residuales de las industrias de la poblacién en general y solo recibe un tratamiento primario.
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A esto se le suma la creciente expansion de la industria maquiladora, la constante afluencia
vehicular en el cruce fronterizo, la deficiente infraestructura para manejo de residuos, la
incompatibilidad de los usos del suelo, su desarrollo urbano no planificado, su accidentada
topografia, sus diversas fuentes de emisiones a la atmdsfera (SPA, 2015).

En Rosarito, el acelerado crecimiento de la poblacién por expansion de la zona
metropolitana Tijuana-Rosarito-Tecate sumado al rezago en infraestructura, la falta de
servicios béasicos, mala conectividad intramunicipal, el constante crecimiento turistico, han
dado como resultado contaminacion de arroyos, canales y suelo por descargas de aguas
residuales de algunas industrias, comercios y servicios. Aunado a esto la cercania con
Tijuana le suma otras problematicas ligadas a la contaminacién del aire y mayor generacion
de residuos. Todo lo anterior ha repercutido en pérdidas de habitats y un drastico cambio al
paisaje (SPA, 2015).

En Tecate al igual que Rosarito comparte con Tijuana varios de sus problemas ambientales.
La Gltima década el crecimiento acelerado de la poblacién y la industria maquiladora se han
presentado problemas debido a la tenencia de la tierra lo cual ha sido un factor importante en
las deficiencias de los servicios publicos como abastecimiento de agua y tratamiento de
aguas residuales. Esta situacion ha generado poco control de las aguas residuales
municipales e industriales con o sin tratamiento, que son descargadas al Rio Tecate, asi
como la disposicion de los residuos no peligrosos industriales y domésticos, de los residuos
peligrosos y por las emisiones a la atmdsfera generadas principalmente de las ladrilleras, la
industria cervecera y en algunas épocas del afio por incendios. Asi como también la sobre
explotacion de sus recursos naturales por la creciente extraccion de recursos pétreos (SPA,
2015).

En Ensenada, desertificacion por la explotacién extensiva de zonas agricolas; la pérdida de
ecosistemas y tipos de vegetacion unicos en México, con una gran cantidad de especies raras
y endémicas y de suma importancia ecoldgica como el matorral rosetéfilo costero; la presion
en los recursos marinos por actividades pesqueras, la sobre-explotacion del recurso pétreos,
situacion que pone en riesgo el equilibrio ecologico de los arroyos y zonas riparias; sobre
explotacion de pozos; la falta de regulaciones apropiadas para la edificacion; el severo
déficit de la infraestructura de saneamiento y los servicios basicos, combinados con el

crecimiento poblacional (SPA, 2015).
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Las Areas Naturales Protegidas, representan el Patrimonio Natural de la entidad y son
zonas que demandan una vigilancia adecuada para evitar la explotacion y aprovechamiento
ilegal de la flora y fauna silvestre. Para el caso de la flora de la entidad, desde afios pasados la
autoridad federal ha venido otorgando autorizaciones en materia de impacto ambiental para
algunos aprovechamientos forestales maderables y no maderables, principalmente para especies
de Pinus sp. y Yucca sp., siendo esta ultima la especie mas explotada, ya que actualmente no
existe una norma ecoldgica establecida que regule su aprovechamiento, lo que ha provocado su

tala inmoderada.

Otras especies sometidas a depredacidn son las cactaceas, especies que estan en riesgo
por ser codiciadas para adornos florales, o por efecto del acelerado cambio de uso de suelo
forestal a suelo agricola, situacién que se agrava considerando que Baja California posee un

lugar relevante por su endemismo en cactéceas.

Asimismo, la falta de programas permanentes de vigilancia de los recursos naturales ha
propiciado la caza furtiva y la disminucion de poblaciones de fauna o de algunas especies que
actualmente estdn en status como Ovis canadiensis cremnobates (borrego cimarrén) vy

Odocoileus hemionus (venado cola blanca) por mencionar algunos.

Actualmente existe una falta de planeacion para el aprovechamiento sustentable de los
recursos pétreos, en gran medida por la presion ejercida con la creciente demanda que se tiene
del recurso arena y grava en el vecino estado de California, Estados Unidos, donde
recientemente se declard la prohibicién de extraer arena de los arroyos por el alto impacto
ecologico que se ha presentado esta actividad, producto de la sobre-explotacion del recurso,
situaciéon que pone en riesgo el equilibrio ecoldgico de los arroyos y zonas riparias de este
estado, y a pesar de ellos, se sigue extrayendo el recurso en deterioro de la captacion de agua en

los mantos acuiferos y exacerbando la problematica de escases del recurso.

Por otro lado, el desarrollo y promocion de actividades turisticas en la entidad, aun
cuando implica beneficios sociales y econdmicos, también compromete la transformacion del

medio terrestre y marino con la ejecucion de obras y actividades.
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En Baja California la dinamica estatal es similar a la nacional, aunque se ha acelerado a
partir del inicio de los programas de descentralizacion de la gestion ambiental que se han
establecido a partir de 1992, cuando se crea la Direccion Estatal de Ecologia, asi como las
oficinas de ecologia de los ayuntamientos, a mediados de los 90, esta misma estructura
organizacion se mantiene hasta el presente. Los sectores ocupacionales son basicamente los

mismos que se mencionaron en el apartado anterior.

En Baja California existen evidentes avances y retos en materia de proteccion
ambiental. Actualmente se carece de un sistema de informacion ambiental que permita medir y
evaluar tanto el progreso como el reto que aun queda por delante. Esta carencia de informacién
(bases de datos, estadisticas e indicadores ambientales) limitan la capacidad de gestidn tanto de
las Dependencias Oficiales como de las Organizaciones No Gubernamentales dedicadas a la
conservacion y proteccion del ambiente en el Estado, por ser éstas las herramientas
indispensables para que gobierno y sociedad tengan claro el estado actual de los recursos, las
perspectivas o tendencias de deterioro, los asuntos prioritarios que en materia de proteccion
ambiental requieran urgente atencion y la efectividad de los programas y acciones que se han

venido implementando en los Gltimos afios.

Por otra parte, al no contar con un sistema de informacion que garantice el acceso de la
sociedad al conocimiento de la situacién ambiental que guarda el Estado no se puede asegurar
su participacion corresponsable en la proteccion del ambiente y la preservacion del equilibrio
ecoldgico.

De acuerdo a la encuesta intercensal de 2015 que realizo el INEGI, el municipio de
Ensenada contaba con una poblacion total de 486 639 habitantes, lo que representa el 14.7 % de
la poblacion total de Baja California (3, 315,766 habitantes). De este nUmero, en la entidad se
contabilizaron 59,074 alumnos egresados de bachillerato (Sistema educativo estatal de B. C.,
2016), los cuales son potenciales a ingresar a alguna de los programas universitarios y

representan la demanda de la sociedad Bajacaliforniana de estudios superiores.
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2.2 Resultados de la evaluacién interna.

Con el objetivo de valorar la eficiencia y pertinencia del plan de estudios respecto a la
formacion de los profesionales de Ciencias Ambientales y su desempefio en el campo laboral,
se realizo la evaluacion del programa educativo en dos momentos: (1) Interna deonde se
exploraron las opiniones de alumnos ydocentes sobre la estructura curricular del plan de
estudios, ademas de valorar la infraestructura y la eficiencia de operacion del programa. (2)
Externa que incluyd un andlisis comparativo de IES en donde se imparte planes similares al que
ofrece la FCM, las opiniones de egresados, empleadores, recomendaciones de CACEB como
organismos acreditador del programa. A continuacion se presentan lo resultados de evaluacion

interna.
Matricula de la Universidad Autobnoma de Baja California

En el periodo comprendido de 2010-1 a 2017-2, la matricula de la UABC creci6 de 44,386 a
63,495 estudiantes, esto representa 19,109 estudiantes mas, con crecimiento promedio de 4.3%
por periodo semestral (Tabla 1). De esta matricula, en el periodo 2017-2, el 15.5% (9,860

estudiantes) corresponden a alumnos de nuevo ingreso.

En el Campus Ensenada, en mismo periodo, la matricula incrementé de 8,603 a 10,697
estudiantes, con un crecimiento promedio de 4.1% por periodo semestral (Tabla I). De esta

matricula, en 2017-2, el 15.9% (1,694 estudiantes) corresponde a estudiantes de nuevo ingreso.

En la FCM, en el periodo comprendido de 2010-1 a 2017-2 la matricula incrementd de
394 a 645 estudiantes con un crecimiento de 63.7 % (Tabla I). De esta matricula la Licenciatura
de Ciencias Ambientales pasé de 74 estudiantes en el periodo 2010-1 a 123 estudiantes en
periodo 2016-1, con crecimiento neto de 66.22 %, de esta matricula, en el periodo 2010-1, se
contaba con ingreso a tronco comun de 85 estudiantes, y en el periodo 2017-2, aument6 a 142

estudiantes, lo que representa un crecimiento neto de 59.86 % (Tabla II).

19




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Tabla |. Matricula de Licenciatura de la Universidad Autdnoma de Baja California.

Matricula%o

Periodo  Matricula % Matricula % % FCM

Semestral UABC Crecimiento Ensenada Crecimiento UABC Crecimiento
2010-1 44,386 8,603 394
2010-2 46,562 4.90 9,056 5.27 19.45 441 11.93
2011-1 47,943 2.97 9,008 -0.53 18.79 421 -4.54
2011-2 51,609 7.65 9,716 7.86 18.83 493 17.10
2012-1 52,549 1.82 9,650 -0.68 18.36 459 -6.90
2012-2 55,068 4.79 9,963 3.24 18.09 485 5.66
2013-1 55,407 0.62 9,750 -2.14 17.60 489 0.82
2013-2 56,866 2.63 9,791 0.42 17.22 501 2.45
2014-1 58,354 2.62 10,313 5.33 17.67 565 12.77
2014-2 59,778 2.44 10,301 -0.12 17.23 550 -2.65
2015-1 60,877 1.84 10,512 2.05 17.27 537 -2.36
2015-2 63,140 3.72 10,818 291 17.13 603 12.29
2016-1 63,642 0.80 10,932 1.05 17.18 617 2.32
2016-2 63,600 -0.07 10,651 -2.57 16.75 620 0.49
2017-1 63,377 -0.35 10,597 -0.22 16.77 620 0
2017-2 63,597 0.35 10,597 -0.29 16.66 645 3.45

Elaboracion propia con datos de la Coordinacidn de Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar
(http://csege.uabc.mx/web/csegel/estadisticasl)
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Tabla Il. Matricula de la Licenciatura de Ciencias Ambientales

Periodo FCM Tronco Comuin Ciencias
Ambientales

2010-1 394 85 74
2010-2 441 132 76
2011-1 421 102 80
2011-2 493 157 85
2012-1 459 104 101
2012-2 485 145 95
2013-1 489 152 93
2013-2 501 177 88
2014-1 565 169 112
2014-2 550 181 101
2015-1 537 139 116
2015-2 603 217 112
2016-1 617 170 124
2016-2 620 154 123
2017-1 620 127 131
2017-2 645 142 130

Elaboracion propia con datos de la Coordinacion de Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar
(http://csege.uabc.mx/web/csegel/estadisticasl)

Opinién docente

El personal docente que atiende el programa educativo de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales se compone de 43 profesores, de los cuales 29 (67.44%) pertenecen a la FCM, 11
(25.58%) investigadores del Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110), 2 (4.65%) de la

Facultad de Ciencias (FC) y 1 (2.33%) del Departamento de Informacion Académica.

Sobre las unidades de aprendizaje, las docentes sugieren la actualizcion de los
Programas de Unidades de Aprendizaje, principalmente las competencias, evidencias de
desempefio y la bibliografia. Especificamente, al valorar su contenido y estructura se encontro
lo siguiente: respecto al elemento de créditos, el 47.07% opina que son Adecuados, el 35%
opina que son Medianamente Adecuados, respecto al elemento de proposito, el 94.12% opina el
propdsito es Adecuado. EI 64.71% opina las competencias son Adecuadas, el 29.41% opina que
son Medianamente Adecuadas, el 5.88% Poco Adecuadas. Sobre las evidencias de desempefio,

el 58.82% opina que son Adecuadas, el 41.18% opina que son Medianamente Adecuadas.
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Respecto al elemento de bibliografia, el 58.82% opina que son Adecuadas y el 41.18% opina
que son Medianamente Adecuadas. Se concluye que la estructura y eficiencia para el desarrollo
de los procesos de ensefianza es adecuado, pero existen unidades de aprendizaje que requieren
actualizarse en contenidos, 0 mayor nimero de horas en practicas y laboratorios, por lo que, en
la nueva propuesta se realizan los cambios pertinentes en unidades de aprendizaje, aumentando
horas de laboratorio y taller, con la intension de perfeccionar las técnicas, metodologias y

conocimientos que demanda la disciplina.

En la valoracion que realizaron los docentes sobre el perfil de ingreso, sobre los
Conocimientos requeridos, el 36% indico que es Regular y el 32% como Insuficiente; sobre las
Habilidades, el 28% las condideré como Suficiente, el 40% indica que es Regular y el 16%
como Insuficiente; sobre las Aptitudes, el 20% indicé como Suficiente, el 44% Regular y el

20% Insuficiente, por lo tanto debe actualizarse.

Los docentes valoraron las competencias del perfil de egreso. Respecto a disefiar
instrumentos de gestion ambiental, el 37.04% opina que es Buena y el 40.74% indica que es
Regular, respecto a la opinion sobre el nivel de obtencién de analizar diversas situaciones
ambientales, el 44.44% opina que es Buena y el 29.63% indica que es Regular. Respecto a la
opinidn sobre el nivel de obtencion de Evaluar y aplicar herramientas tecnoldgicas, el 22.22%
opina gque el dominio en Muy Buena, el 25.93% opina que es Buena y el 37.04% indica que es
Regular. Respecto a la opinion sobre Aplicar instrumentos de gestion ambiental, el 51.86%
opina que es Buena, y el 29.63% indica que es Regular. Respecto a la opinion sobre el nivel de
obtencion de Construir instrumentos de gestion ambiental, el 29.63% opina que es Buena, el
22.22% la considera Suficiente y el 33.34% indica que es Regular. En resumen, la adquisicion
de competencias, los docentes opinan que estas se encuentran entre suficiente y regular, por lo
cual, se replantean las competencias profesionales en la nueva propuesta para fortalecer el

perfil de los egresados.

Sobre el desempefio en el campo de ocupacion como Profesional independiente, el
41.18% de los docentes opina que es Bueno y el 29.42 % lo considera Suficiente. Respecto al
desempefio en el campo de ocupacion en el Sector privado, el 47.06% opina que es Bueno y el

29.42 % lo considera Suficiente. Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en el Sector
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publico, el 23.53% opina que el desempefio en Muy Bueno y el 52.94% opina que es Bueno.
Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en Organismos descentralizados, el 47.06%
opina que es Bueno y el 35.29 % lo considera Suficiente. Respecto al desempefio en el campo
de ocupacioén en Investigacion, el 35.29% de los opina que el desempefio en Muy Bueno y el
41.18% opina que es Bueno. Finalmente respecto al desempefio en el campo de ocupacion
como Académico, el 23.53% opina que el desempefio en Muy Bueno y el 35.29%. Se concluye

que el desempefio de los egresados en el campo de ocupacion es bueno y suficiente.
Opinién de alumnos

Se encuestd a 24 alumnos de etapa disciplinaria y terminal con la intencion de obtener

opiniones sobre el programa educativo en cuatro aspectos:

1. Suficiencia de las practicas de campo en las unidades de aprendizaje (el 41.67% opina que
son Medianamente Suficientes). Se agregaron horas campo a las asignaturas de Medio
Ambiente y Sociedad, Fundamentos de Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica,
Zoologia, Botanica, Percepcién Remota, Auditoria Ambiental y Seguridad e Higiene
Industrial.

2. Unidades de aprendizaje de mayor aporte a la disciplina. El 75% declaré que Sistemas de
Informacion Geografica, en el nuevo plan los temas se integras en las asignaturas
Fundamentos de Cartografia Percepcion Remota, Indicadores Ambientales, Ecologia del
Paisaje, Planeacion y Planificacion Ambiental. La segunda mas mencionada fue
Contaminacién del Ambiente con 54.17% de opiniones, en el nuevo plan se modifica
Contaminacién Quimica y Contaminacion Fisica del Ambiente, se actualizaron los
contenidos y organizaron en las nuevas Asignaturas de Contaminacion de Agua y Aire y
Contaminacion del Suelo.

3. Asignaturas de menor impacto: Taller de Redaccién con 20.83% de las opiniones y Bases
de Datos con 12.5 % de las opiniones, estas ya no figuran en la nueva propuesta.

4. Asignaturas que opinan se incorporen al nuevo plan: Planes de Negocio con 37.50% de

opiniones, se integra la asignatura de Elaboracion de Proyecto como integradora.
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Analisis de la infraestructura y operacion del programa educativo

Se revisaron los requerimientos de cada asignatura en términos de aulas y equipamiento de las
mismas, y se han relacionado con escenarios de aumento de matricula y se ha priorizado la
asignacion y disponibilidad de materiales, resaltaron problemas de infiltracion de agua en

techos o pisos de varios edificios, asi como instalaciones eléctricas defectuosas.

Se sugieren unas modificaciones para facilitar la imparticion de clases de acuerdo al
modelo por competencias: (a) en algunos salones falta reemplazar la mesa bancos por mesas
grandes y (b) resolver problemas de acustica en algunos salones. Es notoria la falta de material
para laboratorios debido a la matricula en crecimiento, el personal del almacén y profesores de
laboratorios muestran una preocupacion frente a un futuro crecimiento de la matricula, respecto
a la posibilidad de incrementar la necesidad de materiales. Falta de y envejecimiento del
material de laboratorios debido a la matricula: por ejemplo, la cristaleria esta en cantidades
limitadas y necesita remplazo; se puede decir lo mismo de los microscopios, y en general el
aumento en su uso disminuye su vida util. Los préstamos se hacen de manera continua,

reflejando el uso mas frecuente.

Se resolvieron los problemas de espacio, con la apertura de nuevas aulas, realizando un
enorme esfuerzo de reorganizacién, como el cambio del Laboratorio de Computo del edificio
21 al centro de computo de la Licenciatura, mismo que se transformé en el aula de
Geomantica. La reubicacion de cubiculos de docentes y aulas de reuniones, hacia espacios
mejor distribuidos y que se transformaron en nuevos salones 11, 12, 13, 14 y 15.

2.3 Resultados de la evaluacién externa

Para el desarrollo de evaluacién externa, se realiz6 un analisis de planes de estudio a nivel
nacional, internacional y regional para determinar la competitividad del programa educativo de
Ciencias Ambientales en comparacion con otras IES que ofertan programas similares. Se
considero, la evaluacion y recomendaciones que realiz6 CACEB siendo el organismo que

acredita en programa educativo. Ademas, se tomé como fuentes de informacion las opiniones
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de egresados y empleadores para valorar la eficiencia y desempefio de los profesionistas del

area de las Ciencias Ambientales y las oportunidades de mejora para las futuras generaciones.
Otros planes de estudios nacional e internacional

El anélisis de otros planes de estudio, se realiza, a partir de cuadros comparativos, tomando
como referente a nivel Internacional a universidades de Espafia y de Argentina, porque se
ubican dentro de las mejores universidades para el estudio de ciencias ambientales, de acuerdo
al ranking QS 2017, (cinco corresponden a Espafia y cuatro programas a Argentina). A nivel
nacional, se analizé la oferta de los seis programas que se ofrecen en la actualidad en México,
es importante considerar que existen otras licenciaturas universitarias cientificas, técnicas y
humanisticas que tienen disciplinas relacionadas con el medio ambiente, sin embargo para este

analisis se consideran las relativas a la titulacion como Licenciados en Ciencias Ambientales.

En el contexto internacional, sobresale Espafia por la cantidad de licenciaturas ademas
por ser pionera en su tipo, con cinco licenciaturas que otorgan el grado en Ciencias Ambientales,
y Argentina con cuatro licenciaturas. En particular de las cinco universidades de Espafioa, se
encontré que los créditos de las licenciaturas se encuentran entre los 240 y 300, con un
promedio de 252 créditos; en cuanto a la duracion de los programas, son de 4 afios, tres de los
cinco programas contempla como parte del plan de estudios un trabajo o proyecto final en
conjunto con el cumplimiento de los cursos obligatorios y optativos. En la Tabla IlI, se

muestran el total de las licenciaturas y sus caracteristicas.
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Tabla Ill. Cuadro comparativo de los programas analizados de universidades a nivel

internacional.

UNIVERSIDAD Programa Duracion UA/Créditos Areas terminales
(afios) totales
ESPANA
Universitat Grado en Ciencias 4 240 Itinerarios: Mencion de
Auténoma de Ambientales Gobernanza Ambiental,
Barcelona [UAB] Mencion de Gestion
Territorial, Mencion de
Tecnologia Ambiental.
Universidad Licenciado en 4 300 Itinerarios: Tecnologia
Autonoma de Ciencias Ambiental, Gestién
Madrid [UAM] Ambientales Ambiental y Desarrollo
sostenible, Gestién y
restauracion de
ecosistemas
Universidad de Grado en Ciencias 4 240 No presenta
Murcia [UM] Ambientales
Universidad Grado en Ciencias 4 240 No presenta
Politécnica de Ambientales
Valencia [UPV]
Universidad de Grado en Ciencias 4 240 Orientacion:
Cédiz (UC) Ambientales del Medio Ambiente y
Conservacion de
Espacios Naturales
ARGENTINA
Universidad Licenciado en 4 ND No presenta
Marina Mercante Gestion Ambiental
Universidad del Licenciatura en 4 ND Pueden obtener un
Salvador Ciencias intermedio como
Ambientales Analista en Ciencias
Ambientales
Universidad de Licenciatura en 3 24 UA No presenta
Lujan Informacion
Ambiental
Universidad Licenciado en 45 31 UA No presenta
Nacional de Ciencias
Avellaneda Ambientales

Las nueve licenciaturas en el contexto internacional, en Europa y América, se orientan

en una sola linea, ya sea como gestor de espacios territoriales o analista ambiental y en

tecnologia ambiental, destaca que, dentro de la oferta analizada, no se incluyen los aspectos

sociales.
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En el contexto nacional, se analizaron los seis programas que ofrecen el grado de

Licenciatura en Ciencias Ambientales en México (Tabla IV).

Tabla IV. Cuadro comparativo de Licenciaturas de Ciencias Ambientales en México.

UNIVERSIDAD Programa Duracion Créditos Areas terminales
(afios) totales
Universidad Licenciado en 3 360 Opcion Terminal
Nacional Ciencias Ambientales elegida: Area de Manejo
Auténoma de de Sistemas
México Socio ecoldgicos, Area de
‘Sociedad y Ambiente.
Area de Eco tecnologias
Universidad Licenciatura en 45 313 Area terminal de:
Auténoma de Ciencias Ambientales Diagnéstico, manejo y
Tlaxcala restauracion ambiental,
Legislacion ambiental y
ordenamiento territoriall,
Etnoecologia.
Universidad del Licenciatura en 4 59 UA No presenta
Noreste (Tampico)  Ciencias Ambientales
Universidad Licenciatura en 8-12 425 Lineas de acentuacion:
Auténoma del Ciencias Ambientales periodos Administracion de
Estado de México Recursos Naturales,
Calidad Ambiental y
Planeacion Ambiental.
Universidad Licenciatura en 45 49 UA Enfasis: Gestion
Auténoma de Ciencias Ambientales Ambiental y Tecnologia
Aguascalientes Ambiental.
Universidad Licenciatura en 45 ND No presenta
Auténoma de Ciencias Ambientales
Guerrero

De la oferta educativa en México,

los seis programas educativos ofertan lineas de

formacion al igual que a nivel internacional, se orientan en una sola linea, ya sea como manejo

de sistemas socio ambiental, gestor de espacios territoriales o analista ambiental y en tecnologia

ambiental, en cuanto al contexto internacional.

Opinién de egresados

Se solicitd la opinion de egresados para conocer las caracteristicas laborales, en cuanto a los

puestos que ocupan en las empresas, niveles de mando al ingresar, nivel de mando maximo
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adquirido, el campo ocupacional del egresado, las actividades y funciones del mismo, asi como

las competencias predominantes y emergentes de la profesion, entre otros.

El programa de Ciencias Ambientales, plan 2007-1 de la Facultad de Ciencias Marinas
hasta el 2016-1 contaba con 104 alumnos egresados, de los cuales se logro entrevistar a 15 de
ellos, esto representa una muestra total del 16.34 % y de la cual se obtuvieron los siguientes

datos. Se les aplicé un instrumento de seguimiento que se encuentra disponible en linea en la

pagina de la FCM. http://fcm.ens.uabc.mx/?p=lic_ca_seg_egre.html.
Formacion Profesional en la UABC.

El promedio general de calificaciones obtenido al egreso de la Licenciatura esta entre 80 y 90,
el cual es un nivel aceptable. El 73.33 % (11) de los encuestados se encuentra titulados y el
26.67% (4) restante indica que el idioma extranjero es el requisito faltante para la titulacion o
actualmente se encuentran en tramites de titulacion. Del total de los 11 egresados titulados, el
72.73 % (8) eligid la opcion de titulacion por promedio, mientras que el restante 27.27 % (3) se
titul6 mediante la realizacion de Seminario de Titulacién, en el cual desarrollan un trabajo

terminal y deben acreditarlo.
Plan de Estudios.

Las opiniones que los encuestados sugieren anexar mas temas de legislacion ambiental,
elaboracion de reportes técnicos y cientificos, desarrollo sustentable, en la propuesta se integras

las nuevas asignaturas de Integracion de Productos Técnicos

Asi mismo expresaron no encontrar la utilidad de cursos como Percepcion Remota,
Comunicacion oral y escrita, Bases de Datos y GPS por lo que consideran no deberian formar
parte del plan de estudios, en el caso particular de la asignatura de Fundamentos de Cartografia
es considerada de poca utilidad puesto que presenta altos porcentaje de reprobacion
debido a las deficiencias en matematicas béasica, por su parte Sistemas de Informacion
Geografica y Evaluacion de Impacto Ambiental, un 80% considera que son gran utilidad, se ha
integrado Evaluacion de Impacto Ambiental a las Asignaturas Obligatorias. Los egresados han

sugerido que se impartan de capacitacion en las areas de biologia, quimica, fisica y geologia.
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Campo Profesional.

El 66.67 (10) % de los encuestados no esta trabajando actualmente, sin embargo, el 40 % (4) de
los egresados que no se encuentran laborando estan realizando estudios de posgrado, mientras
que el porcentaje restante se encuentra desempleado y el motivo més recurrente es la falta de
experiencia. De los egresados insertos en el campo profesional, el 80 % (4) desempefia tareas
relacionadas con su licenciatura profesional en el sector pablico, privado o social (ONG)

desarrollando actividades de consultoria y/o propias de dependencias gubernamentales.

Los medios mas utilizados para la basqueda de empleo fueron, bolsas de trabajo de la
UABC 60 % (9), por invitacion de una empresa o institucion 13 % (2) y a través de sus
practicas profesionales y/o servicio social 13 % (2). Algunas de las empresas/instituciones
donde laboran son: CICESE, CICIMAR-IPN y el Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas,
A. C. principalmente.

El 75% (3) de los egresados que se encuentran laborando expresan que fue su
experiencia previa el factor determinante en la obtencién de empleo. Algunas caracteristicas
que los empleadores han valorado en ellos son: las habilidades, la interdisciplinariedad y
responsabilidad.

Opinién de los Empleadores

Se entrevistO a 12 empleadores que corresponden al ambito gubernamental,
Organizaciones No Gubernamentales y de servicios profesionales independientes, la

entrevista se realizo via telefonica. Los resultados de las entrevistas son los siguientes:

Respecto a la contratacion, el 58.33 % (7) contratan egresados de forma permanente
y el 41.67 % (5) en forma eventual, los empleadores toman como principal criterio de

contratacion la experiencia laboral (100%).

Gran parte de los empleadores 75% (9) mencionaron que los conocimientos que
poseen los Licenciados en Ciencias Ambientales son suficientes, sin embargo, seria
deseable que los egresados tuvieran la capacidad para resolver problemas, manejo de

paquetes computacionales especializados (Sistemas de Informacion Geogréafico), socializar,
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trabajar en equipo, discriminar prioridades, mayores capacidades de comunicacion escrita,
comunicacion oral, que se caracterizaran por ser honestos, responsables, imparciales,
puntuales, respetuosos, integros y comprometidos, ademas de tener disposicidn para aprender
constantemente, para el manejo del riesgo, creatividad, liderazgo, buena presentacion,

autonomia para abordar problemas, dominio de otro idioma, entro otros.

En cuanto a los puestos que han estado ocupando los egresados son los siguientes:

nivel operativo medio, jefes de departamento y coordinadores.
Observaciones y recomendaciones del organismo acreditador

El CACEB realiz6 la evaluacién de reacreditacion del programa de Licenciatura en
Ciencias Ambientales, se presentan a continuacion los resultados del reporte de salida de la

evaluacién 2017, y las observaciones de la acreditacion 2015.

El organismo acreditador, en el plan de estudios, observd revisar las unidades de
aprendizaje obligatorias y optativas que deberian ser obligatorias para contenidos de las
unidades de aprendizaje de este programa, por ejemplo, Seguridad e Higiene, misma que ha
sido incorporada en la nueva propuesta, por otro lado considera que es importante incluir en las
Unidades de Aprendizaje contenidos sobre el disefio de proyectos, la nueva propuesta incluye
la unidad de aprendizaje Elaboracion de Proyectos, Asi mismo establece la incorporacién de los

aspectos éticos de la profesion, se incluye en la propuesta la unidad de aprendizaje: Etica.
Personal Academico

El programa cumple parcialmente (60%) con el hecho de que al menos el 5% de su
personal académico de tiempo completo forme parte del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). Es necesario que los profesores de Ciencias Ambientales marquen
un derrotero propio del Programa, independiente del Programa de Oceanologia que le dio
origen, fortaleciendo el nucleo béasico de profesores con el perfil requerido por el propio

Programa.
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Curriculo

El plan de estudios no incluye la misién y vision del programa, de igual manera se debe
difundir el nuevo plan de estudios e integrarlo a todos los esfuerzos del claustro de
profesores, ademas se debe aclarar que dicho plan ha sido modificado siguiendo los
lineamientos de la “Guia Metodologica para la Creacion, Modificacion y Actualizacion de
los Programas Educativos de la Universidad Autonoma de Baja California”, asi como
realizar un estudio sobre la pertinencia y factibilidad del programa educativo aprovechando
que se encuentran en proceso de autoevaluacion del mismo. Es necesario identificar en el

perfil de egreso las habilidades, aptitudes y valores a formar en el estudiante.

Los contenidos educativos de las unidades de aprendizaje de los primeros periodos
cumplen en un 90% con el hecho de no repetir contenidos de los niveles educativos de
bachillerato, esta repeticion parcial de contenidos se debe al bajo nivel con el que ingresan
los estudiantes al Programa, por lo que se debe implementar una estrategia para evitar la
repeticion de contenidos en las materias y buscar que el perfil de ingreso incluya las

competencias minimas requeridas.

Los manuales de practicas no se encuentran homologados, por lo que es necesario

elaborarlos con base en el formato generado por la Comision Académica de la FCM.

Algunos programas analiticos presentan un traslape minimo con el objeto de dar
continuidad, se cre6 un grupo de trabajo para revisar el contenido de dichos programas, sin
embargo, ain se perciben repeticiones que merecen ser atendidas, recomendandose asi

realizar una depuracién de contenidos buscando su graduacién profesional.
Alumnos

El programa no cuenta con mas del 50% de sus egresados titulados, siendo necesario
incrementar el porcentaje de titulados en relacion a los egresados y quiza establecer

mecanismos que permitan culminar los créditos y al mismo tiempo obtener el grado.
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Si bien no se cumple al 100% con la proporcion de profesores de tiempo completo
por estudiante (1:20) se esta cerca de cumplirlo y para ello se necesita incrementar el

numero de estudiantes para cambiar de la proporcién actual que es de 1:16.8 a la deseada.

Es preciso abatir los indices de desercion, reprobacion y aumentar los indices de
titulacion, incorporando un nimero mayor de estudiantes a proyectos de investigacion, a la
vez de establecer un programa de tutoria eficiente y el seguimiento de la trayectoria
académica de los estudiantes, aprovechando la fortaleza que se tiene en cuanto al nimero
de PTC del Programa.

Es necesario implementar un servicio médico de emergencia con cobertura de

horarios y atencion adecuada a las actividades de la FCM.
Infraestructura y equipamiento

El programa cuenta con una infraestructura adecuada en condiciones minimas para su
operacién por lo que es conveniente realizar una mejora de cubiertas y acabados tanto en

las aulas de clase como en los laboratorios de docencia e investigacion.

Si bien los laboratorios de docencia cuentan con los manuales de practicas, estos no
estan totalmente homologados siguiendo el formato institucional, por lo que deben
homologarse y seguir el formato por competencias, lo que incluye el desarrollo de los
desempefios de cada asignatura, una vez concluidos los manuales deben ponerse a

disposicion de los alumnos.

Aun cuando se cumple al 100% con el indicador referente a la disponibilidad de
materiales audiovisuales como videograbaciones, audiograbaciones, diapositivas y filmes
en la biblioteca, se sugirié continuar con la produccién de materiales audiovisuales, tanto
de los alumnos como profesores que puedan regularse a través de comisiones ex profeso

con el respecto reconocimiento institucional.

El servicio de internet es muy adecuado y de amplia cobertura en los espacios de la

FCM. Sin embargo, la demanda de ancho de banda es creciente y debe preverse en su
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crecimiento; se sugirio realizar un censo de laptops y dispositivos a fin de conocer la

demanda real.

Las instalaciones en general deben recibir un mantenimiento de acabado y cubiertas
y ante todo debe realizarse un estudio prospectivo de crecimiento de la matricula y
tipologia de areas funcionales derivadas de los programas educativos, ya que se percibe
que pronto seran rebasados por los nuevos proyectos de investigacion y tesis. En lo
referente al Centro de Computo debe modernizarse el equipo y mobiliario, asi como la
ampliacion del laboratorio de Geomaéntica ya que constituye una fortaleza del programa.

Investigacion

El programa cuenta con profesores con formacién y experiencia congruente con el area de
interés y lineas de investigacion, sin embargo, no se evidencian las Lineas de Generacion
y/o Aplicacion del Conocimiento (LGAC) relativas al programa, ni la relacion de
profesores. Es necesario que los profesores que cultivan las LGAC de tematica ambiental

estén adscritos el programa.

Los cuerpos académicos relacionados con el tema medioambiental, tanto
consolidados como en consolidacion, no obstante, los profesores adscritos al programa no

forman parte de estos cuerpos académicos.

Como area de oportunidad se recomienda que los profesores del nucleo basico del
programa realicen investigacion mas coherente con el perfil de egreso de manera que

apuntale sus competencias profesionales (cierre de brechas).

Por la naturaleza aplicada del programa, se considera conveniente que se amplie en
registro de proyectos de investigacion a aquellos que aporten experiencia profesional a los
estudiantes, adicionalmente es necesario promover de forma proactiva la integracion de

estudiantes a proyectos de investigacion y servicios de alta tecnologia.

En términos generales el programa de Ciencias Ambientales debe buscar su propio
derrotero de investigacion y la mejor forma de impactar a los sectores de intervencion, mas

alla de las publicaciones.
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Vinculacion y servicios a la comunidad

Existen numerosos y diversos convenios, ademas se promueven campafias para informar sobre
los diferentes programas de servicio social y la certificacion de dos laboratorios. Es claro que se
debe continuar con la vinculacién con los sectores externos, la cual a la fecha se lleva a cabo
mediante actividades de difusion de la ciencia dirigidas al publico en general y visitas a
instituciones de nivel educativo basico y superior. Establecer un programa de seguimiento de

egresados, y difundir las alternativas de titulacion y atender el rezago.

Fortalecer la vinculacion con egresados, asi como con el sector social, publico y privado
mediante la oferta de cursos de educacion continua y establecer una cultura de documentacion

y generacion de la informacion que sirva de sustento para la planeacion.
Normatividad Institucional

La FCM y el programa de Ciencias Ambientales cuentan con toda la normativa que regula las
actividades, funciones y operaciones de la comunidad universitaria. Es necesario elaborar un
plan de desarrollo del programa que contemple elementos como investigacion y formacién de
recursos humanos, coherentes con la tematica del programa. Este plan de desarrollo también
debera contemplar las areas disciplinarias de las ciencias ambientales que es necesario

fortalecer.

Aunque existe la normatividad institucional, es importante promover el apoyo para
estancias sabaticas. Ademads, es necesario establecer un programa particular que dicte las
prioridades de desarrollo académico de los profesores, de tal manera que se tengan definidas las
estrategias para impulsar a los profesores para que obtengan sus grados de doctorado en lineas

que apoyen directamente a la licenciatura facilitando descargar cargas horarias.
Gestion Administrativa y Financiera

El sistema de gestion financiera es claro y bien estructurado. Se deben establecer estrategias
institucionales para la consecucion de recursos extraordinarios por servicios de ciencias

ambientales. La licenciatura debera contar con recursos propios suficientes para su operacion
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plena y que defina de manera clara el prorrateo de costos por alumno y en caso de ser alta se

incremente la matricula para lograr mayor eficiencia en costos.

Por todo lo anterior, se establece la importancia de la propuesta de modificacion, cuyas
principales fortalezas son la congruencia del plan con las problemaéticas locales y nacionales,
que se ven reflejadas en la curricula del mismo, la alta capacidad de su planta de profesores con
la mayoria con grado de doctor, la actualizacion de todos los programas de unidades de
aprendizaje, y la inclusion de la oferta de la asignatura de Sistemas de Informacion Geografica;
se abordan nuevas probleméticas ambientales tales como la necesidad de aprovechar los
recursos disponibles en las formulaciones de proyectos ambientalmente sustentables, que
afronten los retos de la entidad federativa (SPA, 2015).

En la presente propuesta, en concordancia con lo expuesto por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2012), se enfatiza la
necesidad de educar para el desarrollo sostenible, mediante la incorporacion a la ensefianza y el
aprendizaje los temas fundamentales del mismo, tematicas que observen una perspectiva que
integre los ambitos social, econdémico y ambiental de forma interdisciplinaria la vision global,
regional y local sobre cambio climético, la reduccién del riesgo de desastres, la biodiversidad,

la evaluacion de indicadores ambientales de sustentabilidad, entre otras.

Por lo anteriormente expuesto, se reconoce que la Licenciatura de Ciencias
Ambientales, ha ocupado un nicho en la sociedad, en el ambito regional y local, formando
profesionales en el campo de la resolucion de las problematicas ambientales, con una vision
integradora del binomio sociedad — naturaleza, pero que a partir de los resultados de la
evaluacion diagndstica, su plan de estudios debe reestructurarse para atender demandas
identificadas en el Plan 2007-1.
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3. FILOSOFIA EDUCATIVA

3.1 Modelo Educativo de la UABC

La Universidad Autonoma de Baja California (UABC) consciente del papel clave que
desempefia en la educacion, dentro de su modelo educativo integra el enfoque educativo por
competencias, debido a que busca incidir en las necesidades del mundo laboral, formar
profesionales creativos e innovadores y ciudadanos mas participativos. Ademas, una de sus
principales ventajas es que propone volver a examinar criticamente cada uno de los
componentes del hecho educativo y detenerse en el analisis y la redefinicion de las actividades

del profesor y estudiantes para su actualizacion y mejoramiento.

Bajo el modelo actual y como parte del ser institucional, la UABC se define como una
comunidad de aprendizaje donde los procesos y productos del quehacer de la institucion en su
conjunto, constituyen la esencia de su ser. Congruente con ello, utiliza los avances de la
ciencia, la tecnologia y las humanidades para mejorar y hacer cada vez méas pertinentes y

equitativas sus funciones sustantivas.

En esta comunidad de aprendizaje se valora particularmente el esfuerzo permanente en
pos de la excelencia, la justicia, la comunicacion multidireccional, la participacion responsable,
la innovacion, el liderazgo fundado en las competencias académicas y profesionales, asi como
una actitud emprendedora y creativa, honesta, transparente, plural, liberal, de respeto y aprecio

entre sus miembros y hacia el medio ambiente.

La UABC promueve alternativas viables para el desarrollo social, econémico, politico y
cultural de la entidad y del pais, en condiciones de pluralidad, equidad, respeto y
sustentabilidad; y con ello contribuir al logro de una sociedad mas justa, democrética y
respetuosa de su medio ambiente. Todo ello a través de la formacion integral, capacitacion y
actualizaciéon de profesionistas; la generacion de conocimiento cientifico y humanistico; asi

como la creacion, promocion y difusidn de valores culturales y de expresion artistica.

El Modelo Educativo de la UABC se sustenta filosofica y pedagogicamente en el
humanismo, el constructivismo y la educacion a lo largo de la vida. Es decir, concibe la

educacion como un proceso consciente e intencional, al destacar el aspecto humano como
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centro de significado y fuente de propoésito, accion y actividad educativa, consciente de su
accionar en la sociedad; promueve un aprendizaje activo y centrado en el alumno y en la
educacion a lo largo de la vida a través del aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a
vivir juntos y aprender a ser (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

El modelo define tres atributos esenciales: la flexibilidad curricular, la formacion
integral y el sistema de créditos. La flexibilidad curricular, entendida como una politica que
permite la generacion de procesos organizativos horizontales, abiertos, dindmicos e interactivos
que facilitan el transito de los saberes y los sujetos sin la rigidez de las estructuras tradicionales,
se promueve a través de la seleccion personal del estudiante, quien, con apoyo de su tutor,
elegira la carga académica que favorezca su situacion personal. La formacion integral, que
contribuye a formar en los alumnos actitudes y formas de vivir en sociedad sustentadas en las
dimensiones ética, estética y valoral; ésta se fomentara a través de actividades deportivas y
culturales integradas a su curricula, asi como en la participacion de los estudiantes a realizar
actividades de servicio social comunitario. El sistema de créditos, reconocido como recurso
operacional que permite valorar el desempefio de los alumnos; este sistema de créditos se ve
enriquecido al ofrecer una diversidad de modalidades para la obtencion de créditos (Modelo
Educativo de la UABC, 2013).

Asi mismo, bajo una prospectiva institucional la Universidad encamina hacia el futuro,
los esfuerzos en los &mbitos académico y administrativo a través de cinco principios
orientadores, cuyos preceptos se encuentran centrados en los principales actores del proceso
educativo, en su apoyo administrativo y de seguimiento a los alumnos (Modelo Educativo de la
UABC, 2013):

1. El alumno como ser autdnomo y proactivo, corresponsable de su formacion profesional.

2. El curriculo que se sustenta en el humanismo, el constructivismo y la educacion a lo largo
de la vida.

3. EIl docente como facilitador, gestor y promotor del aprendizaje, en continua formacion y
formando parte de cuerpos académicos que trabajan para mejorar nuestro entorno local,

regional y nacional.
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4. La administracion que busca ser eficiente, agil, oportuna y transparente al contribuir al
desarrollo de la infraestructura académica, equipamiento y recursos materiales, humanos y
econdmicos.

5. La evaluacion permanente es el proceso de retroalimentacion de los resultados logrados por
los actores que intervienen en el proceso educativo y permite reorientar los esfuerzos
institucionales a logro de los fines de la UABC.

Ademés, el Modelo Educativo se basa en el constructivismo que promueve el
aprendizaje activo, centrado en el alumno y en la educacion a lo largo de la vida de acuerdo a
los cuatro pilares de la educacion establecidos por la UNESCO, Delors (1996): aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser. Estos se describen a
continuacion (Modelo Educativo de la UABC, 2013):

a)  Aprender a conocer. Debido a los cambios vertiginosos que se dan en el conocimiento, es
importante prestar atencion a la adquisicion de los instrumentos del saber que a la
adquisicion de los conocimientos. La aplicacion de este pilar conlleva al disefio de
estrategias que propicien en el alumno la lectura, la adquisicion de idiomas, el desarrollo
de habilidades del pensamiento y el sentido critico. Ademas, implica el manejo de
herramientas digitales para la busqueda de informacion y el gusto por la investigacion; en
pocas palabras: el deseo de aprender a aprender.

b)  Aprender a hacer. La educacion no debe centrarse Unicamente en la transmision de
practicas, sino formar un conjunto de competencias especificas adquiridas mediante la
formacion técnica y profesional, el comportamiento social, la actitud para trabajar en
equipo, la capacidad de iniciativa y la de asumir riesgos.

c) Aprender a vivir juntos. Implica habilitar al individuo para vivir en contextos de
diversidad e igualdad. Para ello, se debe iniciar a los jovenes en actividades deportivas y
culturales. Ademas, propiciar la colaboracion entre docentes y alumnos en proyectos
comunes.

d)  Aprender a ser. La educacion debe ser integral para que se configure mejor la propia
personalidad del alumno y se esté en posibilidad de actuar cada vez con mayor
autonomia y responsabilidad personal. Aprender a ser implica el fortalecimiento de la
personalidad, la creciente autonomia y la responsabilidad social.
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3.2 Mision y Vision de la UABC
Mision

La Universidad tiene la mision de formar integralmente ciudadanos profesionales, competentes
en los ambitos local, nacional, transfronterizo e internacional, libres, criticos, creativos,
solidarios, emprendedores, con una vision global, conscientes de su participacion en el
desarrollo sustentable global y capaces de transformar su entorno con responsabilidad y
compromiso ético; asi como promover, generar, aplicar, difundir y transferir el conocimiento
para contribuir al desarrollo sustentable, al avance de la ciencia, la tecnologia, las humanidades,
el arte y la innovacion, y al incremento del nivel de desarrollo humano de la sociedad
bajacaliforniana y del pais (PDI 2015-2019, p. 125).

Vision

En 2025, la Universidad Autonoma de Baja California es ampliamente reconocida por ser una
institucion socialmente responsable que contribuye, con oportunidad, pertinencia y los mejores
estandares de calidad, a incrementar el nivel de desarrollo humano de la sociedad
bajacaliforniana y del pais, asi como por ser una de las cinco mejores instituciones de
educacion superior en México y de las primeras 50 de Latinoamérica en la formacién
universitaria, la generacion, aplicacion innovadora y transferencia del conocimiento, y en la

promocién de la ciencia, la cultura y el arte (PDI 2015-2019, p. 129).

3.3 Mision y vision de la Facultad de Ciencias Marinas
Mision

Formar profesionistas de excelencia en el area de ciencias del mar y medio ambiente, capaces
de promover, generar, aplicar, difundir y transferir de manera interdisciplinaria, el
conocimiento de los fendmenos y procesos naturales, mediante el uso de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion, para plantear soluciones y medidas preventivas a los problemas o
impactos que estos generan, ofreciendo alternativas para la explotacion racional de los recursos
naturales, dentro de un marco de sustentabilidad global, capaces de transformar su entorno con
responsabilidad socio ambiental y compromiso ético; asi como, mantener una alta colaboracién

en los &mbitos local, nacional, transfronterizo e internacional, para difundir de manera libre,

39




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

critica, creativa, solidaria, con una vision global los resultados de las diferentes actividades
docentes y de investigacion para el desarrollo humano de la sociedad bajacaliforniana y del pais
(PDFCM 2016-2020, p. 6).

Vision

En 2025 la Facultad de Ciencias Marinas de la UABC es reconocida por organismos
acreditadores y sus pares academicos nacionales e internacionales a través de la formacion de
profesionistas comprometidos de alto nivel con la capacidad de generar, aplicar, innovar,
transferir y divulgar el conocimiento, asi como por la vinculacién con los sectores social,
gubernamental y privado, con alta responsabilidad socio ambiental que contribuye con
oportunidad, pertinencia y los mejores estandares de calidad, a incrementar el nivel de
desarrollo de la sociedad bajacaliforniana y del pais (PDFCM 2016-2020, p. 6).

3.4 Mision y vision del programa educativo de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales

Mision

El programa de Licenciatura en Ciencias Ambientales tiene la misién de formar profesionistas
de excelencia con alto nivel académico y humanistico en el campo de las ciencias ambientales,
capaces de dar respuesta a las problematicas del entorno ambiental de manera interdisciplinaria
y mediante el uso de la metodologia cientifica, para asi identificar y evaluar los fenémenos,
procesos y usos del entorno ambiental, con valores y capacidades planteando alternativas y
medidas preventivas para la soluciones de problemas o impactos ambientales que se generan a
nivel local, regional y nacional, asi como el fomentar la colaboracion y vinculacion con los
diferentes sectores, en la basqueda del beneficio mutuo de la relacion entre el desarrollo y la

naturaleza.
Vision

El programa de Licenciatura en Ciencias Ambientales tiene la vision de ser una
alternativa lider en las ciencias ambientales a nivel regional, nacional e internacional en la
formacion de recursos humanos de alto nivel académico por la calidad y competitividad de su

modelo curricular basado en un aprendizaje centrado en el alumno que le permite desempefiarse
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como promotor constante de innovacion cientifica y tecnoldgica para mejorar el entorno
ambiental. Con apoyo de docentes con alto reconocimiento académico, comprometidos con la
institucion, alta formacion valorar y facilitadores del proceso ensefianza aprendizaje.
Consolidando la infraestructura e instalaciones, para que sean modernas y suficientes, en

equipamiento y tecnologia de punta, para las actividades docentes y de investigacion.

3.5 Objetivos del programa educativo

Objetivo General

Formacién de recursos humanos, para el estudio interdisciplinario y la solucién de problemas

ambientales regionales, nacionales e internacionales.
Objetivos Especificos

e Generar un programa interdisciplinario que forme profesionistas con una vision amplia de
la problemética ambiental en México y del marco de la planeacion del desarrollo

sustentable.

e Formar recursos humanos de calidad en el area de las Ciencias Ambientales, con alta
disciplina de estudio y de investigacion basica y aplicada. Los cuadros académicos
formados tendran capacidad para: (a) participar en grupos académicos en Instituciones de
Educacion Superior; (b) integrarse a Centros de Desarrollo Tecnoldgico; (c) incorporarse a
la planta productiva; y/o (d) sumarse a las diversas entidades gubernamentales. (e)

profesional independiente.

e Instrumentar estrategias tecnoldgicas para: (a) la prevencion de la contaminacion, la
restauracion de sitios contaminados, y/o para la reduccion del riesgo asociado con la
presencia de contaminantes en el ambiente; (b) el manejo racional o persistente de los
recursos naturales renovables en las zonas rurales con distinto grado de intervencion
humana; y (c) la restauracion y conservacion de las areas naturales protegidas y (d) la

planeacion del desarrollo sustentable.

e Fortalecer la integracion de los topicos sociales en las evaluaciones de los problemas
ambientales identificados y en el desarrollo de la planeacién del desarrollo sustentable.
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Fomentar la vinculacion con los sectores industrial, gubernamental y de la sociedad civil, a
través de: (a) convenios especificos de investigacion; (b) programas de educacion continua;
(c) desarrollo de material didactico técnico y de divulgacion cientifica; (d) asesorias

profesionales; y (e) esquemas novedosos de prestacion de servicios técnicos.

42




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Etapas de formacion

El programa de estudios estd compuesto de 3 etapas de formacidn donde se procura dosificar la
complejidad de unidades de aprendizaje y contenidos buscando desarrollar y proporcionar al
alumno las competencias propias del Licenciado en Ciencias Ambientales, las cuales serén
verificables y extrapolables a la préactica profesional real que se gesta en el entorno, mismas que
podran ser adecuadas de acuerdo a la evolucion y desarrollo de la ciencia y tecnologia de su

disciplina.
4.1.1  Etapa basica

La etapa de formacion basica incluye los tres primeros periodos escolares del plan de
estudios. Se incluyen 19 unidades de aprendizaje, 18 obligatorias y una unidad de aprendizaje
optativa que contribuyen a la formacion bésica, elemental e integral del estudiante, con una
orientacion eminentemente formativa, para la adquisicién de conocimientos de las diferentes
disciplinas que promueven competencias contextualizadoras, metodologicas, instrumentales y
cuantitativas esenciales para la formacion del estudiante; en esta etapa el estudiante debera
completar 120 créditos de los cuales 114 son obligatorios y 6 optativos. Los dos primeros
periodos de la etapa basica corresponden al tronco comin que comparten los cuatro programas
educativos (PE) de nivel licenciatura que se ofertan en las Facultades de Ciencias y Ciencias
Marinas: Licenciatura en Biologia de la primera; Licenciatura en Ciencias Ambientales,
Licenciatura en Oceanologia y Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura de la segunda. Lo
componen 12 unidades de aprendizaje obligatorias con un total de 76 créditos. EI tronco comudn
en “programas educativos afines de una misma area de conocimiento propicia la
interdisciplinariedad” (Guia Metodolégica UABC, 2010 p. 43). Una vez concluido el tronco
comun, el alumno debera seleccionar el programa educativo, mediante una subasta, y completar
la etapa basica cursando el tercer periodo escolar, atendiendo lo especificado en el Estatuto
Escolar de la UABC (2006), Titulo Quinto, Capitulo 2do, articulos 126 al 132 de los Programas

de Tronco Comun.

Durante esta etapa, el estudiante podrd considerar tomar cursos Yy actividades

complementarias en areas de deportes y cultura que fomenten su formacion integral. Antes de
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concluir la etapa béasica los estudiantes deberan acreditar 300 horas de servicio social
comunitario. En caso de no hacerlo, durante la etapa disciplinaria, el niUmero de asignaturas a

cursar estard limitado a 3 (Reglamento de Servicio Social, UABC, 2007, articulos 14-16).

El alumno podra pasar a la etapa disciplinaria una vez que apruebe las unidades de
aprendizaje de la etapa basica o que en el cuarto periodo esté cursando las unidades de
aprendizaje que le hagan falta para completar la etapa. En este Gltimo caso, si el estudiante
diera de baja dichas unidades de aprendizaje no podrd llevar asignaturas de la etapa

disciplinaria.
Competencia de la Etapa Basica

Contrastar los medios biético y abidtico, empleando metodologias de la ciencia bésica, para

identificar los procesos ambientales, con responsabilidad y rigor cientifico.

412  Etapa disciplinaria

En la etapa disciplinaria el estudiante tiene la oportunidad de conocer, profundizar y
enriquecerse de los conocimientos tedrico-metodoldgicos y técnicos de la profesion de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales, orientadas a un aprendizaje genérico del ejercicio
profesional. Esta etapa comprende la mayor parte de los contenidos del programa, y el nivel de
conocimiento es mas complejo, desarrollandose principalmente en tres periodos intermedios.
Esta etapa se compone de 23 unidades de aprendizaje, 18 obligatorias y 5 optativas con un total

de 135 créditos, 105 obligatorios y 30 optativos.

En esta etapa el estudiante podra realizar su servicio social profesional al haber cubierto
el 60% de avance en los créditos del plan de estudios y habiendo acreditado la primera etapa
(Reglamento de Servicio Social, UABC, 2007. Articulos 17-21). El alumno podra pasar a la
etapa terminal una vez que apruebe las unidades de aprendizaje de la etapa disciplinaria o que
en el séptimo periodo esté cursando las unidades de aprendizaje que le hagan falta para
completar la etapa. En este ultimo caso, si el estudiante diera de baja dichas unidades de

aprendizaje no podra llevar asignaturas de la etapa terminal.

44




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Competencia de la Etapa Disciplinaria.

Analizar los procesos del medio ambiente, a través de las distintas metodologias de la ciencia
aplicada que permitan la integracion de la informacion a fin de construir diagndsticos de

problematicas ambientales, con un enfoque integral y un firme compromiso social.

El alumno podra pasar a la siguiente etapa una vez que tenga aprobadas las UA de la
etapa previa o que en ese ciclo esté cursando las que le hagan falta para complementar la etapa.

Si el estudiante diera de baja dichas UA no podra llevar UA de la siguiente etapa.

4.1.3  Etapa terminal

Etapa terminal se establece en los ultimos dos periodos del programa educativo donde se
refuerzan los conocimientos tedrico-instrumentales especificos; se incrementan los trabajos
practicos y se desarrolla la participacion del alumno en el campo profesional, explorando las
distintas orientaciones a través de la integracion y aplicacion de los conocimientos adquiridos,
para enriguecerse en areas afines y poder distinguir los aspectos relevantes de las técnicas y
procedimientos que en cada perfil profesional se requieren, en la solucién de problemas o

generacion de alternativas.

La etapa se compone por 15 Unidades de aprendizaje 8 obligatorias y 7 optativas, con un
total de 95 créditos (43 obligatorios y 42 optativos). Ademas de 10 créditos obligatorios de las

Practicas Profesionales.

En esta etapa el estudiante podréa realizar proyectos de vinculacion con un minimo de dos

créditos optativos cada uno.

Competencia de la etapa terminal

Evaluar la problematica ambiental y gestion ambiental, a través de herramientas tecnolégicas y
analisis de casos, para proponer alternativas de solucion y toma de decisiones en el desarrollo

sustentable, con actitud critica y responsabilidad social.
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4.2 Descripcion de las modalidades de aprendizaje, obtencion de créditos y sus
mecanismos de operacion
De acuerdo a los fines planteados en el Modelo Educativo de la UABC (2013, pags. 78-81)
sobre disefio de programas flexibles con enfoque en competencias, y a la normatividad
institucional expresada en el Estatuto Escolar de la UABC (2006), en el articulo 155 y de la
Guia Metodoldgica para la Creacion y Modificacion de los Programas Educativos de la UABC
se ha conformado una gama de experiencias tedrico-practicas denominadas Otras Modalidades
de Aprendizaje y Obtencion de Créditos, donde el alumno desarrolla sus potencialidades
intelectuales y précticas; las cuales pueden ser cursadas en diversas unidades académicas al
interior de la universidad, en otras instituciones de educacion superior a nivel nacional e
internacional o en el sector social y productivo. Al concebir las modalidades de aprendizaje de

esta manera, se obtienen las siguientes ventajas:

e Participacion dindmica del alumno en actividades de interés personal que enriqueceran
y complementaran su formacion profesional.

e La formacion interdisciplinaria, al permitir el contacto directo con contenidos,
experiencias, con alumnos y docentes de otras instituciones o entidades.

e Ladiversificacion de las experiencias de ensefianza-aprendizaje.

En la FCM, estas modalidades de aprendizaje permiten al alumno inscrito en la
Licenciatura en Ciencias Ambientales, la seleccion de actividades para la obtencidn de créditos,
que habran de consolidar el perfil de egreso en su area de interés, con el apoyo del profesor o
tutor. Las modalidades de aprendizaje se deberan registrar de acuerdo al periodo establecido en

el calendario escolar vigente de la UABC.

De la relacion de las diferentes modalidades de obtencion de creditos, los alumnos
podran, ademas de su carga académica normal, cursar hasta dos modalidades adicionales por

periodo, siempre y cuando sean diferentes:

Existen hasta 20 modalidades distintas, cuyas caracteristicas por y alcances se definen a

continuacion.
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4.2.1 Unidades de aprendizaje obligatorias

Las unidades de aprendizaje obligatorias se encuentran en las tres etapas de formacion
que integran el plan de estudios. En el programa educativo de Licenciatura en Ciencias
Ambientales han sido definidas y organizadas en funcion de las competencias genéricas,
especificas y profesionales que conforman el perfil de egreso, por lo que los estudiantes tienen
una relacion directa con éstas y un papel determinante en el logro de dicho perfil. Estas
unidades de aprendizaje necesariamente tienen que ser cursadas y aprobadas por los alumnos
(Estatuto Escolar de la UABC, 2006). Para este programa educativo, se integran 44 unidades de
aprendizaje obligatorias donde el alumno obtendra 262 créditos de los 350 créditos que
conforman su plan de estudios. Dentro de este conjunto, se encuentran las unidades de
aprendizaje integradoras en donde el alumno demuestra el logro de la competencia de las areas
de conocimiento del plan de estudios.

4.2.2 Unidades de aprendizaje optativas

Ademas de la carga académica obligatoria, los estudiantes deberan cumplir 78 créditos
optativos, los cuales pueden ser cubiertos por unidades de aprendizaje optativas que se
encuentran incluidas en el plan de estudios, y por créditos obtenidos de otras modalidades que

se sugieren en esta seccion.

Las unidades de aprendizaje permiten al alumno fortalecer su proyecto educativo con la
organizacion de aprendizajes en un area de interés profesional con el apoyo de un docente o
tutor. Las unidades de aprendizaje optativas se adaptan en forma flexible al proyecto del
alumno y le ofrecen experiencias de aprendizaje que le sirvan de apoyo para el desempefio
profesional (Estatuto Escolar de la UABC, 2006).

En esta propuesta de modificacion del plan de estudios se ha colocado 13 espacios
optativos en el mapa curricular que corresponden a 13 unidades de aprendizaje optativas
distribuidas en las etapas de formacion basica, disciplinaria y terminal. Sin embrago,
atendiendo a las iniciativas institucionales que promueven las flexibilidad y oportunidades de

formacion de los alumnos se han preparado 12 unidades de aprendizaje. En suma, el plan de
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estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales integra 25 unidades de aprendizaje

optativas.
4.2.3 Otros cursos optativos

Estos cursos optativos son una alternativa para incorporar temas de interés que
complementan la formacién del alumno (Estatuto Escolar de la UABC, 2006). Cuando el programa
educativo esté operando, se pueden integrar al plan de estudios unidades de aprendizaje
optativas nuevas o relevantes de acuerdo con los avances cientificos y tecnoldgicos en las

diferentes disciplinas.

Los constantes cambios y avances de la Ciencia y Tecnologia del area medioambiental,
requieren posibilitar a profesores y alumnos, a lo largo del programa educativo, la creacién de
nuevas unidades de aprendizaje que incorporen temas de interés y vanguardia como

complemento de su formacion.

El responsable del programa educativo, nombrara un Comité Evaluador formado por tres
académicos del area y el subdirector de la Facultad correspondiente, quienes evaluaran y emitiran
un dictamen y/o recomendaciones sobre la nueva unidad de aprendizaje, y garantizar asi la
calidad y pertinencia de la propuesta. Posteriormente debera registrarse en el periodo establecido
ante el Departamento de Formaciéon Basica o el Departamento de Formaciéon Profesional y
Vinculacién Universitaria de su unidad regional segun la etapa en la que se ofertara la unidad de

aprendizaje.
4.2.4 Estudios independientes

En esta modalidad, bajo la asesoria, supervision y evaluacion de un docente, el estudiante tiene
la alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la asistencia a clases ni al
programa oficial de una unidad de aprendizaje. En esta modalidad de aprendizaje, el alumno se
responsabiliza de manera personal a realizar las actividades del plan de trabajo previamente
autorizado, que conlleve el lograr los conocimientos teodrico-practicos de una tematica
especifica (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

Esta modalidad debera constar de un contenido cientifico e innovador de una tematica
especifica, propuesta por el estudiante y aprobado por un docente titular que fungird como
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asesor, y contener la justificacion de la solicitud y el programa de actividades a realizar por el
alumno. El alumno tendra derecho a cursar como maximo dos estudios independientes por
periodo, obteniendo un maximo de cinco créditos por estudio.

Debera solicitar su registro en el periodo establecido ante el Departamento de
Formacién Profesional y Vinculacion Universitaria de su unidad regional.

La solicitud de registro se turnard en el periodo establecido ante el Departamento de
Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de su unidad regional, previa aprobacion de
la unidad académica por medio del Comité Evaluador. El asesor sera el responsable de asignar
una calificacion con base en el porcentaje de cumplimiento del programa de actividades y a su
vez solicitar el registro de la calificacion correspondiente una vez concluida la modalidad. En el
caso de que el alumno reprobara, debera inscribirse en el mismo estudio independiente

registrado en el periodo préximo inmediato en su carga académica.

4.2.5 Ayudantia docente

En esta actividad, el estudiante participa realizando acciones de apoyo académico en una
unidad de aprendizaje en particular, en un periodo escolar inferior al que esté cursando y en la
que haya demostrado un buen desempefio. La actividad del alumno esta bajo la asesoria,
supervision y evaluacién de un docente del programa.

Las acciones del estudiante no deben entenderse como la sustitucion de la actividad del
profesor sino apoyo a sus actividades, tales como asesorias al grupo, calificacion de tareas,
organizacion y distribucion de materiales, entre otros (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

El alumno participa como adjunto de docencia (auxiliar docente), apoyando en las
labores del profesor o investigador de carrera dentro y fuera del aula, durante un periodo
escolar. Esta modalidad se podra realizar desde la etapa disciplinaria. EI alumno tendré derecho
a tomar como maximo una ayudantia docente por periodo, obteniendo un maximo de cinco
créditos por ayudantia. ElI docente solicitara su registro el sistema de planes ante el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de su unidad regional,
previa aprobacion de la Unidad Académica por medio del Comité Evaluador. EI alumno debera
solicitar su registro en el periodo establecido; el responsable de la modalidad sera el encargado

de asignar una calificacion con base en el porcentaje de cumplimiento del programa de
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actividades y de solicitar el registro de la calificacion correspondiente una vez concluida la

ayudantia.
4.2.6 Ayudantia de investigacion

Esta modalidad se realiza durante las etapas disciplinaria o terminal. En esta modalidad de aprendizaje
el alumno participa apoyando alguna investigacion registrada por el personal académico de la
universidad o de otras instituciones, siempre y cuando dicha investigacién se encuentre relacionada con
la orientacién profesional del alumno. Esta actividad se desarrolla bajo la asesoria, supervision y
evaluacion de un profesor-investigador o investigador de carrera, y no debe entenderse como la
sustitucion de la actividad del investigador (Modelo Educativo de la UABC, 2013). La investigacion
debe estar debidamente registrada como proyecto en el Departamento de Posgrado e Investigacion del
campus correspondiente, o en el departamento equivalente en la institucion receptora, y relacionarse con
los contenidos del &rea que esté cursando el estudiante. El alumno tendra derecho a tomar como maximo
una ayudantia de investigacion por periodo, obteniendo un maximo de cinco créditos por ayudantia.
Debera solicitar su registro en el periodo establecido ante el Departamento de Formacion Profesional y
Vinculacion Universitaria de su unidad regional. La solicitud de ayudantia de investigacion debera
incluir los datos académicos, justificacion de la solicitud y el programa de actividades a realizar. Para su
registro debera contar con el visto bueno del responsable del proyecto y las solicitudes seran turnadas al
Comité Evaluador para su respectiva aprobacion, considerando la competencia general propuesta en la
ayudantia y los objetivos del proyecto de investigacion al que se asocia. El responsable de la modalidad
sera el encargado de asignar una calificacion con base en el porcentaje de cumplimiento del programa de

actividades y de solicitar el registro de la calificacion correspondiente una vez concluida la ayudantia.

4.2.7 Ejercicio investigativo

Esta modalidad se lleva a cabo durante las etapas disciplinaria o terminal y consiste en que el alumno
elabore una propuesta de investigacion y la realice con la orientacion, supervision y evaluacion de un
profesor-investigador o investigador de carrera quien fungira el papel de asesor. Esta modalidad busca
fomentar la iniciativa y creatividad en el alumno mediante la aplicacion de los conocimientos, habilidades
y actitudes disciplinares en el campo de la investigacién (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

En esta modalidad, el alumno es el principal actor, quien debe aplicar los conocimientos
desarrollados en el tema de interés, establecer el abordaje metodoldgico, disefiar la instrumentacién
necesaria y definir estrategias de apoyo investigativo. El asesor solamente guiara la investigacion. El

alumno podra obtener un maximo de cinco créditos por ejercicio investigativo. Debera solicitar su registro
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en el periodo establecido ante el Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria,
previa aprobacion de la Unidad Académica por medio del Comité Evaluador. El asesor sera el encargado
de asignar una calificacion con base en el porcentaje de cumplimiento del programa de actividades y de

solicitar el registro de la calificacidn correspondiente una vez concluida la modalidad.
4.2.8 Apoyo a actividades de extension y vinculacion

Esta modalidad consiste en un conjunto de acciones para acercar las fuentes del
conocimiento cientifico, tecnoldgico y cultural a los sectores social y productivo. Estas actividades
se desarrollan a través de diversas formas (planeacién y organizacién de cursos, conferencias y
diversas acciones con dichos sectores, entre otras), a fin de elaborar e identificar propuestas que
puedan ser de utilidad y se orienten a fomentar las relaciones entre la Universidad y la comunidad
(Modelo Educativo de la UABC, 2013).

Las actividades en esta modalidad podran estar asociadas a un programa formal de
vinculacién con un docente responsable. El alumno podra participar a partir del tercer periodo
escolar, y tendra derecho a tomar como maximo tres actividades durante su estancia en el
programa educativo, obteniendo un maximo de cinco créditos por actividad.

El docente responsable solicitard el registro en el periodo establecido ante el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria previa aprobacion de la
Unidad Académica por medio del Comité Evaluador; sera el encargado de asignar una calificacion
con base en el porcentaje de cumplimiento del programa de actividades y de solicitar el registro

de la calificacién correspondiente una vez concluida la modalidad.
4.2.9 Proyectos de vinculacion con valor en créditos (PVVC)

Esta modalidad se refiere a maultiples opciones para la obtencion de creditos, las cuales
incluyen, de manera integral y simultanea, varias de las modalidades de aprendizaje. Estos
proyectos son de caracter optativo y se realizan en la etapa terminal a través de la Coordinacion
Formacién Profesional y Vinculacion Universitaria de la Unidad Académica con los sectores
social y productivo, como una experiencia de aprendizaje para los alumnos a fin de fortalecer el
logro de competencias especificas al situarlos en ambientes reales y al participar en la solucion
de problemas o en la mejora de procesos de su area profesional. Lo anterior se efectua con la
asesoria, supervision y evaluacion de un docente y un profesionista de la unidad receptora
(Modelo Educativo de la UABC, 2013).
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Estos proyectos tienen como proposito la aplicacion y generacion de conocimientos y la
solucion de problemas, ya sea a través de acciones de investigacion, asistencia o extension de
los servicios, entre otros. Buscando fortalecer el logro de las competencias y los contenidos de
las unidades de aprendizaje a ser consideradas (Estatuto Escolar de la UABC, 2006, Titulo
quinto, capitulo noveno, articulo 158).

Podran estar integrados por varias unidades de aprendizaje obligatorias u optativas
asociadas a la curricula, y por una o varias modalidades de aprendizaje como: ejercicio
investigativo, ayudantias de investigacion, estudio independiente, de acuerdo al tipo de
proyecto (definir sus caracteristicas, impacto en la sociedad y su responsable), ya sea servicio
social profesional, practicas profesionales, Programa de Emprendedores Universitarios 0 una
combinacién de estas y otras modalidades de aprendizaje. El total de créditos del proyecto
consistird en los créditos obligatorios y optativos correspondientes a las modalidades de
aprendizaje que lo constituyen, mas el valor en créditos optativos asignados al proyecto de
acuerdo a las politicas vigentes definidas por la Coordinacion de Formacion Profesional y
Vinculacién Universitaria.

El registro de esta modalidad se deberd solicitar en el periodo establecido ante el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria. La Unidad Académica
solicitara el registro de los PVVC planteados por las unidades receptoras, previa revision y
aprobacién del Responsable del Programa Educativo y el Coordinador de Formacién
Profesional y Vinculacion Universitaria de la Facultad. EI alumno podra cursar un maximo de 1
PVVC durante sus estudios profesionales, siempre y cuando éstos se ubiquen en ciclos lectivos
diferentes. Todos los PVVC deberan incluir al menos una asignatura y deberan contar con la
aprobacién de la Unidad Académica correspondiente para su registro. Los alumnos podran
cursar proyectos de vinculacién con valor en créditos cuando se encuentre en la etapa terminal
de su programa educativo y debera ser nombrado un tutor o maestro responsable por el lado de
la Facultad y un tutor responsable por el lado de la Unidad Receptora, quienes en conjunto
evaluaran el desempefio del estudiante y le otorgaran calificacion a la(s) unidad(es) de
aprendizaje. Cada profesor de tiempo completo podra ser responsable de un maximo de 5
PVVC, mientras que cada profesor de medio tiempo podréa ser responsable de un maximo de 2
PVVC. Cada profesor de tiempo completo podra atender un maximo de 15 alumnos

distribuidos en el total de PVVC a su cargo, en el caso de profesores de medio tiempo este
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numero sera de 8 alumnos. En el caso de que un PVVC se exceda de 15 alumnos, podra
asignarse como responsables a mas de un maestro. Sera indispensable también que exista un

convenio de vinculacién con la institucion receptora.
Ejemplo 1 de Proyecto de vinculacion “Proyecto de Manejo de Recursos Naturales”

Este proyecto tiene un total de ocho créditos y busca el equilibrio del aprovechamiento de los
recursos naturales, con el uso de herramientas, metodologias y técnicas que permitan el
equilibrio ecoldgico, con el objeto de aumentar la calidad de vida de la sociedad a través del

uso y preservacion de los recursos naturales, en la presente y futuras generaciones.
Unidades de aprendizaje:

Unidad de Aprendizaje Optativa Aves y Aprovechamiento Sustentable (seis

créditos)
Unidad de Aprendizaje Optativa Proyectos de Conservacion (seis créditos)
Proyecto (dos créditos)
Ejemplo 2 de Proyecto de vinculacion “Proyecto de Ordenamiento del Territorio”

El proyecto se tiene un total de 14 créditos y se basa en la busqueda del desarrollo sustentable,
a través de la ordenacion y planeacion del territorio, con el uso de las herramientas planteadas
en la legislacion ambiental mexicana, y el desarrollo e investigacion de nuevas metodologias

que respondan a la realidad nacional en la problematica del uso del territorio.
Unidades de aprendizaje:
Unidad de Aprendizaje Optativa Planeacion y Disefio del Paisaje (seis créditos)
Unidad de Aprendizaje Optativa Planificacion Ambiental (seis créditos)

Proyecto (dos créditos)
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4.2.10 Titulacion por proyecto

Es el producto de actividades de vinculacién con la sociedad, que pueden ser resultado a través
de la realizacion de actividades de aprendizaje y obtencion de créditos, siempre que cumplan
con los requisitos establecidos por el Reglamento General de Exdmenes Profesionales, 2004.
Los pasos a seguir y las especificaciones para la aprobacion del proyecto como opcion de
titulacién, asi como su acreditacion, seran regidos por la reglamentacion interna de la Facultad
y por los dictdmenes que emitan las Comisiones de Titulacion correspondientes a los diferentes
planes de estudio.

4.2.11 Actividades artisticas, culturales y deportivas

Son de caracter formativo y estan relacionadas con la cultura, el arte y el deporte para el
desarrollo de habilidades que coadyuvan a la formacion integral del alumno, ya que fomentan
las facultades creativas, propias de los talleres y grupos artisticos, y de promocién cultural, o
mediante la participacion en actividades deportivas (Modelo Educativo de la UABC, 2013).
Esta modalidad tendra un valor curricular de tres créditos y cursarlos en cualquiera de las tres
etapas de formacion.

El alumno podré obtener créditos por medio de estas actividades llevandolas a cabo en
la Facultad de Ciencias Marinas u otras unidades académicas de la UABC, mediante la
programacion de diversas actividades curriculares durante la etapa basica (Estatuto Escolar de
la UABC, 2006, articulo 155). La obtencion de créditos de esta modalidad sera bajo las
“Actividades Complementarias de Formacion Integral I, II y III”, acreditadas con la
presentacion del “carnet”, otorgando un crédito por cada ocho actividades complementarias de
formacion integral y un méaximo de dos créditos por periodo. Ademas, podran optar por las
actividades “Actividad Deportiva I y II” y “Actividad Cultural I y II”, siempre y cuando la
participacion sea individual y no se haya acreditado en otra modalidad y sea aprobado por un
comité de la propia Facultad, o bien a través de los cursos ofertados para la obtencion de
créditos de la Facultad de Artes y la Facultad de Deportes (Mecanismos de Operacion de
Actividades de formacion Integral, 2013). Los mecanismos Yy criterios de operacion se
encuentran disponibles en: http://www.uabc.mx/formacionbasica/documentos/Mecanismos_y

Criterios_de_Operacion.pdf
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4.2.12 Practica Profesional

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios a la formacion profesional para la
aplicacion del conocimiento y la vinculacion con el entorno social y productivo (Reglamento de
Practicas Profesionales, 2004, capitulo primero, articulo 2do, inciso 1). Mediante esta
modalidad, se contribuye a la formacién integral del alumno al combinar las competencias
adquiridas para intervenir en la solucién de problemas practicos de la realidad profesional
(Modelo Educativo de la UABC, 2013). Este sistema de préacticas obligatorias permitira poner
en contacto a los estudiantes con su entorno, aplicar los conocimientos tedricos en la practica,
proporcionar la experiencia laboral que requiere para su egreso y establecer acciones de
vinculacion entre la escuela y el sector publico o privado.

Esta actividad se realiza en la etapa terminal del programa de estudios, para que el
alumno adquiera mayor habilidad o destreza en el ejercicio de su profesion. Las préacticas
profesionales tendran un valor de 10 créditos con un caracter obligatorio para el programa de
licenciatura, mismas que podran ser cursadas una vez acreditado el 70% de los créditos del
programa; pero preferentemente después de haber acreditado el servicio social profesional
(Reglamento de Préacticas Profesionales, 2004, capitulo sexto, articulo 19).

Previa asignacion de estudiantes a una estancia de ejercicio profesional, se estableceran
programas de practicas profesionales con instituciones publicas y privadas de los diversos
sectores, con las cuales se formalizaran convenios de colaboracion académica. Atendiendo
acciones de estancias de aprendizaje como las incluidas en convenios vigentes con
organizaciones, tales como: EI Instituto Municipal de Planeacion de Ensenada, El
Departamento de Ecologia del Municipio de Ensenada y La Secretaria de Proteccion al
Ambiente del Estado de Baja California, entre otras

Adicionalmente, con la presentacion de las practicas profesionales, se podran acreditar
unidades de aprendizaje de caracter obligatorio u optativo, siempre y cuando las actividades
desarrolladas durante la practica sean equivalentes a los contenidos de las unidades de
aprendizaje propuestas a ser acreditadas. En todos los casos, la academia debera consentir su
aprobacion a las solicitudes recibidas.

La operacion y evaluacion del ejercicio de las practicas profesionales, estara sujeto a los
siguientes procesos (Reglamento de Practicas Profesionales, 2004, capitulo primero, articulo
4to, inciso I-1V):
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I. Asignacién: Es la accidon de adscribir al alumno a una unidad receptora, para la
realizacion de sus practicas profesionales;

Il. Supervision: Es la actividad permanente de verificacion en el cumplimiento de
metas y actividades propuestas de los programas de practicas profesionales;

I11. Evaluacion: Es la actividad permanente de emision de juicios de valor en el
seguimiento de las practicas profesionales que realizan tanto la unidad receptora como
la unidad académica para efectos de acreditacion del alumno; y

IV. Acreditacién: Consiste en el reconocimiento de la terminacion y acreditacion de las
practicas profesionales del alumno, una vez satisfechos los requisitos establecidos en el

programa de practicas profesionales (Reglamento de Practicas Profesionales, articulo 24
y 25).

En el proceso de Asignacion, serd responsabilidad de la academia, a través de un
comité revisor o el Coordinador del Programa Educativo, la aceptacién de programas de
practicas profesionales y responsabilidad del tutor asignado a cada estudiante el acreditarla.

Durante la ejecucion de las practicas profesionales, el practicante debe estar
obligatoriamente bajo la supervision, tutoria y evaluacion de un profesional del area designado
por las organizaciones, el cual asesorard y evaluara su desempefio. Las actividades que el
estudiante realice deben relacionarse estrictamente con su campo profesional y podra recibir
una retribucion econdmica (Reglamento de Practicas Profesionales, articulo 18) cuyo monto se
establecerd de comuln acuerdo. Es requisito que durante el proceso de Supervision y
Evaluacion se considere el cumplimiento de los compromisos y plazos de ejecucion
previamente establecidos en el acuerdo entre las diferentes partes, en donde se describen las
condiciones en las que realizara esta actividad. Durante el ejercicio de estos procesos, el
estudiante debera entregar un informe parcial y uno final, respectivamente. Los cuales deben
ser avaluados por el responsable asignado por la unidad receptora y el responsable de practicas
profesionales de la Facultad.

El proceso de Acreditacion se realizara una vez que el estudiante entregue en tiempo y
forma, al responsable de préacticas profesionales de la Facultad, los informes solicitados,
debidamente firmados y sellados por el responsable de la unidad receptora. Después de la

revision de los informes, el responsable de practicas profesionales procedera a registrar en el
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sistema institucional (http://academicos.uabc.mx) la acreditacion de esta modalidad de

aprendizaje.
4.2.13 Programa de emprendedores universitarios.

Estard integrado por actividades académicas con valor curricular. La Facultad de Ciencias
Marinas busca apoyar a aquellos alumnos que manifiesten inquietudes con proyectos
innovadores, por medio de un analisis del perfil emprendedor, la formulacion de un plan de
negocios, orientacion para apoyo financiero y su validacion académica, entre otros (Estatuto
Escolar de la UABC, 2006, Titulo sexto, capitulo primero I, Seccién cuarta, articulos 173 al
175).

Actualmente, en el plan propuesto, se oferta la unidad de aprendizaje Elaboracion de Proyectos,
como obligatoria con valor curricular en la etapa terminal, para fomentar la creatividad e

iniciativa en los estudiantes de esta area.

4.2.14 Actividades para la Formacion en Valores.

Esta modalidad se refiere a la participacion de los alumnos en actividades que propicien un
ambiente de reflexién axiolégica que fomente la formacion de valores éticos y de caracter
universal, asi como el respeto a éstos, con lo que se favorece su formacién como personas,
ciudadanos responsables y profesionistas con un alto sentido ético (Modelo Educativo de la
UABC, 2013).

Los planes de estudio incluiran actividades curriculares para la formacién valoral, con el
fin de propiciar la formacion integral del estudiante. A estas actividades se les otorgaran hasta 6
créditos, que se otorgan en la unidad de aprendizaje optativa de Reutilizacién y Reciclaje de
Residuos Sdélidos Urbanos en la etapa de formacidn basica (Estatuto Escolar de la UABC 2006,
articulo 160). Adicionalmente, cada una de las unidades de aprendizaje contemplan en forma
explicita las actitudes y los valores con los que se aplicara el conocimiento de éstas y se
generaran actitudes que contribuyan al fomento y formacién de valores éticos y profesionales
en los estudiantes, por ejemplo, realizacion de foros de valores, visitas de alumnos a diferentes
centros de apoyo a nifios y adultos mayores, en la realizacion de actividades como platicas

sobre el cuidado del medio ambiente que se realizan en distintos eventos publicos como las
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celebraciones del dia mundial del medio ambiente, la semana de ciencia y tecnologia del

campus ensenada, entre otras actividades.
4.2.15 Cursos intersemestrales

En la Facultad de Ciencias Marinas, estos cursos se ofertan entre un periodo escolar y otro. Por
sus caracteristicas, permiten a los alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias u
optativas con la finalidad de cubrir créditos y avanzar en su plan de estudios, de conformidad
con la normatividad vigente (Modelo Educativo de la UABC, 2013). Esta modalidad no es
aplicable para unidades de aprendizaje que requieran practicas de campo o de laboratorio; pero
si para aquellas que registran horas taller. Los alumnos que deseen inscribirse en un curso
intersemestral deben cumplir con los requisitos académicos y administrativos establecidos por
la unidad académica responsable del curso. La carga académica del alumno no podra ser mayor
de dos unidades de aprendizaje por periodo intersemestral. Estos cursos son autofinanciables
(Estatuto Escolar de la UABC, 2006, Titulo quinto, capitulo décimo, articulos 162- 165).

4.2.16 Movilidad e intercambio estudiantil

Se refiere a las acciones que permiten incorporar a alumnos en otras Instituciones de Educacion
Superior (IES) nacionales o extranjeras y viceversa, que pueden o no involucrar una accion
reciproca. Como un tipo de movilidad se ubica el intercambio estudiantil, que permite
incorporar alumnos y necesariamente involucra una accién reciproca. Esta modalidad favorece
la adquisicion de nuevas competencias para adaptarse a un entorno linguistico, cultural y
profesional diferente, al tiempo que fortalecen la autonomia y maduracion de los alumnos
(Modelo Educativo de la UABC, 2013).

La movilidad e intercambio estudiantil, es la posibilidad que tienen los alumnos de la
Facultad de Ciencias Marinas, para cursar unidades de aprendizaje, practicas profesionales, o
realizar actividades académicas en forma intrainstitucionales (entre programas, unidades
académicas o DES) asi como en otras instituciones de educacion superior en el pais o en el
extranjero que puedan ser factibles de acreditar en forma de equivalencias, conversion o
transferencia de créditos (Estatuto Escolar de la UABC, 2006, articulos 176 al 183).

La unidad académica debe establecer y promover los mecanismos para realizar esta

actividad, creando estrategias y programas de intercambio y colaboracion académica que
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permitan el logro de sus objetivos en materia de movilidad e intercambio estudiantil y
académico tanto interna (entre unidades académicas) como externamente; en este apartado se
especifican los mecanismos y acciones que se desarrollaran para fomentar vinculos con otras
instituciones de educacion superior, con el fin de generar y establecer programas formales para
el transito y movilidad académica de los alumnos de la UABC.

La movilidad estudiantil intrauniversitaria se ha venido dando entre escuelas, facultades
0 institutos, compartiendo asi los recursos materiales y humanos y permitiendo que un
estudiante curse las unidades de aprendizaje donde mejor le convenga. Ademas, un estudiante
puede participar en proyectos de investigacion y desarrollo de otras unidades académicas
acumulando créditos en otras modalidades de aprendizaje (ejercicios investigativos, por
ejemplo).

Para la movilidad inter universitaria se cuenta con convenios de colaboracion con
instituciones: espafiolas como parte del programa de Inter Campus ALE, con instituciones
canadienses a través del Programa de Intercambio Estudiantil promovido por la ANUIES-
CREPUQ y recientemente con instituciones francesas a través del Programa de Formacién de
Ingenieros mexicanos en Francia), entre otros. Para participar en estos convenios los
estudiantes son apoyados por el responsable de intercambio estudiantil de la Facultad de
Ciencias Marinas y son exhortados a participar en las convocatorias de movilidad estudiantil
que se presenta cada periodo por parte de la Coordinacién de Cooperacion Internacional e
Intercambio Estudiantil Académico de la UABC, (http://www.uabc.mx/cciia/.

4.2.17 Servicio social comunitario y profesional

La UABC en las disposiciones del Reglamento de Servicio Social, capitulo segundo, tercero y
cuarto, fundamenta la obligacion de los estudiantes de licenciatura para que realicen su servicio
social en dos etapas: comunitario y profesional (Reglamento de Servicio Social de la UABC,
2007). Con base en lo anterior, la Facultad de Ciencias Marinas debera planear vinculos de
colaboracion con instancias internas y externas a la Universidad, en campos de accién
especificos relacionados con el plan de estudios de cada programa educativo que la constituyen.

Como se indica en el (Reglamento de Servicio Social de la UABC, capitulo primero,
articulo 8vo), los estudiantes podran realizar su servicio social universitario “en cualquier

entidad publica federal, estatal o municipal; en organismos publicos descentralizados, de interés
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social; en dependencias de servicios o unidades académicas de la Universidad; en fundaciones
y asociaciones civiles, asi como en instituciones privadas que estén orientadas a la prestacion
de servicios en beneficio o interés de los sectores marginados de la sociedad de Baja California,
del pais o de las comunidades mexicanas asentadas en el extranjero” (Reglamento de Servicio
Social de la UABC, 2007 p. 3).

Los programas correspondientes al servicio social comunitario o primera etapa, tienen
como objetivo beneficiar a la comunidad bajacaliforniana en primer término, fomentar en los
estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, Yy, sobre todo, fortalecer la mision social
de nuestra maxima casa de estudios. Esta etapa del servicio social consta de 300 horas y debera
realizarse en la etapa basica del programa educativo y antes de ingresar a la etapa disciplinaria
(Reglamento de Servicio Social, UABC, 2007. articulo 16).

Los programas de servicio social profesional o segunda etapa, se gestionan en la
Facultad de la Facultad de Ciencias Marinas a través de convenios con las instituciones
publicas y privadas. Para ello, el programa considera 480 horas que estaran comprendidas en un
periodo minimo de seis meses y podré realizarse una vez que se cubra el 60% de los créditos
del programa. Las actividades desarrolladas en esta etapa fortalecen la formacion académica,
capacitacion profesional del prestador de servicio social y fomentan la vinculacién de la
universidad con los sectores publico social y productivo.

Ademas, en este programa educativo, mediante el servicio social profesional, se podra
obtener créditos asociados a la curricula, siempre que el proyecto se registre como parte de un
PVVC. Ello permitira al alumno participar en un proyecto de apoyo a la sociedad, aprobar las
unidades de aprendizaje y acreditar horas e incluso liberar su servicio social ademas de que,
previo registro, podria funcionar como opcion a titulacion.

La operacion y evaluacion del ejercicio del servicio social comunitario y profesional,
estara sujeto a los siguientes procesos (Reglamento de Servicio Social de la UABC, 2007,
capitulo tercero, cuarto y sexto): asignacion, supervisién, evaluacion y liberacion.

En el proceso de Asignacion, sera responsabilidad de la unidad académica, a través de
un comité revisor, la aceptacion de programas de servicio social y del responsable de servicio
social de la Facultad, el aprobar la asignacion de cada estudiante a dichos programas. La

funcién del responsable de la unidad académica, informar a las unidades receptoras de los
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dictdmenes de los programas propuestos (capitulo cuarto, articulo 37, seccién VIII, del citado
reglamento).

Para iniciar con un programa de servicio social, los alumnos deberan acreditar el taller
de induccion al servicio social, obtener la asignacion de la unidad académica responsable del
programa y entregar a la unidad receptora la carta de asignacion correspondiente (Reglamento
de Servicio Social de la UABC, 2007, capitulo tercero, articulo 34).

Durante la ejecucidon del servicio social, el prestador debe estar obligatoriamente bajo la
supervision y evaluacion de un profesional del &rea designado por la unidad receptora, el cual
va a asesorar y evaluar su desempefio; validar los informes de actividades que elabore el
prestador; e informar a la unidad académica de los avances y evaluaciones realizadas (capitulo
quinto, articulo 42, secciones Il, IX 'y VIII). Por su parte, el responsable de servicio social de la
unidad académica, deberd recibir y aprobar los informes de las actividades realizadas por los
prestadores de servicio social (Reglamento de Servicio Social de la UABC, 2007, capitulo
cuarto, articulo 37, seccién V).

Es requisito que durante el proceso de Supervisién y Evaluacion se considere el
cumplimiento de los compromisos y plazos de ejecucién previamente establecidos en el
programa de servicio social registrado, en donde se describen las condiciones en las que
realizara esta actividad.

El proceso de Acreditacion y Liberacion se realizard una vez que el estudiante
entregue en tiempo y forma, al responsable de servicio social de la Facultad, los informes
solicitados, debidamente avalados por el responsable de la unidad receptora. Después de la
revision de los informes, el responsable de servicio social procedera a registrar en el sistema
institucional la liberacién total o parcial de esta modalidad de aprendizaje (Reglamento de
Servicio Social de la UABC, 2007, articulos 35 y 36).

4.2.18 Idioma extranjero

El conocimiento de un idioma extranjero se considera parte indispensable en la formacion de
los alumnos (Estatuto Escolar de la UABC, 2006, articulo 117). Los alumnos que se encuentren
cursando sus estudios de Licenciatura en Ciencias Ambientales a la fecha de entrada en vigor

del Estatuto, o que inicien sus estudios durante la vigencia del Estatuto Escolar, acreditaran el
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conocimiento del idioma extranjero en cualquiera de las etapas de formacion mediante alguna
de las siguientes opciones:

a) Al quedar asignados al menos en el cuarto nivel del examen diagndstico de idioma
extranjero aplicado por la Facultad de Idiomas.

b) Constancia de haber obtenido, en cualquier tiempo y lugar, por lo menos 300 puntos
en el examen TOEFL, para el caso del idioma inglés o su equivalente en el caso de
otros idiomas.

c) La acreditacion del examen de egreso del idioma extranjero, que se aplica en la
Facultad de Idiomas de la UABC u otra institucion privada.

d) La acreditacion de por lo menos dos unidades de aprendizaje de un idioma extranjero,
impartidos por las propias unidades académicas.

e) Acreditar una unidad de aprendizaje de Lectura y Comprension técnico avanzado del
area del conocimiento, de un segundo idioma impartido por la propia Unidad
Académica.

f) Estancias internacionales autorizadas por la unidad académica, con duracion minima
de tres meses en un pais con idioma oficial distinto al espafiol.

g) Haber acreditado estudios formales en idioma extranjero.

El cumplimiento por parte del alumno en alguna de las opciones sefialadas
anteriormente daré lugar a la expedicion de una constancia de acreditacion de idioma extranjero
emitida por la Unidad Académica o la Facultad de Idiomas o la autoridad educativa
correspondiente.

El estudiante podra optar por registrar una asignatura en idioma extranjero para que le sea
considerada en su carga académica, o bien, podra inscribirse en las asignaturas de idioma

extranjero que la misma Facultad oferta, los cuales se registran como créditos optativos.

4.2.19 Titulacion

La titulacion es un indicador clave de la calidad y eficiencia de los programas educativos.
La normatividad de la UABC contempla de manera amplia y detallada un reglamento que
especifica para todo estudiante que ha concluido un programa de formacion profesional los
requisitos a cumplir para obtener el grado de licenciatura. Por esta razon, los egresados del

programa de Licenciado en Ciencias Ambientales deberan observar en lo particular el

62




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

procedimiento de titulacion sefialado en el (Reglamento General de Examenes Profesionales de
la UABC, 1982), cumpliendo con los requisitos que marca el Estatuto Escolar, articulo 105.

La Universidad estd sumando esfuerzos para identificar &reas de oportunidad, disefiar e
implementar estrategias que conlleven a incrementar la eficiencia terminal en sus diferentes
programas educativos, impulsando asi, las diversas modalidades de titulacion contempladas en
Estatuto Escolar de la UABC (2006), articulo 106, que a continuacion se enlistan:

e Haber alcanzado al final de los estudios profesionales, un promedio general de
calificaciones minimo de 85.

e Haber cubierto el total de los créditos del plan de estudios de una especialidad o 50% de
los créditos que integran el plan de estudios de una maestria, cuando se trate, en ambos
casos, de programas educativos de un area del conocimiento igual o afin al de los
estudios profesionales cursados.

e Comprobar, de conformidad con los criterios de acreditacién que emita la unidad
académica encargada del programa, el desempefio del ejercicio o practica profesional,
por un periodo minimo acumulado de dos afios, contados a partir de la fecha de egreso.

e Aprobar el informe o memoria de la prestacion del servicio social profesional, en los
términos previstos por la unidad académica correspondiente.

e Presentar Tesis Profesional, la cual consiste en desarrollar un proyecto que contemple la
aplicacion del método cientifico para comprobar una hipoétesis, sustentandola en
conocimientos adquiridos durante su desarrollo y presentandola con base en manual
interno para la elaboracion de una tesis de la Facultad de Ciencias Marinas (Manual
para la elaboracion de una tesis 0 memoria de Oceanologia de la Facultad de Ciencias
Marinas, 1981).

e Titulacion por proyecto, mediante la presentacion de un informe producto de
actividades de vinculacion con la sociedad, siempre que formen parte de un PVVC
debidamente registrados.

Los egresados de programas educativos que han sido reconocidos como programas de
calidad por algun organismo acreditador o evaluador como COPAES o CIEES podran optar
por la titulacion automatica (Estatuto Escolar, 2006, articulo 105).

Manual para la elaboracion de una tesis o memoria de Oceanologia de la Facultad de

Ciencias Marinas
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4.3 Requerimientos y mecanismos de implementacion

4.3.1 Difusion del programa educativo

La Facultad de Ciencias Marinas, cuenta con un responsable de difusion, a través del cual se
realiza la divulgacion y la promocion de las diversas actividades que se llevan a cabo al interior
de la Facultad o la Institucion. Esto se lleva a cabo mediante diferentes mecanismos, tales como
la pagina web oficial de la Facultad (http://fcm.ens.uabc.mx), redaccién, edicion y/o
publicacion de notas de divulgacion de la ciencia por distintos medios, tales como la Gaceta

Universitaria (http://gaceta.uabc.edu.mx), periddicos de circulacion local; elaboracion de

diversos recursos audiovisuales compartidos en los diferentes medios; boletines de los eventos
realizados en la Facultad, las jornadas de Expo universidad organizada por la propia institucion,
las jornadas de Expo educacion organizadas por el Comité de Vinculacién Escuela Empresa de

Ensenada, Ferias vocacionales de CEBATIS y CETIS) entre otras.

De igual manera se difunde a través de tripticos, carteles, participacion en diversos
eventos relacionados con el medio ambiente, imparticién de talleres entre otros, a continuacion,

se enlistan los principales eventos.

« Expo Ciencia y Tecnologia, organizado por la UABC campus Ensenada.

o Dia mundial del medio ambiente, emprendido por Fundacion la puerta A.C. con sede en
Tecate, B.C.

o Dia mundial del medio ambiente, a cargo de la Secretaria de Proteccion al Ambiente en
la ciudad de Ensenada.

« Ensenada de Todos, desarrollado en la ciudad de Ensenada.

o Expo Ambiente, realizado por el Gobierno del Estado con sede en la ciudad de Tijuana
y Ensenada.

« Radio UABC.

o Expo educacion y orientacion vocacional, llevado a cabo en instalaciones del Hotel
Riviera en la ciudad de Ensenada.

o Expo universidades, organizado por el DGET]I en la ciudad de Ensenada.

o Feria vocacional, a cargo del CET-74 en la ciudad de Ensenada.
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La Facultad de Ciencias Marinas posee los elementos académicos y administrativos que

requiere el programa de Licenciado en Ciencias Ambientales. La planta académica se compone

en mayoria de profesores de la misma FCM, complementado por investigadores del Instituto de

Investigaciones Oceanoldgicas (110), profesores por asignatura, y profesores de la Facultad de

Ciencias (FC), del Departamento de Informacion Académica (DIA), todos con alta habilitacion

y productividad, con perfil coherente con las asignaturas impartidas (Tabla V).

Tabla V. Planta académica del rograma educativo.

Unidad de
Grado Adscripcié Institucion de
Nombre académico n Area de interés procedencia
1 Arredondo Garcia Maria
Concepcion * Dr. FCM Planeacion ambiental UABC
2 | Garcia Gastelum Alejandro
* Dr. FCM Percepcion remota y SIG UABC
3 Rico Mora Roxana * Dr. FCM Biologia CICESE
4 Sistemas de Informacion
Seingier Georges * Dr. FCM Geogréafica UABC
5 Ecologia y taxonomia de
Aguilar Rosas Luis E. Lic. J1(0) algas. UABC
6 Alvarado Graef Patricia MC FCM Matematicas UABC
7 | Anguiano Beltrdn Casandra Dr. J1(0) Acuacultura de moluscos UABC
8 | Aparicio Hernandez Gabriel MTIC DIA Computacion UABC
9 | Calderon Campos Roberto Lic. FCM Biologia UABC
10 | Canino Herrera Sergio Ratil MC FCM Quimica UABC
11 Ecologia y Biologia del
Carpizo Ituarte Eugenio de Desarrollo de Organismos Universidad de
Jesus Dr. 110 Marinos Hawai
12 Castro Valdez Rubén Dr. FCM Fisica UABC
13 | Ceniceros Ruiz Maria del
Milagro Lic. FCM Quimica UABC
14 Universidad de las
Palmas de Gran
Correa Diaz Felipe Dr. FCM Energias alternas Canaria
15 Universidad
Recursos naturales Politécnica de
Delgado Gonzalez Oscar E. Dr. 1(0) renovables y no renovables Catalufia
16 Universidad de
Durazo Arvizu Reginaldo Dr. FCM Fisica Gales
17 | Enriquez Andrade Roberto Economia y manejo de Universidad de
Ramoén Dr. FCM recursos marinos Oregon
18 | Escobar Fernandez Roberto MC 110 Biologia CICESE
19 | Ferman Almada José Luis Dr. FCM Manejo de zona costera UABC
20
Flores Vidal Xavier Dr. 110 Fisica UABC
21 | Galaviz Espinoza Mario Dr. FCM Biologia UABC
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Unidad de
Grado Adscripcié Instituciéon de
Nombre académico n Area de interés procedencia
22 Proteccion costera y
Guardado France Rigoberto MC FCM manejo de riesgos costeros UABC
23 Guerra Rivas Graciela Dr. FCM Quimica CICESE
24 | Hernandez Walls Rafael Dr. FCM Fisica CICESE
25 Louisiana State
Ley Lou Francisco MC FCM Biologia University, USA
26 Leyva Aguilera Juana
Claudia Dr. FC Educacion ambiental UABC
27 Martinez Alcala José Oregon State
Antonio Dr. FCM Fisica University
28 Universidad del
Mejia Trejo Adan Dr. 110 Procesos costeros norte de Gales
29 Escuela normal
Meza Martinez Carmen superior de Ciudad
Guadalupe ME FCM Educacion ambiental Madero Tamaulipas
30 | Morales Chavez Rafael MC FCM Quimica UABC
31 Ruiz de la Torre Mary
Carmen Dr. FCM Biologia CICESE
32| Schramm Urrutia Yolanda Dr. FCM Biologia UABC
33 University of
California, Davis, y
Biologia y cultivo de San Diego State
Searcy Bernal Ricardo Dr. J1(0) moluscos University
34 Spelz Madero Ronald
Michael Dr. FCM Geologia CICESE
35 | Tanahara Romero Sorayda Universidad de
Aimé Dr. FCM Fisica Paris VI
36 Téllez Duarte Miguel
Agustin Dr. FCM Geologia CICESE
37 Torres Delgado Eunice
Vanessa MC 110 Quimica UABC
38 Universidad de
Torres Moye Guillermo Dr. FCM Biologia California Davis
39 Trujillo Ortiz Antonio Dr. FCM Matematicas y estadisticas UABC
40 Vaca Rodriguez Juan
Guillermo Dr. FCM Matematicas UABC
41 | Villada Canela Mariana Dr. 110 Agua y Ambiente COLMEX
42 | Villaescusa Celaya Julio Paleoceanografia y
Alberto Dr. 110 Cambio Climético. UABC
43 Villegas Vicencio Luis
Javier Dr. FC Optica CICESE

* Nucleo Basico.

La planta academica de la licenciatura esta compuesta en un 61% por profesores PTC,

el porcentaje restante corresponde a profesores por asignatura, la planta varia cada ciclo

escolar, puesto que depende del nimero de grupos que se oferten por unidad de aprendizaje.
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Formacion y capacitacion profesional.

En este rubro se estd considerando ofrecer la oportunidad a profesores de realizar estudios de

posgrado, para fortalecer las bases de este programa y obtener el perfil PRODEP requerido.

La UABC a través de la Facultad de Pedagogia e Innovacion Educativa desarroll6 el
programa Flexible de Formacion y Desarrollo Docente (PFFDD), dicho programa tiene el
propdsito de fortalecer la profesionalizacion, formacion y actualizacidn del personal académico
de la UABC, en los conocimientos tedricos, metodologicos y técnicos relacionados con la
actividad docente. Los diferentes cursos son ofertados de manera semestral e intersemestral o

en linea.

Estos cursos son necesarios para sensibilizar al docente de cambiar paradigmas en la
educacion para desarrollar metodologias con base en procesos y resolucion de problemas que
favorezca el logro de competencias profesionales y una educacién para toda la vida a través de

cursos de formacion continua.
4.3.3. Descripcion de infraestructura, materiales y equipo

La infraestructura disponible en la FCM debe cubrir la demanda de espacio del programa de
Licenciatura en Ciencias Ambientales, en conjunto con dos programas de licenciatura mas
(Oceanologia y Biotecnologia en Acuacultura) y cinco programas a nivel posgrado
(Especialidad en Gestion Ambiental, Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera, Maestria

y Doctorado en Ecologia molecular).

La FCM cuenta con una infraestructura de 1 salon audiovisual, 19 laboratorios de
docencia, 8 laboratorios de docencia e investigacién, 3 laboratorios de investigacion, 2 talleres
de docencia, 1 almacén general, 60 cubiculos, 15 salones cuya capacidad varia desde 15 los
mas reducidos hasta 35 alumnos, oficinas administrativas, 2 plazas de esparcimiento, 2 salas de
computo una de ellas con una capacidad para aproximadamente 20 alumnos destinada
principalmente para la licenciatura de Ciencias Ambientales y la Especialidad en Gestidn
Ambiental, mientras que la segunda sala de cémputo es de uso general para todas las
licenciaturas y 1 biblioteca. Se puede disponer de una flotilla de transportes, 7 terrestres y 2
embarcaciones.

67




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

La facultad tiene dos aulas magnas una de ellas cuenta con un equipo de video
conferencias, estas aulas son empleadas preferentemente para ponencias, actividades
academicas de difusion, defensas de tesis, y por alumnos de cualquier programa de licenciatura
0 posgrado ofertado en la FCM.

4.3.4 Descripcion de la estructura organizacional de la unidad académica

El funcionamiento del programa de Licenciado en Ciencias Ambientales contempla la
necesidad de consolidar entre otros aspectos académicos una organizacion que impulse los
programas de apoyo para el proceso de aprendizaje, integrando equipos de trabajo que se
involucren en la actividad diaria de manera que exista un seguimiento y continuidad en los
programas, que conlleven a alcanzar la calidad y excelencia académica deseada, que se distinga
al egresado por su capacidad, actualizacion y eficiencia y que, la unidad académica esté a la
vanguardia en docencia, investigacion, difusion de la cultura y extension, cumpliendo con el

compromiso que la comunidad universitaria tiene ante la sociedad.

La estructura académica en la cual se sustenta la propuesta esta integrada de acuerdo a

la Figura 1.
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Figura 1. Estructura organizacional (Manual de Organizacion y procedimientos de la Facultad de Ciencias Marinas).
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Funciones

Rector. Entre las funciones del rector de la universidad, estd gestionar recursos para
optimizar los procesos administrativos y académicos de la institucién, ademas de organizar,
dirigir y vigilar que se cumplan los planes y programas de trabajo y en general de las

disposiciones y acuerdos que normen la estructura y funcionamiento de la Universidad.

Consejo Técnico. Entre las funciones es conocer y resolver las controversias que surjan
en las dependencias que conforman la estructura universitaria, ademas, velar por el

aseguramiento de la calidad de los planes y programas educativos.

Director. Cumple con las funciones genéricas de planear, organizar, coordinar y
supervisar las actividades que realiza el personal a su cargo en las areas de docencia,
investigacion y extension, administrando en forma dptima los recursos disponibles para la

consecucion de las metas del Plan de Desarrollo Institucional en la Unidad Académica.

Subdirector. Coordina y controla las actividades del personal a su cargo, verificando el
cumplimiento de los objetivos de los planes y programas de estudio. Coordina las actividades

de extension y difusion de la cultura y prestacion de servicios.

Administrador. Administra los recursos materiales, financieros y humanos,
programando, coordinando, integrando y controlando las gestiones y tramites administrativos

que resulten de las funciones sustantivas y adjetivas.

Coordinador de Formacion Bésica. Coordina la implementacion de la etapa basica de
los programas de estudio. Supervisa al Coordinador de Servicio Social y al Supervisor de

Tutorias. Actualmente coordina también el Tronco Comun.

Coordinador de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria. Coordina y
controla las actividades de su personal a cargo, para la formulacion y actualizacion permanente
de la etapa disciplinaria y terminal de los planes y programas de estudio, asi como organiza y

supervisa los programas y actividades para la evaluacién y la vinculacion universitaria.
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Coordinador de Posgrado e Investigacion. Coordina las actividades del personal a su
cargo para el desarrollo de la investigacion, da seguimiento a las tareas de los Cuerpos

Académicos, asi como organiza y supervisa los programas de posgrado de la Facultad.

Responsable de Programa Educativo. Para el funcionamiento 6ptimo del nuevo plan de
estudios, se plantea la necesidad de contar con un responsable de programa educativo, quien
coordinara las actividades del personal docente del programa especifico, verificando el

cumplimiento de los propdsitos del plan de estudios.

Responsable de Academia de Area Interna (Fisica, Quimica, Biologia, Matematicas y
Geologia). Su funcidén es coordinar equipos de docentes que imparten unidades de aprendizaje
de una determinada area de conocimientos. Apoyan en la elaboracién de PUA y dan

seguimiento al cumplimiento del plan de estudios en lo correspondiente al area que coordinan.

Responsable de Formacion y Seguimiento Docente: Coordinar y supervisar las
actividades de formacion disciplinaria y pedagdgica de los docentes, asi como el seguimiento

del desempefio de los docentes en la Facultad.

Responsable de Servicio Social Comunitario: Coordina todo lo relacionado con la
gestion, registro e implementacion de los programas de servicio social primera etapa, internos y

externos comunitarios.

Responsable de Servicio Social Profesional. Coordinar y supervisar las actividades del
personal a su cargo, con la finalidad de proporcionar toda la informacion y asesoria necesaria
para que los estudiantes de la Facultad realicen la tramitacién, desarrollo y liberacion de su

servicio social.

Responsable de Tutorias. El sistema de tutores esta organizado por el responsable de los
tutores. Podra ser cualquier profesor de la planta, de preferencia aquellos que se han capacitado
en unidades de aprendizaje y diplomados con ese fin. La actividad de los tutores serd apoyada

por el departamento psicopedagdgico de la Unidad.
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Responsable de Laboratorios. Coordinan los materiales, equipos y salidas al campo de
las diferentes areas disciplinarias, asi como la gestion de recursos para la adquisicion del

material necesario.

Responsable de Orientacion Educativa y Psicopedagogica. Difundir entre los alumnos
las oportunidades de formacién que la Universidad ofrece al través del modelo educativo y de
los planes de estudio; propiciar mediante programas y acciones individuales y grupales, la
estimulacion de habilidades de pensamiento, estrategias creativas de aprendizaje y técnicas y
dinamicas individuales que favorezcan el aprendizaje; potenciar la formacion en valores, asi

como ofrecer asesoria psicopedagogica.

Responsable de Vinculacion y Formacion Profesional. Organiza, supervisa y verifica
las actividades del personal a su cargo, para la formulacién y actualizacién permanente de las
etapas disciplinaria y terminal de los planes y programas de estudios. También coordina y
vigila la vinculacion de las actividades académicas de la Facultad con los sectores publico,

productivo y social.

Responsable de Movilidad e Intercambio Académico. Organiza, supervisa y evalla las
actividades relacionadas con la incorporacion de alumnos en otras IES nacionales o extranjeras

y viceversa

Responsable de Difusion y Admision. Establece contactos directos con publico en
general y escuelas de diversos niveles para diversificar los destinos de informacion de los
servicios educativos que ofrece la Facultad. Disefia y distribuye por diferentes medios y

formatos la informacidn de cursos y actividades del programa educativo.

Responsable de Practicas Profesionales. Coordinar y supervisar las actividades de

practicas profesionales de la Facultad con los diferentes sectores.

Responsable de Almaceén General. Atender los requerimientos de los programas
académicos en cuanto al suministro de materiales, repuestos, equipos y otros rubros de un
depdsito o almacén, recibiéndolos, clasificandolos, codificAndolos, despachandolos e

inventaridndolos para satisfacer las necesidades de dichas unidades.
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Responsable de Informéatica. Administrar la red de computo, equipo de cémputo y
sistemas asegurando su buen funcionamiento, asi como asesorar a docentes y administrativos

en su manejo.

Personal Académico. Facilitar el proceso de formacion de profesionistas e
investigadores fomentando las actividades tendientes a preservar la educacion y difundir la

cultura.

Personal Administrativo. Realizar todas aquellas funciones de tipo administrativo que
sean necesarias para el buen funcionamiento de la Facultad, asi como brindar trato amable y

cortés al personal de la Institucion, alumnos y publico en general.
4.3.5 Descripcion del sistema de tutorias

De acuerdo al Estatuto Escolar de la Universidad Autonoma de Baja California (2006) en su
art. 168 del, el propdsito del programa de tutorias es orientar y auxiliar a los alumnos para que
disefien el programa de actividades académicas curriculares y extracurriculares que favorezcan

su formacion integral y lograr el perfil profesional deseado.

Las tutorias tienen como objetivo potencializar las capacidades y habilidades del
alumno para que consolide su proyecto académico con éxito, a través de una actuacion
responsable y activa en su propia formacion profesional con la guia y acompafiamiento de un
tutor, como se indica en el documento “Acuerdo para establecer los lineamientos generales para

la orientacion de las tutorias académicas” (FCM, s.f.).

Asi mismo en los articulos 65 y 66, del Manual de Organizacion y Procedimientos de la
Facultad de Ciencias Marinas, se considera una actividad docente, funciones béasicas y los

procedimientos de las mismas.
Perfil del profesor-tutor

Los tutores pueden ser profesores o investigadores de tiempo completo o por asignatura
pertenecientes al programa de Ciencias Ambientales o programas afines. Al tutor se le
identifica como un ser integral, un verdadero participante en la docencia, la investigacion, la

extension y la gestion, actuando como un facilitador, guia o promotor de aprendizajes
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significativos, favoreciendo la movilidad, participando en el disefio curricular por
competencias, brindando asesorias académicas y tutorias, abarcando aspectos valorales,
actitudinales y humanisticos que trasciendan el ambito universitario. En la actualidad en la

FCM se cuenta con 111 tutores.
Operacion del programa de tutorias

La Facultad de Ciencias Marinas cuenta con un manual de tutorias que proporciona
informacion en torno al funcionamiento y los propdsitos de las tutorias académicas,
indispensable para desempefiar las funciones de Tutor, Tutorado, Coordinador o responsable

del programa.

Los mecanismos de operacion de la tutoria académica de acuerdo con lo estipulado en

el Manual de Tutorias de la FCM son los siguientes:

Proceso de asignacion de tutores: los profesores de la Facultad de Ciencias Marinas que
impartiran tutorias son designados por la Comisién de Tutorias. La asignacion de tutores a
todos los alumnos de nuevo ingreso se realiza en las primeras semanas de clase, de acuerdo a su
preferencia inicial de los programas educativos como se estipula en el del Estatuto Escolar art.
169. En el transcurso del tronco comun, o de su licenciatura, los tutorados o tutores pueden
solicitar a la Comision de Tutorias una re-asignacion, de acuerdo a los intereses o proyecto
académico, dependiendo de la licenciatura que curse el estudiante y el perfil profesional del
tutor (debera presentarse la anuencia del nuevo tutor). La relacién numérica tutor-tutorado

estara en funcion de la matricula vigente y la planta académica.

Difusion: Esta se realiza en las primeras semanas de clase, y se le dara la difusién
apropiada a los tutorados, a través de los espacios designados para tal proposito en los salones y
visitas informativas por parte de representantes de la Comision de Tutorias. Por su parte, los
tutores seran notificados de la asignacion de tutorados mediante un oficio. Adicionalmente, la
Comision de Tutorias le dara difusién entre tutorados y tutores sobre los procedimientos,
lineamientos y otros aspectos relacionados con la tutoria por los medios que considere

pertinente.
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Capacitacion del uso del sistema para tutores y tutorados: la Comision de Tutorias
determinara las sesiones, grupales o individuales, necesarias de capacitacion a los tutores y a
los tutorados en el uso del Sistema Institucional de Tutoria (http://tutorias.uabc.mx). Esta
capacitacion se realizara en sesiones préacticas en el centro de computo de la Facultad de

Ciencias Marinas, o en los centros del Departamento de Informacion Academica.

Programacion de sesiones de tutoria académica: El tutor y el tutorado deberan estar en
constante comunicacién para calendarizar sus sesiones de tutoria, ver las modalidades
apropiadas, y los temas a tratar. Ambas partes deberan utilizar el SIT para reforzar la tutoria.
El tutor definira el espacio y el tiempo de acuerdo a su carga académica estableciendo como
minimo 3 sesiones por periodo escolar de entrevista por tutorado. El tutor llevara un expediente

por tutorado.

Seguimiento y evaluacion: la Comisién de Tutorias evaluara y dara seguimiento al
desempefio de los tutores y tutorados a traves de la informacion que ofrece el SIT e
instrumentos propios, asi como a través de visitas a los tutorados, y revision y analisis de los
reportes semestrales de los tutores. Los resultados seran evaluados y la Comision de Tutorias

tomara las decisiones que considere pertinentes para resolver los problemas encontrados.
Recursos para la operacion del programa de tutorias
Recursos humanos:

e Responsable del programa de tutorias académicas: es la persona que coordina, planifica y
evalla, las acciones del programa de tutorias de la Facultad, proporciona informacion que
facilite la labor de los tutores, y es el responsable de enlazar los apoyos con asesores
especializados, la gestion de necesidades, asi como el responsable de turnar las problematicas
identificadas en el servicio que proporcionan los tutores o faltas de los tutorados, hacia la
Comision de Tutorias.

e Tutores: son los profesores que orientan a los tutorados en su trayectoria académica.

e Cuerpo tutorial: conformado por el colegiado de tutores, el responsable del programa de
tutorias, el Subdirector y el Director.

e Comisién de Tutorias: Integrado por el Director, Subdirector, Coordinador de Formacion
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Basica, Coordinadores de Programas Educativos, Responsable del Programa de Tutorias. Su
funcién es analizar las faltas a la normatividad universitaria o las causas de incumplimiento en
el ejercicio de las funciones establecidas en el presente documento, que cometan los tutores o
tutorados, a fin de emitir recomendaciones, sanciones o la separacion del cargo, mediante un
dictamen correspondiente.

eAreas de apoyo: Orientacion Educativa y Psicopedagdgica, asi como Formacion y

Seguimiento Docente.
Recursos materiales:

¢ Actualmente se cuenta con una plataforma denominada Sistema Institucional de Tutorias de la
UABC (SIT) creada por la Coordinacion de Formacion Basica, que permite dar seguimiento a
labor de tutorias automatizar. El SIT proporciona un expediente con datos generales, proyecto
académico y trayectoria académica del tutorado, asi mismo permite la programacion de las
tutorias, agilizando el acercamiento entre el tutor y tutorado.

e Archivo de la Coordinacion del programa de tutorias y de la licenciatura, ambas
coordinaciones cuentan con un archivo personal de tutores y tutorados.

¢ Al inicio de cada ciclo escolar los coordinadores del programa de tutorias realizan cursos de
capacitacion para tutores y tutorados, en salas de computo del Departamento de Informacion
Académica a fin de informar sobre el funcionamiento del SIT.

e Los espacios en donde se realizan las labores de tutoria corresponden a los cubiculos de los

profesores.

En el Estatuto Escolar se plasma diversos aspectos normativos y reglamentarios
relacionados con las tutorias, los cuales se indican a continuacion:

e Para poder realizar el proceso de reinscripcion a las unidades de aprendizaje de cada
periodo escolar, el alumno debera presentar la carga académica autorizada por el tutor
(Articulo 35).

e Para llevar una carga academica mayor por periodo escolar a la referida en el articulo 36
(es decir un numero mayor al sugerido para cada periodo escolar en el mapa curricular
del plan de estudios respectivo), el alumno debera solicitar la autorizacion por escrito de
su tutor académico (Articulo 37).
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e Cuando el alumno asi lo solicite y lo autorice la unidad académica, el resultado del
examen de regularizacion podrd obtenerse a través de la evaluacion permanente que
haga el profesor asignado con ese proposito. En este caso, el alumno debera llevar una

carga académica reducida, la cual seré autorizada por el tutor (Articulo 73).

4.4 Fortalezas y debilidades

El proceso de disefio de un plan de estudios puede reunir todos los elementos que los cAnones
del disefio curricular recomiendan, mas si este proceso de disefio no va acompafiado por un

plan y estrategias para su implementacion puede quedar un espacio entre el ser y el hacer.

Es por ello que se considera de gran importancia el proyectar las acciones necesarias
para llevarlo a la practica con la mayor correspondencia a la realidad existente y a lo que el
plan de desarrollo de la unidad académica estipula.

Una de las estrategias iniciales es la sensibilizacion de la actual planta docente, que
debe conocer y ser participe del nuevo plan de estudios en el que va a colaborar. Por lo tanto, es
indispensable programar foros de analisis del nuevo plan de estudios con el propésito de que
directivos y docentes estén informados y comprometidos con la propuesta, asi como de su papel
dentro de este proceso, como la identificacion de fortalezas y debilidades y las acciones

pertinentes para abordarlas.
Fortalezas

e Los alumnos tienen un gran compromiso para con su licenciatura y su entorno.

e EIl programa cuenta con un profesorado con grados académicos de posgrado.

e Esun programa con acreditacion externa: CACEB.

e Programa con infraestructura adecuada incluyendo: biblioteca, centro de computo,
aulas, laboratorios, materiales y equipo de campo.

e Programa con reconocimiento internacional: convenios con varias universidades
(nacionales e internacionales).

e Programa con acceso a las bibliotecas (sistemas de informacion) del sur de California:
Scripts-UCSD, SDSU, USC, entre otras.
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e Se tienen convenios con instituciones: Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110)
de la UABC, Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada
(CICESE), Centro Regional de Investigacion Pesquera (CRIP), SAGARPA,
SEMARNAT, SECMAR, Ecologia del Edo de BC, Ecologia Municipal, Proesteros,
Pronatura, otras ONG e instituciones.

e Es un programa flexible: programa por créditos, movilidad, précticas profesionales,
seriacion parcial, etc.

e Plan de estudios con programa de tutor académico personalizado.

e [Egresados exitosos en sectores productivo, gubernamental y académico.

e Programa con unidades de aprendizaje con caracter interdisciplinario.

e Egresados con capacidad autodidacta, se fomenta la independencia. Aprenden a
aprender.

e Existe una estructura con oOrganos colegiados (Academias, Consejo Técnico,
Coordinadores Académicos, etc.) que proponen, orientan y recomiendan a las
autoridades internas de la Facultad medidas que permiten superar dificultades, cumplir
con compromisos e impulsar iniciativas.

e Se realizan foros internos de interaccion de académicos, estudiantes e investigadores
(Foros Investigacion y Congreso Estudiantil) que tienen como propédsito divulgar al
interior de la Facultad el trabajo del personal académico y la discusion.

e Se da un servicio de educacion a nivel nacional e internacional: vision global y

multicultural, enriquece discusion académica.

Por otro lado, se muestra en la tabla VI, las debilidades identificadas y las acciones para

solventarlas.
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Tabla VI, debilidades y acciones para solventarlas.

Debilidad Acciones para solventarlas

Sobre-flexibilizacion, causando que el | Esto ha sido solventando con la operatividad del
alumnado tome unidades de aprendizaje | programa al establecer 5 seriaciones dentro del
indistintamente  del orden, con la | programa y la cobertura del 100 % de créditos
problematica posterior de traslape de éstas, | para cursar la siguiente etapa, han sido
muchas horas libres entre clases, horarios | compactados los horarios de clases en bloques
muy quebrados, y retraso en la terminacién | matutino y vespertino.

de las etapas y el egreso.

Alta tasa de desercion: es multicausal, hay | Se ha fortalecido el apoyo de la Orientacion
que ver las que son causadas por el programa | Educativa y Psicopedagogica.

y las ajenas (afioranza materna, vocacion, | Se han establecido asesorias en las asignaturas
falta de recursos econémicos y baja | con mayor indice de reprobacion en el tronco
académica). comun con fin de disminuir esta problematica

Alta tasa de reprobacion (masiva o | Se ha fortalecido el apoyo del departamento
individual). Causas: programa, maestro, | psicopedagogico.

estudiante. Se han establecido asesorias en las asignaturas,
con mayor indice de reprobacion en el tronco
comun con fin de disminuir esta problematica.

Programa con algunas unidades de | Se adecuado en el nuevo plan de estudios un
aprendizaje y/o profesores muy teoricos, | balance de 57 % asignaturas tedricas y 43 %

poco practicos o aplicables. practicas
No suficientes cursos de actualizacién— | Se ha impulsado el ampliar la oferta educativa
educacion continua. continua.
Falta un programa de reemplazo del capital | Debido a las caracteristicas de la planta de la
académico. Facultad, se ha hecho un vigoroso programa de

reemplazo del personal jubilado y al menos una
plaza sera para el programa de Ciencias
Ambientales, aunque las necesidades son de al
menos otras dos plazas.

No todas las unidades de aprendizaje o | Con la renovacién de la planta académica estos
profesores aplican sus experiencias Y | se estan solventando.
resultados de investigacion en la docencia.

No se fomenta al estudiante a usar los | Se motiva a los estudiantes de los etapas
acervos bibliogréaficos. tempranas al uso de los recursos tanto fisicos
como virtuales (de Internet) con los que cuanta
el Departamento de Informacién Académica de

la UABC.
Falta integracion del programa con sector | Los sectores sociales, se han incorporados como
social. sujetos de atencion en varias de las asignaturas

del nuevo plan de estudios.

PUAS no actualizados en contenidos y | Se actualizaron los PUA en contenidos y
referencias referencias
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5. PLAN DE ESTUDIOS

5.1 Perfil de ingreso
Los interesados en ingresar al programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, deberan ser
egresados del nivel medio superior y poseer las siguientes caracteristicas:

Conocimientos generales en las areas de:

e Fisica

e Quimica

e Matemaéticas

e Ciencias biolodgicas
Habilidades:

e Comprension oral y escrita

e Conocimientos basicos de manejo de computadora

e Capacidad de solucion de problemas

o Realizar actividades al aire libre

e Habilidades sociales de comunicacion.

e Capacidad analitica.
Actitudes y valores:

e Disciplina cientifica

e Trabajo en equipo

e Responsabilidad con el medio ambiente

e Honestidad

e Empético
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5.2 Perfil de egreso

El egresado del programa de Licenciado en Ciencias Ambientales, tendrd capacidad para
aplicar el conocimiento cientifico y tecnoldgico, en la solucion de problemas relacionados con
los temas ambientales. También podran analizar avances cientificos y tecnoldgicos en el campo

de las ciencias ambientales, y de participar en grupos de investigacion.
Siendo competente para:

I.  Diagnosticar problemas ambientales, a través del analisis de las diversas situaciones del
medio natural, rural, urbano; utilizando las distintas metodologias de las disciplinas
socioecondmico-administrativas, bajo el marco legal ambiental vigente, a fin de

plantear escenarios con un enfoque integral y un firme compromiso social.

Il.  Aplicar y adaptar instrumentos de gestion ambiental, considerando su base conceptual y
las herramientas fundamentales de la ciencia bésica, para la resoluciéon de problemas
ambientales derivados de la relacién sociedad-naturaleza, con rigor cientifico y

responsabilidad social.

1. Evaluar la problematica ambiental a través de herramientas tecnoldgicas y técnicas de
andlisis con el fin de coadyuvar a la sociedad en la busqueda del desarrollo sustentable,
con actitud critica y responsabilidad social.

IV. Elaborar y asesorar proyectos ambientales, mediante la integracion de las herramientas
conceptuales, metodoldgicas y tecnoldgicas, para el aprovechamiento sustentable de los

recursos, con liderazgo y honestidad.
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5.3 Campo profesional

El Licenciado en Ciencias Ambientales podra desempefiarse en empresas publicas y privadas,
en Centros de investigacion y Educacion superior, de forma independiente en los siguientes

sectores y actividades:
Sector Publico:

e Dependencias de gobierno y organismos descentralizados dentro del campo de la

administracion ambiental

e Sector ambiental

e Sector de desarrollo urbano

e Sector agropecuario

e Sectores de comercio y fomento industrial

e Industrias paraestatales
Sector Privado:

e Industria manufacturera

e Industria pesquera

e Industria turistica
Profesional Independiente:

e Empresas de consultoria

e Prestacion de servicios profesionales independientes
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5.4 Caracteristicas de las unidades de aprendizaje por etapa de formaciéon

UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
PROGRAMA: LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PLAN DE ESTUDIOS:

CLAVE | NOMBRE DE LA HC |HL |HT |HPC |HE | CR |RQ
ASIGNATURA
Etapa Basica Obligatoria

1 Matemaéticas 1 - 4 - 1 6

2 Quimica 2 3 1 - 2 8

3 Biologia 2 2 - 1 2 7

4 Medio Ambiente y Sociedad 2 - 1 1 2 6

5 Comunicacién Oral y Escrita 2 - 1 - 2 5

6 Metodologia de la 2 - 2 | 4
Investigacion

7 Célculo 2 - - 2 7 1

8 Quimica Orgéanica 2 3 - 2 7 2

9 Microbiologia 2 3 - - 2 7

10 Estadistica 2 - 3 - 2 7

11 Fundamentos de Cartografia y 2 2 - 1 2 7
Sistemas de Informacion
Geografica

12 Etica 2 - 1 - 2 | 5

13 Fisica 2 2 1 - 2 7

14 Zoologia 2 2 - 1 2 7

15 Botanica 2 2 - 1 2 7

16 Estadistica Avanzada 2 - 2 - 2 6 10

17 Sistemas de Informacién 1 - 3 1 5
Geografica Aplicados

18 Geologia Ambiental 2 2 - - 2 6
Optativa - - - - - | Vr

Etapa Disciplinaria Obligatoria

19 Principios de Modelacion 2 - 1 - 2 5
Matemaética

20 Técnicas de Investigacion 1 - 2 1 1 5
Social

21 Biodiversidad 1 - 2 1 1 5

22 Medio Ambiente y Desarrollo 2 - 1 - 2 5

23 Percepcion Remota 1 - 3 1 1 6

24 Geomorfologia de Suelos 2 2 - 1 2 7

25 Indicadores Ambientales 2 - 2 - 2 6

26 Fisicoquimica 2 - 2 - 2 6

27 Ecologia 2 2 - 1 2 7
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CLAVE | NOMBRE DE LA HC |HL |HT |HPC |HE |CR |RQ

ASIGNATURA

28 Meteorologia y Climatologia 2 2 - - 2 6

29 Técnicas de Analisis de 2 - 1 - 2 5
Problematicas Ambientales

30 Gestion Integral del Agua 1 - 3 1 1 6

31 Economia Ambiental 2 - 2 - 2 6

32 Contaminacién del Aire y 2 3 - 1 2 8 26
Agua

33 Ecologia del Paisaje 1 2 1 1 1 6 27

34 Derecho Ambiental 2 - 1 - 2 5

35 Manejo de Recursos Naturales 2 - 1 1 2 6

36 Educacion Ambiental 1 - 2 1 1 5
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr

Etapa Terminal Obligatoria

37 Seguridad e Higiene Industrial 2 - 1 1 2 6

38 Contaminacion del Suelo 2 2 - - 2 6

39 Elaboracion de Proyectos 1 - 2 1 1 5

40 Evaluacién de Impacto
Ambiental 1 - 3 - 1 5

41 Planificacion Ambiental 2 - 2 - 2 6

42 Bases de Ingenieria Ambiental 1 - 3 - 1 5

43 Auditoria Ambiental 1 - 3 1 1 6

44 Integracién de Productos
Técnicos 1 - 2 - 1 4

45 Practicas Profesionales - - - 10 - 10
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr
Optativa - - - - - Vr

Etapa Bésica Optativa

46 Reutilizacién y Reciclaje de 1 - 3 1 1 6
Residuos Solidos Urbanos

47 Instrumentacion Quimica Basica | - 3 3 - - 6

Etapa Disciplinaria Optativa

48 Tecnicas de Muestreo - 3 - 3 - 6

49 Biogeografia - 2 3 1 - 6

50 Botanica Economica 2 - 2 1 2 7

84




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

CLAVE | NOMBRE DE LA HC |HL |HT |HPC |HE |CR |RQ
ASIGNATURA
51 Historia Ambiental 1 - 3 1 1 6
52 Genética y Sistematica 2 1 - 1 2 6
53 Comunidades Rurales y Medio 2 - 1 1 2 6
Ambiente

54 Cambio Climatico

55 Flora y Vegetacion

56 Ecotécnias

PR NN
N
N1 [N
N[
Rl NN
DO O

57 Técnicas de Exploracion y su
Aplicacion en la Ciencia

58 Sistemas de Informacion 1 - 4 - 1 6
Geogréafica Avanzados

Etapa Terminal Optativa

59 Ecologia de Invasiones 1 - 3 1 1 6
Biologicas

60 Proyectos de Conservacion 1 - 3 1 1 6

61 Energias Alternas 1 3 1 1 1 7

62 Geodiversidad y Desarrollo 2 - 1 1 2 6
Sustentable

63 Planeacion y Disefio del Paisaje 1 - 3 1 1 6

64 Ictiologia Aplicada - 2 3 1 - 6

65 Morfodindmica de Playas 2 1 - 1 2 6

66 Aves y Aprovechamiento 1 - 3 1 1 6
Sustentable

67 Percepcion Remota Avanzada 1 - 3 1 1 6

68 Ambientes Costeros 2 - 1 1 2 6

69 Sedimentologia 2 3 1 1 2 9

70 Contaminacion Marina 2 3 1 - 2 8
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5.5 Caracteristicas de las unidades de aprendizaje por areas de conocimiento

UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
PROGRAMA: LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PLAN DE ESTUDIOS:

CLAVE | NOMBRE DE LA HC |HL |HT |HPC |HE |CR | RQ
ASIGNATURA
AREA DE CIENCIAS SOCIALES
4 Medio Ambiente y Sociedad 2 - 1 1 2 6
5 Comunicacién Oral y Escrita 2 - 1 - 2 5
6 Metodologia de la Investigacion | 2 - - - 2 4
12 Etica 2 - 1 - 2 | 5
20 Técnicas de Investigacion 1 - 2 1 1 5
Social
22 Medio Ambiente y Desarrollo 2 - 1 - 2 5
34 Derecho Ambiental 2 - 1 - 2 5
36 Educacion Ambiental 1 - 2 1 1 5
Optativas
46 Reutilizacion y Reciclaje de 1 - 3 1 1 6
Residuos Sélidos Urbanos
51 Historia Ambiental 1 - 3 1 1 6
53 Comunidades Rurales y Medio 2 - 1 1 2 6
Ambiente
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
1 Matematicas 1 - 4 - 1 6
2 Quimica 2 3 1 - 2 8
3 Biologia 2 2 - 1 2 7
7 Célculo 2 - 3 - 2 7 1
8 Quimica Organica 2 3 - - 2 7 2
9 Microbiologia 2 3 - - 2 7
10 Estadistica 2 - 3 - 2 7
13 Fisica 2 2 1 - 2 7
14 Zoologia 2 2 - 1 2 7
15 Botanica 2 2 - 1 2 7
16 Estadistica Avanzada 2 - 2 - 2 6 10
18 Geologia Ambiental 2 2 - - 2 6
21 Biodiversidad 1 - 2 1 1 5
24 Geomorfologia de Suelos 2 2 - 1 2 7
26 Fisicoquimica 2 - 2 - 2 6
27 Ecologia 2 2 1 2 7
Optativas
65 | Morfodinamica de Playas | 2 | - 2] - [ 2] 6|
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CLAVE | NOMBRE DE LA HC |HL |HT |HPC |HE |CR | RQ
ASIGNATURA
68 Ambientes Costeros 2 - 1 1 2 6
69 Sedimentologia 2 3 1 1 2 9
AREA DE CIENCIAS APLICADAS
19 Principigs de Modelacion 5 - 1 - 5 5
Matematica
25 Indicadores Ambientales 2 - 2 - 2 6
28 Meteorologia y Climatologia 2 2 - - 2 6
29 Técnicas de Andlisis de| 2 1 - 2 5
Problematicas Ambientales
30 Gestion Integral del Agua 1 - 3 1 1 6
31 Economia Ambiental 2 - 2 - 2 6
32 Contaminacion del Aire y| 2 3 - 1 2 8 26
Agua
33 Ecologia del Paisaje 1 2 1 1 1 6 27
35 Manejo de Recursos Naturales | 2 - 1 1 2 6
37 Seguridad e Higiene Industrial 2 - 1 1 2 6
38 Contaminacion del Suelo 2 2 - - 2 6
39 Elaboracion de Proyectos 1 - 2 1 1 5
40 Evaluacién de Impacto - -
Ambiental 1 3 1 5
41 Planificacion Ambiental 2 - 2 - 2 6
43 Auditoria Ambiental 1 - 3 1 1 6
44 Integracion  de  Productos -
Técnicos 1 2 - 1 4
Optativas
49 Biogeografia - 2 3 1 - 6
50 Botanica Econ6mica 2 - 2 1 2 7
52 Genética y Sistematica 2 1 - 1 2 6
54 Cambio Climatico 2 - 2 - 2 6
55 Flora y Vegetacion 2 2 - 1 2 7
56 Ecotecnias 1 - 3 1 1 6
57 Técnicas de Exploracion y su | 1 - 2 2 1 6
Aplicacion en la Ciencia
59 Ecologia  de Invasiones | 1 - 3 1 1 6
Biologicas
60 Proyectos de Conservacion 1 - 3 1 1 6
61 Energias Alternas 1 3 1 1 1 7
62 Geodiversidad y Desarrollo| 2 - 1 1 2 6
Sustentable
63 Planeacion y Disefio del| 1 - 3 1 1 6
Paisaje
64 Ictiologia Aplicada - 2 3 1 - 6
66 Aves 'y Aprovechamiento | 1 - 3 1 1 6
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CLAVE | NOMBRE DE LA HC |HL |HT |HPC |HE |CR | RQ
ASIGNATURA
Sustentable
70 Contaminacién Marina 2 3 1 - 2 8
AREA DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
11 Fundamentos de Cartografiay | 2 2 - 1 2 7
Sistemas de  Informacion
Geografica
17 Sistemas de  Informacion 1 - 3 - 1 5
Geografica Aplicados
23 Percepcion Remota 1 - 3 1 1 6
42 Bases de Ingenieria Ambiental 1 - 3 - 1 5
Optativas
47 Instrumentacion Quimica | - 3 3 - - 6
Basica
48 Técnicas de Muestreo - 3 3 - - 6
58 Sistemas de Informacién | 1 - 4 - 1 6
Geografica Avanzados
67 Percepcion Remota Avanzada 1 - 3 1 1 6
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5.6 MAPA CURRICULAR
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5.7. Descripcion cuantitativa del plan de estudios

El plan de estudios de Licenciado en Ciencias Ambientales esta conformado por 350 créditos,
siendo este el numero méximo de créditos estipulados en el Estatuto Escolar articulo 146 para
planes de estudios a nivel licenciatura. Estos créditos estan distribuidos en tres etapas: Basica,

Terminal y Disciplinaria como se muestra en las tablas X a XII.

Tabla X. Distribucion de créditos por etapa de formacion.

ETAPA BASICA | DISCIPLINARIA | *TERMINAL | TOTALES | PORCENTAJE
Obligatoria 114 105 43 262 74.857%
Optativa 6 30 42 78 22.286%
Practicas 0 0 10 10 2.857%
Profesionales

Total 120 135 95 350 100%
Porcentaje 34.29% 38.57% 27.14% 100%

*Incluye dos créditos por PVVC

Tabla XI. Distribucion de créditos por area de conocimiento.

AREA BASICA DISCIPLINARIA | TERMINAL | TOTAL PORCENTAJES
Ciencias

Naturales vy

Exactas 82 25 0 107 40.840 %
Ciencias

Sociales 20 20 0 40 15.267%
Ciencias

Tecnoldgicas 12 6 5 23 8.779%
Ciencia

Aplicada 0 54 38 92 35.114%
Total 114 105 43 262 100%
Porcentaje 43.51% 40.08% 16.41% 100%

Tabla XII. Distribucion de Unidades de Aprendizaje por etapa de formacion.

ETAPA BASICA DISCIPLINARIA | TERMINAL TOTAL
Obligatoria 18 18 8 44
Optativa 1 5 7 13
Total 19 23 15 57
Porcentaje 33.33% 40.35% 26.32% 100 %
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5.8 Tipologia de las unidades de aprendizaje

La tipologia de las asignaturas se refiere a los pardmetros que se toman en cuenta para la
realizacion eficiente del proceso de aprendizaje integral, tomando en consideracion la forma
en como ésta se desarrolla de acuerdo a sus caracteristicas, es decir, tedricas o practicas
(laboratorio, taller, clinica o practica de campo etc.), el equipo necesario, material requerido y
espacios fisicos en los que se debera desarrollar el curso, todo ello determinara la cantidad de

alumnos que podran atenderse por grupo.

De acuerdo a la Guia Metodoldgica para la Creacion, Modificacion y Actualizacion de
los Programas Educativos de la Universidad Auténoma de Baja California, existen tres
tipologias y es importante precisar, que sera el rango normal el que deber& predominar para la
formacion de los grupos; los casos de limite superior e inferior sélo deberdn considerarse
cuando la situacion asi lo amerite por las caracteristicas propias de la asignatura. Asi mismo,
se debera considerar la infraestructura de la unidad académica, evitando asignar un tipo 3
(grupo numeroso) a un laboratorio con capacidad de 10 a 12 alumnos cuya caracteristica es
Horas clase (HC) y Horas laboratorio (HL). La tipologia se designard tomando en cuenta los

siguientes criterios:

Tipo 1. Esta considerado para aquellas actividades de la ensefianza en las que se requiere la
manipulacion de instrumentos, animales o personas, en donde la responsabilidad de
asegurar el adecuado manejo de los elementos es del docente y donde, ademas, es
indispensable la supervision de la ejecucion del alumno de manera directa y continua
(clinica y practica). El rango correspondiente a este tipo es: Rango normal = 6 a 10
alumnos

Tipo 2. Esta disefiado para cumplir con una amplia gama de actividades de ensefianza
aprendizaje, en donde se requiere una relacion estrecha para supervision o asesoria del
docente. Presupone una actividad predominante del alumno y un seguimiento vigilante
e instruccion correctiva del profesor (talleres, laboratorios). Rango normal = 12 a 20
alumnos.

Tipo 3. Son asignaturas basicamente tedricas en las cuales predominan las técnicas
expositivas; la actividad se lleva a cabo dentro del aula y requiere un seguimiento por
parte del profesor del grupo en el proceso de aprendizaje integral: Rango normal = 24
a 40 alumnos
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UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
PROGRAMA EDUCATIVO: LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES
PLAN DE ESTUDIOS:

CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA TIPO | OBSERVACIONES

Etapa Bésica Obligatoria

1 Matematicas
Taller de Matematicas

2 Quimica
Laboratorio de Quimica
Taller de Quimica

3 Biologia
Laboratorio de Biologia
Practica de Campo de Biologia

4 Medio Ambiente y Sociedad
Taller de Medio Ambiente y Sociedad
Practica de Campo de Medio Ambiente y Sociedad

5 Comunicacion Oral y Escrita
Taller de Comunicacién Oral y Escrita
6 Metodologia de la Investigacion
7 Célculo
Taller de Célculo
8 Quimica Organica

Laboratorio de Quimica Organica

9 Microbiologia
Laboratorio de Microbiologia

10 Estadistica
Taller de Estadistica

WINWINIWINIWINWWINWEFELINWIELEINWININW NDW

11 Fundamentos de Cartografia y Sistemas de
Informacion Geografica

Laboratorio de Fundamentos de Cartografia y
Sistemas de Informacion Geografica

Practica de Campo de Fundamentos de Cartografia
y Sistemas de Informacion Geografica

N

-

12 Etica
Taller de Etica

13 Fisica
Laboratorio de Fisica
Taller de Fisica

14 Zoologia
Laboratorio de Zoologia
Practica de Campo de Zoologia

15 Botanica
Laboratorio de Botanica

NIWRFRINDWNNWNW
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA TIPO | OBSERVACIONES

Practica de Campo de Boténica 1

16 Estadistica Avanzada 3
Taller de Estadistica Avanzada 2

17 Sistemas de Informacion Geogréafica Aplicados 3
Taller de Sistemas de Informacion Geogréfica 2
Aplicados

18 Geologia Ambiental 3
Laboratorio de Geologia Ambiental 2

Etapa Disciplinaria Obligatoria

19 Principios de Modelacion Matematica 3
Taller de Principios de Modelacion Matemaética 2

20 Técnicas de Investigacion Social 3
Taller de Técnicas de Investigacion Social 2
Practica de Campo Técnicas de Investigacion 1

Social

21 Biodiversidad
Taller de Biodiversidad
Préctica de Campo de Biodiversidad

22 Medio Ambiente y Desarrollo
Taller de Medio Ambiente y Desarrollo

23 Percepcion Remota
Taller de Percepcion Remota
Practica de Campo Percepcion Remota

24 Geomorfologia de Suelos
Laboratorio de Geomorfologia de Suelos
Practica de Campo Geomorfologia de Suelos

25 Indicadores Ambientales
Taller de Indicadores Ambientales

26 Fisicoquimica
Taller de Fisicoguimica

27 Ecologia
Laboratorio de Ecologia
Practica de Campo Ecologia

28 Meteorologia y Climatologia
Laboratorio de Meteorologia y Climatologia

WINWIFELINWNWINIWRFRINWRERNWINWEFEINW

29 Técnicas de  Analisis de  Problematicas
Ambientales
Taller de Técnicas de Analisis de Problematica
Ambientales

N

30 Gestion Integral del Agua
Taller de Gestion Integral del Agua
Practica de Campo Gestion Integral del Agua

Wk NW

31 Economia Ambiental
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA TIPO | OBSERVACIONES

Taller de Economia Ambiental 2

32 Contaminacion del Aire y Agua
Laboratorio de Contaminacion del Aire y Agua

Practica de Campo Contaminacion del Aire y
Agua

=N W

33 Ecologia del Paisaje

Laboratorio de Ecologia del Paisaje
Taller de Ecologia del Paisaje

Préctica de Campo Ecologia del Paisaje

34 Derecho Ambiental
Taller de Derecho Ambiental

35 Manejo de Recursos Naturales
Taller de Manejo de Recursos Naturales
Préctica de Campo Manejo de Recursos Naturales

36 Educacion Ambiental
Taller de Educacion Ambiental
Practica de Campo de Educacién Ambiental

RPN WEFRINWNWRFRINDNW

Etapa terminal obligatoria

w

37 Seguridad e Higiene Industrial

Taller de Seguridad e Higiene Industrial

Practica de Campo de Seguridad e Higiene
Industrial

N

|

38 Contaminacion del Suelo
Laboratorio de Contaminacion del Suelo

39 Elaboracion de Proyectos
Taller de Elaboracion de Proyectos
Practica de Campo Elaboracién de Proyectos

40 Evaluacion de Impacto Ambiental
Taller de Evaluacion de Impacto Ambiental

41 Planificacion Ambiental
Taller de Planificacién Ambiental

42 Bases de Ingenieria Ambiental
Taller de Bases de Ingenieria Ambiental

43 Auditoria Ambiental
Taller de Auditoria Ambiental
Practica de Campo de Auditoria Ambiental

44 Integracion de Productos Técnicos
Taller de Integracién de Productos Técnicos

NIWRFRINWNIWNWINIWEFRINWN W

Etapa Basica Optativa

46 Reutilizacion y Reciclaje de Residuos Solidos 3
Urbanos
Taller de Reutilizacion y Reciclaje de Residuos 2
Solidos Urbanos
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA TIPO | OBSERVACIONES

Practica de Campo de Reutilizacion y Reciclaje de 1
Residuos Sdélidos Urbanos

47 Instrumentacion Quimica Basica - No tiene HC
Taller de Instrumentacién Quimica Basica 2
Préctica de Campo de Instrumentacion Quimica 1
Basica

Etapa Disciplinaria Optativa

48 Técnicas de Muestreo No tiene HC
Laboratorio de Técnicas de Muestreo

Préctica de Campo de Técnicas de Muestreo

=N

49 Biogeografia No tiene HC
Laboratorio de Biogeografia
Taller de Biogeografia

Practica de Campo de Biogeografia

50 Botanica Econémica
Laboratorio de Botanica Econdmica
Practica de Campo Botanica Econémica

51 Historia Ambiental
Taller de Historia Ambiental
Practica de Campo de Historia Ambiental

52 Genética y Sistematica
Laboratorio de Genética y Sistematica
Practica de Campo de Genética y Sistematica

53 Comunidades Rurales y Medio Ambiente

Taller de Comunidades Rurales y Medio Ambiente
Practica de Campo de Comunidades Rurales y
Medio Ambiente

RPINWIEFERINWRERINWRERINWERERINDN

54 Cambio Climatico
Taller de Cambio Climatico

55 Flora y Vegetacion
Laboratorio de Flora y Vegetacion
Practica de Campo de Flora y Vegetacion

56 Ecotécnias
Taller de Ecotécnias
Practica de Campo de Ecotécnias

WL INWEFEINDWN W

57 Técnicas de Exploracion y su Aplicacion a la
Ciencia

Taller de Técnicas de Exploracion y su Aplicacién
en la Ciencia

Préctica de Campo de Técnicas de Exploracion y 1
su Aplicacion a la Ciencia

N

58 Sistemas de Informacion Geogréafica Avanzados 3
Taller de Sistemas de Informacion Geogréafica 2
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA TIPO | OBSERVACIONES

Avanzados

Etapa Terminal Optativa

w

59 Ecologia de Invasiones Biologicas

Taller de Ecologia de Invasiones Bioldgicas
Practica de Campo de Ecologia de Invasiones
Biologicas

N

[

60 Proyectos de Conservacion
Taller de Proyectos de Conservacion
Préctica de Campo de Proyectos de Conservacion

61 Energias alternas

Laboratorio de Energias Alternas
Taller de Energias Alternas

Practica de Campo Energias Alternas

62 Geodiversidad y Desarrollo Sustentable

Taller de Geodiversidad y Desarrollo Sustentable
Practica de Campo Geodiversidad y Desarrollo
Sustentable

RINWERFRINDNWIEFLINW

w

63 Planeacion y Disefio del Paisaje

Taller de Planeacion y Disefio del Paisaje

Practica de Campo de Planeacion y Disefio del
Paisaje

N

-

64 Ictiologia Aplicada

Laboratorio de Ictiologia Aplicada

Taller de Ictiologia Aplicada

Préctica de Campo de Ictiologia Aplicada

65 Morfodinamica de Playas
Laboratorio de Morfodinamica de Playas
Practica de Campo de Morfodindmica de Playas

66 Aves y Aprovechamiento Sustentable

Taller de Aves y Aprovechamiento Sustentable
Practica de Campo de Aves y Aprovechamiento
Sustentable

RPN WEFRLNWEFEINN

w

67 Percepcion Remota Avanzada

Taller de Percepcion Remota Avanzada

Practica de Campo de Percepcion Remota
Avanzada

N

|

68 Ambientes Costeros
Taller de Ambientes Costeros
Practica de Campo de Ambientes Costeros

69 Sedimentologia

Laboratorio de Sedimentologia

Taller de Sedimentologia

Practica de Campo de Sedimentologia

W NN WFLINW

70 Contaminacién Marina
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CLAVE NOMBRE DE LA ASIGNATURA TIPO | OBSERVACIONES
Laboratorio de Contaminacion Marina 2
Taller de Contaminacion Marina 2
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5.9 Equivalencia de las unidades de aprendizaje

UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS
PROGRAMA EDUCATIVO: LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES
PLAN DE ESTUDIOS:

Propuesta 2007-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE
Etapa Bésica Obligatoria
1 Matemaéticas 8913 | Matematicas
2 Quimica 8926 | Quimica del Ambiente I
3 Biologia 8916 | Biologia
4 Medio Ambiente y Sociedad @ | ----- Sin Equivalencia
5 Comunicacion Oral y Escrita | ----- Sin Equivalencia
6 Metodologia de la Investigacion |  ----- Sin Equivalencia
7 Célculo 8919 | Matemaéticas del Ambiente
8 Quimica Organica 8932 | Quimica del Ambiente Il
9 Microbiologia | ----- Sin Equivalencia
10 Estadistica 8925 | Estadistica General
11 Fundamentos de Cartografia y | ----- Sin Equivalencia
Sistemas de Informacion
Geografica
12 Etica | e Sin Equivalencia
13 Fisica 8922 | Fisica del Ambiente I
14 Zoologia | e Sin Equivalencia
15 Botanica | - Sin Equivalencia
16 Estadistica Avanzada @ | ----- Sin Equivalencia
17 Sistemas de Informacion | 8941 | Sistemas de Informacion
Geografica Aplicados Geogréfica
18 Geologia Ambiental 8921 | Medio Fisico y el Ambiente
Etapa Disciplinaria Obligatoria
19 Principios de Modelacién | = ----- Sin Equivalencia
Matemaética
20 Técnicas de Investigacion Social | ----- Sin Equivalencia
21 Biodiversidad | ----- Sin Equivalencia
22 Medio Ambiente y Desarrollo |  ----- Sin Equivalencia
23 Percepcion Remota 8935 | Percepcion Remota
24 Geomorfologia de Suelos 8947 | Caracterizacion de Suelos
25 Indicadores Ambientales | --—--- Sin Equivalencia
26 Fisicoquimica | ----- Sin Equivalencia
27 Ecologia 8933 | Ecologia
28 Meteorologia y Climatologia 8946 | Meteorologia y Climatologia
29 Técnicas de  Analisis de | --—--- Sin Equivalencia
Problematicas Ambientales
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30 Gestion Integral del Agua | ----- Sin Equivalencia
31 Economia Ambiental | ----- Sin Equivalencia
32 Contaminacion del Airey Agua | ----- Sin Equivalencia
33 Ecologia del Paisaje 8939 | Ecologia del Paisaje
34 Derecho Ambiental | ----- Sin Equivalencia
35 Manejo de Recursos Naturales 8952 | Manejo de Recursos Naturales
36 Educacion Ambiental 8940 | Educacion Ambiental
Etapa Terminal Obligatoria
37 Seguridad e Higiene Industrial 12754 | Seguridad e Higiene Industrial
38 Contaminacion del Suelo | ----- Sin Equivalencia
39 Elaboracion de Proyectos |  ----- Sin Equivalencia
40 Evaluacion de Impacto Ambiental 8954 | Evaluacion de Impacto Ambiental
41 Planificacion Ambiental 8956 | Planificacion Ambiental
42 Bases de Ingenieria Ambiental |  ----- Sin Equivalencia
43 Auditoria Ambiental | ----- Sin Equivalencia
44 Integracion de Productos Técnicos | ----- Sin Equivalencia
Etapa Bésica Optativa
46 Reutilizacion 'y Reciclaje de | ----- Sin Equivalencia
Residuos Sdélidos Urbanos
47 Instrumentacion Quimica Basica | ----- Sin Equivalencia
Etapa Disciplinaria Optativa
48 Técnicas de Muestreo | --—-- Sin Equivalencia
49 Biogeografia | - Sin Equivalencia
50 Boténica Ecolégica |  ----- Sin Equivalencia
51 Historia Ambiental 14676 | Historia Ambiental
52 Genética y Sistematica 12748 | Genética y Sistematica
53 Comunidades Rurales y Medio | 13493 | Comunidades Rurales y Medio
Ambiente Ambiente
54 Cambio Climético 11423 | Cambio Climético
55 Floray Vegetacion | ----- Sin Equivalencia
56 Ecotécnias | ----- Sin Equivalencia
57 Técnicas de Exploracion y su | 15769 | Técnicas de Exploracién y su
Aplicacion en la Ciencia Aplicacion en la Ciencia
58 Sistemas de Informacion | ----- Sin Equivalencia
Geografica Avanzados
Etapa Terminal Optativa
59 Ecologia de Invasiones Biologicas | ----- Sin Equivalencia
60 Proyectos de Conservacion 16309 | Proyectos de Conservacion
61 Energias Alternas 14333 | Energias Alternas
62 Geodiversidad y Desarrollo | 14321 | Geodiversidad y  Desarrollo
Sustentable Sustentable
63 Planeacion y Disefio del Paisaje | ----- Sin Equivalencia
64 Ictiologia Aplicada 14661 | Ictiologia Aplicada
65 Morfodinamica de Playas | ----- Sin Equivalencia
66 Aves y Aprovechamiento | 18655 | Aves y Aprovechamiento
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Sustentable

Sustentable

67 Percepcion Remota Avanzada | ----- Sin Equivalencia
68 Ambientes Costeros | ----- Sin Equivalencia
69 Sedimentologia. | --—--- Sin Equivalencia
70 Contaminacion Marina |  --—--- Sin Equivalencia
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6. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion es abordado desde dos vertientes: la evaluacion de los planes de
estudios de manera permanente y sistematica a fin de asegurar un programa educativo de
calidad y la evaluacion del aprendizaje que demuestre que las competencias han sido

adquiridas a lo largo del proceso de aprendizaje, con un enfoque flexible.

6.1 Evaluacion del plan de estudios

Los programas educativos deben ser evaluados de manera permanente, en el caso del
programa de Licenciatura en Ciencias Ambientales, es evaluado por el por el Comité de
Acreditacion y Certificacion de la Licenciatura en Biologia, A.C. (CACEB), como se
establece en el Estatuto Escolar, articulo 150 del con el fin de identificar las fortalezas y

debilidades con respecto al sector productivo y social.

El plan fue valorado a través de la evaluacion diagnostica, la cual consta de dos tipos

de evaluacion: interna y externa.

= La interna que se centra en el analisis de la congruencia de los contenidos de las
unidades de aprendizaje, instrumentacion didactica en el proceso de aprendizaje,
indices de desercidn, reprobacion y aprobacién escolar, perfil de los docente,
infraestructura y equipamiento que permitan el desarrollo adecuado de las actividades
académicas de docente y alumnos, asi como la opinion de los docentes y alumnos
respecto al funcionamiento y operatividad del programa.

= La externa consiste en el analisis de planes de estudios de Instituciones de Educacion
Superior nacionales e internacionales (IES), la verificacion del logro de los objetivos
del programa, seguimiento de egresados y su insercion en el campo laboral, la
evaluacion del funcionamiento del servicio social, practicas profesionales, proyectos y
convenios de vinculacién, la opinion de empleadores y recomendaciones de

organismos e instituciones dedicados a la evaluacion de la educacion superior.
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El Estatuto Escolar de la UABC establece los mecanismos y criterios de evaluacion de
los programas y planes de estudios en los articulos correspondientes al Capitulo octavo que a

letra dicen:

Articulo 150. Los programas educativos en todos los niveles estaran sujetos a un
proceso de evaluacion permanente y sistematizada, con el propdsito de mantener o elevar la

buena calidad de sus planes y programas de estudio.

Articulo 151. La evaluacion de los programas educativos se llevara a cabo por las
unidades académicas que imparten los programas educativos, conjuntamente con las
coordinaciones que tengan a su cargo vigilar el desarrollo del programa en los términos
sefialados en el Estatuto Escolar. La evaluacion se efectuard cada dos afios o de manera

extraordinaria cuando asi lo determine el rector.

Articulo 152. Los trabajos de evaluacion a que se refiere el articulo anterior
comprenderan: la valoracion curricular; el desempefio del personal académico y alumnos
inscritos al programa; la infraestructura fisica y equipamiento existentes; los apoyos
académicos y servicios administrativos de atencion a los alumnos, y los demas indicadores y

estandares determinados en las disposiciones complementarias.

Articulo 153. La Universidad debera solicitar la colaboracion de expertos de
reconocido prestigio, cuerpos académicos, colegios de profesionistas, organismos locales,
nacionales o internacionales especializados, y la opinion de los ex alumnos, para apoyar los
proyectos de creacion, reestructuracion, actualizacién y evaluacion de los programas

educativos y planes de estudios.

6.2 Evaluacion del aprendizaje

La Guia Metodoldgica establece que la evaluacion del plan de estudios consiste en realizar un
diagnostico que identifica logros y deficiencias, con respecto a las necesidades del sector

productivo y social.
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El proceso de evaluacion del aprendizaje consiste en estimar los conocimientos,
habilidades y rendimientos del estudiante obedeciendo al modelo educativo basado en
competencias. Este proceso esta normado por el Estatuto Escolar de la Universidad en su
Titulo tercero en donde se establece el objeto de la evaluacién y la escala de calificaciones
(art. 63 a 68), tipos de examenes (art. 69 a 78), las evaluaciones institucionales (art. 79 a 87),
procedimientos y formalidades de la evaluacion (art. 88 a 93), revision de los examenes (art.
94 a 98), asistencias a clase (art. 99 a 102).

La evaluacion del logro de las competencias por etapa de formacion y profesionales se
hard en cada unidad de aprendizaje del programa de estudios, valorando los conocimientos,
habilidades, actitudes y valores desarrolladas por los estudiantes en apego a lo establecido en
el Estatuto Escolar, articulos 69 a 102. El seguimiento de los estudiantes durante sus estudios
en la institucion, el seguimiento de egresados, su insercion en el ambito laboral y su
permanencia en este constatardn de igual manera el cumplimiento de las competencias. En
sentido la Facultad cuenta con varios convenios y programas de servicio social con
instituciones del sector publico como la Secretaria de Proteccion al Ambiente, Los Parques
Nacionales Constitucion de 1857 y Sierra de San Pedro Martir, con empresas de consultoria

privada y Organizaciones de la Sociedad Civil, donde los estudiantes

6.3. Evaluacidn colegiada del aprendizaje

Las evaluaciones colegiadas permiten definir y consensar que se le va a ensefiar al alumno, la
relevancia de cada unidad del contenido del curso, el qué va a ser evaluado, ¢para qué?,
(cudndo?, jquiénes? y ¢con qué? se va a evaluar, por ende, establecer los estandares minimos

de calidad del aprendizaje y reorientar la actividad docente.

Los instrumentos de evaluacion del aprendizaje que permiten evidenciar el logro de
las competencias por unidad de aprendizaje disefiados por grupos de especialistas de las
diferentes areas de conocimiento conocidos como evaluaciones colegiadas, estan comenzando
a implementarse en la unidad académica, siendo asi que a partir del ciclo 2015-1 la totalidad
de unidades de aprendizaje del plan de estudios 2007-1 de Licenciado en Ciencias

Ambientales deben realizar examenes ordinarios colegiados.
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7. EVALUACION EXTERNA

U AEM Universidad Auténoma
del Estado de México

Toluca, México a 12 de septiembre de 2017

Dr. Alejandro Garcia Gastelum

Coordinador de la Licenciatura en Ciencias Ambientales
Universidad Auténoma de Baja California

Presente.

En relacién a su solicitud, por este medio y con base en la revision realizada a la
“Propuesta de Modificacion del Programa Educativo de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales” que se imparte en la Facultad de Ciencias Marinas de la Universidad
Auténoma de Baja California. Me es grato informarle que la propuesta realizada
presenta congruencia y un balance adecuado entre las materias de corte tedrico con
las de préctico. E inclusive abarcan unidades de aprendizaje relacionadas con la
problematica actual que es de interés cientifico y que se presentan en diferentes
escalas espaciales. Ademas se consolidaron las etapas disciplinarias y terminales,
todo ello fortalece de manera importante el perfil de egreso del Licenciado en
Ciencias Ambientales.

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.

Atentamente

/// FACULTAD DE PLANEACION

URBANA Y REGIONAL

Df Salvador Adame Martin(e:zE BLAT

PTC, Perfil Prodep y SNI 1

C.c.p. Archivo.

www.uaemex.mx
Facultad de Planeacién Urbana y Regional

Tollocan. Col. Universidad C.P. 50130 e Toluca, Estado de México
722) 212-1938, 212-9246 y 219-4613 / www.uaemex.mx/fapur

Mariano Matamoros Sur s/n esq. Pase
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DEPENDENCIA
SECRETARIA DE PROTECCION AL AMBIENTH ;
DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA '
SECCION TITULAF
NUMERO DEL OFICIO OFICIO SPA-697/201 .
GOBIERNO DEL ESTADO EXPEDIENTE
LIBRE Y SOBERANO DE

BAJA CALIFORNIA

AsunTo:  Carta de Evaluacion de Plan de Esludio de Licenciatura Ciencias Ambientales

DR. ALEJANDRO GARCIA GASTELUM

COORDINACION DE CIENCIAS AMBIENTALES

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA (UABC)
CAMPUS ENSENADA, B.C.

Anteponiendo un cordial saludo, por este conducto me refiero a la "Propuesta de Modificacion del Programa Educativo de la

Licenciatura en Ciencias Ambientales”, donde la Coordinacion de la Licenciatura de Ciencias Ambientales, Facultad de

Ciencias Marinas UABC, solicita a esta Secretaria de Proteccion al Ambiente, revisar y analizar el contenido del plan de estudios,

a fin de externar nuestras observaciones como autoridad ambiental estatal. Sobre el particular, exponemos lo siguiente:

1. La Secretaria de Proteccion al Ambiente, al igual que las dependencias ambientales del ambito federal y municipal, tiene la
funcion fundamental de atender y solucionar problemas ambientales acorde al marco legal ambiental, y requiere de
profesionistas con un perfil técnico cientifico, y conocimiento teérico practico de los aspectos del medio fisico natural y social
economico, para generar propuestas integrales en la gestion, requlacion e investigacion ambiental requeridas para la
proteccion y conservacion de los recursos nalurales y la solucion de los diversos problemas de contaminacion presentes en
el medio ambiente, asi como aquellas propuestas tendientes a promover la educacion y cultura ambiental.

2. Esta dependencia estatal ambiental, considera que la propuesta del Pregrama Educativo de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales, confempla asignaturas técnico cientificas con una vinculacion tedrica practica en concordancia con ias distintas
funciones que se desarrollan en la administracion publica ambiental, y el balance tedrico practico, resulta pertinente y
acertado para la formacion académica de profesionistas con capacidad técnico cientifica para stender la compleja
problematica ambienial.

3. Cabe senalar, que el desarrollo de actividades institucionales en materia de requlacion ambiental, implica la aplicacion de un
complejo sistema de leyes, reglamentos, normas, acuerdos y convenios, sujeto a un constante proceso de actualizacion a fin
de incorporar nuevos criterios, tendencias y la relacion que las actividades humanas tienen con el ambiente, y refleja una
evolucion de ese marco regulatorio, hacia un enfoque basado en principios de sustentabilidad econdmica y ambiental.

Al respecto, la propuesta de Plan de Estudios, incorpora la asignatura obligatoria de Derecho Ambiental en la efapa
disciplinaria, y las asignaturas obligatorias de Impacto Ambiental y Auditoria Ambiental en la etapa terminal, por ello, esta
Secrelaria de Proteccion al Ambiente, considera de importancia incorporar, en la etapa de formacion basica, una asignatura
que incorpore de manera integrada, los disfinfos aspectos de la Regulacion Ambiental, a fin de que los estudiantes, en la
efapa temprana de su formacion académica, cuente con los elementos formativos suficientes para desarrollar un criterio
personal respecto a la regulacion ambiental que se desarrolla en el sector gubemamental, y de fa posibilidad de incidir,
técnico y cientificamente, en el proposito de mantener el equilibrio ecologico y proteger el ambiente a favor de nuestra
sociedad

Sin ofro particular por el momento, quedamos a sus Ordenes p/aPP cualquier aclaracion respecto a nuesira recomendacion.

ATENTAMENTE
ENSENADA, B.C. A 16 DE MAYO DEL 2016

BIOL. THEL DA CUSTODIA

Coo.p. Or. Ccean Efain Carlos GuSérrez Galindo, Subsecretario ce Profecciéa’d Ambiante, Gobierna de B.C,, Ensenads, B.C.
Ccp Archivo /
TRCG EASGK%GE

105




Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

8. APROBACION DEL CONSEJO TECNICO

Universidad Auténoma de Baja California

Facultad de Ciencias Marinas

143 SESION DE CONSLJO TECNICO

ACTA DEACUERDOS

En la Sala de Consejo de la Facultad de Ciencias Marinas, siendo las 10:13
horas del dia 2 de diciembre de 2016, se reunieron los Consejeros Técnicos Profesores

’/ y Alumnos de esta Facultad para proceder a la 143 reunién ordinaria de Consejo
“% Técnico, con el sigulente orden de! dia.
7.
/ / /‘ ORDEN DEL DIiA
<
b o
1. Apertura de la sesion
2. Lista de asistencia, verificacion y declaracion del quérum legal.
3. Lectura y, en su caso, aprobacion del orden del dia.
4. Presentacién, discusién y, en su casc aprobacion, de la propuesta de

modificacion del Plan de Estudios del Programa Educativo de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales de la Facultad de Ciencias Marinas.

/ 5. Presentacién, discusibn y, en su caso aprobacion, de la propuesta de
I modificacion del Plan de Estudios del Programa Educative de la Licenciatura de
Biotecnologia en Acuacultura de la Facultad de Ciencias Marinas.

‘ 6. Presentacion, discusion y, en su caso aprobacion, de la propuesta de
' modificacion del Plan de Estudios del Programa Educativo de la Licenciatura en

Oceanologia de la Facultad de Ciencias Marinas.
7. Clausura de la sesion y firma del Acta correspondiente,

ACUERDOS

Se inaugurd la sesién por el Dr. Juan G. Vaca Rodriguez a las 10:13 horas. Acto
seguido se procedid a tomar la lista de asistencia para el desahogo del punto 2,
declarandose el quorum legal con 2 Consejeros Alumnos Propietarios, 5 Consejeros
Alumnos Suplentes, 3 Consejeros Profesores Propietarios y 6 Consejeros Profesores
Suplentes.

§ I \,
‘_\3} 3 il TL,}/,"[ \ y

/ 1 5 '
Gl | e
‘6% - : = : '% /r’t el ,./7 P ,\I.

-
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-

‘\é’w
\\\ N

Se cubrid el puntc 3 con la lectura del crden del dia y se aprobo por unanimidad. \*\\
\‘\

Se cubrid el punto 4 con la presentacion de la propuesta de modificacion del Plan de
Estudios del Programa Educativo de la Licenciatura en Ciencias Ambientales de la 'u‘
Facultad de Clencias Marinas por parte del Dr. Algjandro Garcia Gastelum. Acto |

seguido el Dr. Garcia Gastelum contestd y atendid las preguntas, dudas y sugerencias
de los consejeros alumnos y profesores y la propuesta de modificacion se aprobo por

unanimidad.

Para desahogar el punto 5 del orden del dia se presentd la propuesta de modificacion
del Plan de Estudios del Programa Educativo de la Licenciatura de Biotecnologia en
Acuacultura de la Facultad de Ciencias Marinas por parte del Dr. Mano Alberto Galaviz
Espinoza. El Dr. Galaviz Espinoza contestd y atendié las preguntas, dudas y
sugerencias de los consejeros alumnos y profesores y la propuesta de modificacién se
aprobé por unanimidad.,

\

>

1 b7

g ~/ " Se acordd que los Responsables de los tres Programas Educativos tendran reuniones
con la planta académica de la Facultad de Ciencias Marinas una vez que los Planes de
Estudio hayan sido aprobados por el Consejo Universitario para darle difusion al mapa

/ Con respecto al punto 6, la Dra. Mary Carmen Ruiz de |la Torre presentd la propuesta

/ :{/ de modificacién del Plan de Estudios del Programa Educativo de la Licenciatura en
Oceanologia de la Facultad de Ciencias Marinas. La Dra. Rulz de la Torre contesto y
atendio las preguntas, dudas y sugerencias de los consejeros alumnos y profesores y
la propuesta de modificacién se aprebd por unanimidad.

curricular, los detalles a los que habra que darle seguimiento, las unidades de \
aprendizaje optativas que existen, el perfil de egreso, las competencias, elc. para que N
al hacer la labor de tutores hagan hincapié a sus tutorados sobre la importancia de la o

corresponsabilidad en su formacidn profesional, \ (\
)
Se clausurd 1a sesion a las 13:45 horas y se firmé el Acta //'f'/
UNIVE FSI0AD SLUTONOMA .f/‘

ALIFORNIA v

N e ' ,\‘;
/%‘ A
Juan G/za. Rodriguez "< . Ana \iafia de

/ !
rrat Ifiguez Martinez
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Anexo 1. Formatos metodoldgicos

FORMATO METODOLOGICO |. PROBLEMATICAS Y COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROBLEMATICAS

COMPETENCIA
PROFESIONAL

AMBITOS

del
uso 'y

Limitada integracion
conocimiento en el
aplicacion de las herramientas
sociales, economicas y
administrativas.

I. Diagnosticar problemas ambientales, a través del analisis de
las diversas situaciones del medio natural, rural, urbano;
utilizando las distintas metodologias de las disciplinas
socioecondmico-administrativas, bajo el marco legal ambiental
vigente, a fin de plantear escenarios con un enfoque integral y un
firme compromiso social.

Incidencia en instituciones
gubernamentales y  estudios
binacionales, en el ambito local,
regional, nacional e internacional.

Necesidad de que los instrumentos
de gestibn  ambiental sean
utilizados de manera adecuada,

Il. Aplicar y adaptar instrumentos de gestion ambiental,
considerando su base conceptual y las herramientas
fundamentales de la ciencia basica, para la resolucion de

Incidencia en areas de gestién de
recursos naturales, en el ambito
local, regional, nacional e

herramientas tecnolégicas en el
diagnoéstico y  solucion  de
problemas ambientales.

tecnoldgicas y técnicas de analisis con el fin de coadyuvar a la
sociedad en la basqueda del desarrollo sustentable, con actitud
critica y responsabilidad social.

para resolver problematicas | problemas ambientales derivados de la relacion sociedad- | internacional.
ambientales. naturaleza, con rigor cientifico y responsabilidad social.
Carencia de la aplicacion de|lll. Evaluar la problematica ambiental a través de herramientas | Incidencia en el sector privado y

gubernamental, en el ambito local,
regional, nacional e internacional.

Necesidad de aprovechar los
recursos  disponibles, en la
formulacion de proyectos

ambientalmente sustentables.

IV. Elaborar y asesorar proyectos ambientales, mediante la
integracion de las herramientas conceptuales, metodoldgicas y
tecnoldgicas, para el aprovechamiento sustentable de los
recursos, con liderazgo y honestidad.

Incidencia en el sector privado y
gubernamental a nivel local,
regional, estatal, nacional e
internacional.
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FORMATO METODOLOGICO Il. IDENTIFICACION DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

I. Diagnosticar problemas ambientales, a traves del
andlisis de las diversas situaciones del medio natural,
rural, urbano; utilizando las distintas metodologias de
las disciplinas socioeconémico-administrativas, bajo el
marco legal ambiental vigente, a fin de plantear
escenarios con un enfoque integral y un firme
compromiso social.

1.1 Distinguir los procesos sociedad-sociedad, a través del establecimiento de la relacion
causa efecto, para tener una vision de los problemas ambientales a diferentes escalas, con
un firme compromiso social y sensibilidad.

1.2 Describir los medios bio6tico y abiético empleando metodologias de la ciencia basica
para reconocer los procesos ambientales, con responsabilidad y rigor cientifico.

1.3 Analizar los procesos sociales y biofisicos, mediante el estudio de la relacion causa
efecto para diagnosticar las problematicas ambientales, con pertinencia, compromiso
social y respeto a la naturaleza.

I1. Aplicar y adaptar instrumentos de gestion ambiental,
considerando su base conceptual y las herramientas
fundamentales de la ciencia bésica, para la resolucion
de problemas ambientales derivados de la relacién
sociedad-naturaleza, con  rigor  cientifico 'y
responsabilidad social.

I.1 Relacionar los instrumentos de gestion en el &mbito de las ciencias naturales y
exactas, a partir de la integracion de sus fundamentos tedricos y practicos, con el fin de
aplicarlos para plantear alternativas de solucién a problemas ambientales con rigor
cientifico y responsabilidad social.

I1.2 Relacionar los instrumentos de gestion en el ambito tecnoldgico, a partir de la
integracion de los fundamentos tedricos y practicos, con el fin de aplicarlos para
proponer alternativas de solucion a problemas ambientales con rigor cientifico y
responsabilidad social.

I1.3 Analizar los instrumentos de gestion, a partir de la integracion de los fundamentos
tedricos y practicos, con el fin de aplicarlos para proponer alternativas de solucion a
problemas ambientales con rigor cientifico y responsabilidad social.
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COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

I1l. Evaluar la probleméatica ambiental a través de
herramientas tecnoldgicas y técnicas de analisis con el
fin de coadyuvar a la sociedad en la busqueda del
desarrollo  sustentable, con actitud critica vy
responsabilidad social.

I11.1 Valorar el uso de los recursos naturales, empleando las herramientas tecnoldgicas y
metodoldgicas de las ciencias sociales y naturales, para mitigar los problemas
ambientales, con objetividad y compromiso con el desarrollo del pais y sus comunidades.

I11.2 Proponer alternativas de gestion de los problemas ambientales mediante las
metodologias que permitan una valoracion integral, a fin de plantear estrategias
interdisciplinarias para el manejo de los problemas ambientales, con creatividad y respeto
por el ambiente.

I11.3 Integrar productos técnicos de la problematica ambiental estructurados de manera
interdisciplinaria por medio de la metodologia cientifica, para difundirlos, con el fin de
fortalecer los procesos participativos de la sociedad, con honestidad y responsabilidad
social.

IV. Elaborar y asesorar proyectos ambientales,
mediante la integracion de las herramientas
conceptuales, metodoldgicas y tecnoldgicas, para el
aprovechamiento sustentable de los recursos, con
liderazgo y honestidad.

IV.1 Identificar los problemas ambientales especificos de un sector de la sociedad, a
partir de modelos de gestion, para planear y asesorar el desarrollo de proyectos que
aporten alternativas de soluciones a los problemas, con didlogo, sensibilidad y actitud
emprendedora.

IV.2 Analizar escenarios para proponer alternativas de solucion a los problemas
ambientales y sus consecuencias, como insumo para los procesos de toma de decisiones,
a través de ejercicios participativo, interdisciplinario y adaptativo de la gestion
ambiental, con una vision objetiva y un compromiso de busqueda del desarrollo
sustentable.

IV.3 Formular proyectos ambientales productivos de aprovechamiento y conservacion de
los recursos naturales, con las metodologias de planeacion para el manejo sustentable de
los recursos naturales, con liderazgo, tenacidad y compromiso de actuar como agente de
cambio.
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FORMATO METODOLOGICO IIl. ANALISIS DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN CONOCIMIENTOS, HABILIDADES,
DESTREZAS, ACTITUDES Y VALORES

Competencia General I: Diagnosticar problemas ambientales, a través del analisis de las diversas situaciones del medio natural, rural, urbano;
utilizando las distintas metodologias de las disciplinas socioeconémico-administrativas, bajo el marco legal ambiental vigente, a fin de plantear
escenarios con un enfoque integral y un firme compromiso social.

ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS | CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

I.1 Distinguir los procesos sociedad- | Procesos sociales. Analizar la realidad social. Compromiso social
sociedad, a través del establecimiento Respeto

de la relacion causa efecto, para tener| Técnicas y Metodologia de la]|Aplicar las técnicas  de]Sociabilidad

una vision de los  problemas | investigacion social. investigacion social. Colaboracion

ambientales a diferentes escalas, con un Cooperacion

firme compromiso social y sensibilidad. | Contexto  social local, regional, | Identificar problemas sociales. | Sensibilidad
nacional e internacional.
Trabajar en equipo.

Tener capacidad de andlisis.

I.2 Describir los medios bidtico y|Fundamentos tedricos y practicos de | Identificar y analizar | Etica
abidtico empleando metodologias de la|las ciencias exactas, Matematicas, | informacion. Actitud critica
ciencia basica para reconocer los|Calculo, Fisica. Disciplina
procesos ambientales, con Reconocer las funciones de los | Rigor cientifico
responsabilidad y rigor cientifico. Fundamentos tedricos y practicos de | ecosistemas. Responsabilidad
las ciencias naturales, Biologia,
Quimica y Geologia Valorar la importancia de los

servicios ecosistémicos.
Elementos y procesos del medio
bidtico y abidtico.
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ACTITUDES

COMPETENCIAS ESPECIFICAS |CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

(Saber) (Hacer) (Ser)
1.3 Analizar los procesos sociales y|Interrelacion de procesos sociales y|Valorar los problemas | Etica
biofisicos, mediante el estudio de la]naturales. ambientales. Compromiso social
relacion causa efecto para diagnosticar Pertinencia
las probleméticas ambientales, con|Metodologia de investigacion. Analizar y sintetizar | Objetividad
pertinencia, compromiso social 'y informacién ambiental. Dialogo
respeto a la naturaleza. Técnicas para el  diagndstico Empatia

ambiental. Capacidad de comunicacion. Responsabilidad

Diagnosticar
ambientales.

problematicas
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Competencia General 11: Aplicar instrumentos de gestién ambiental, considerando su base conceptual y las herramientas fundamentales de la
ciencia bésica, para la resolucion de problemas ambientales derivados de la relaciéon sociedad-naturaleza, con ética profesional, rigor cientifico y
responsabilidad social.

ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)

1.1 Relacionar los instrumentos de | Instrumentos de gestion ambiental. Tomar perspectiva de las|Autodidacta
gestion en el &mbito de las ciencias distintas  visiones de la|Rigor cientifico
naturales y exactas, a partir de la|Procesos interdisciplinarios. problematica ambiental. Responsabilidad social
integracién de sus fundamentos tedricos Etica profesional
y practicos, con el fin de aplicarlos para | Legislacion ambiental. Integrar los conocimientos de | Compromiso
plantear alternativas de solucién a las distintas disciplinas en la|Diéalogo
problemas ambientales con rigor | Técnicas espaciales de visualizacion | gestion ambiental. Critica constructiva
cientifico y responsabilidad social. de problematicas ambientales.

Aplicar los instrumentos de

gestion ambiental.

Elaborar propuestas de solucion

de conflictos ambientales.
I1.2 Relacionar los instrumentos de |Herramientas tecnoldgicas de manejo | Usar eficientemente la|Rigor cientifico
gestion en el ambito tecnoldgico, aly gestion ambiental. informatica. Iniciativa
partir de la integracion de los Mente abierta
fundamentos tedricos y practicos, con el | Manejo de informacion espacial. Interpretar la informacion. Etica profesional
fin de aplicarlos para proponer Compromiso
alternativas de solucién a problemas Aprender por cuenta propia Critica constructiva
ambientales con rigor cientifico y
responsabilidad social.
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ACTITUDES
COMPETENCIAS ESPECIFICAS | CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)
1.3 Analizar los instrumentos de | Interpretacién de los procesos espacio | Analizar los diferentes entornos | Autodidacta
gestion, a partir de la integracion de temporales. socio-culturales. Respeto
los fundamentos  teéricos Y _ _ o _ Humildad
Problematica ambiental. Comunicacion efectiva en los| Tolerancia

practicos, con el fin de aplicarlos
para proponer alternativas de
solucion a problemas ambientales
con rigor cientifico y
responsabilidad social.

Instrumentos de gestién ambiental.

diferentes  entornos  socio-

culturales.
Integrar la visién social en el
andlisis de la problemética
ambiental.
Aplicar los instrumentos de

gestion ambiental, desde una
perspectiva social.

Responsabilidad social
Etica profesional
Compromiso

Diélogo

Sensibilidad
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blsqueda del desarrollo sustentable, con actitud critica y responsabilidad social.

tecnoldgicas y metodoldgicas de las
ciencias sociales y naturales, para
mitigar los problemas ambientales, con
objetividad y compromiso con el
desarrollo del pais y sus comunidades.

Tendencias de la relacion sociedad-

ambiente.

estadistica y andlisis espacial.

Categorizar y jerarquizar los
componentes de los procesos
ambientales.

Disefiar los instrumentos de
investigacion social.

ACTITUDES
COMPETENCIAS ESPECIFICAS | CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)
I11.1 Valorar el uso de los recursos|Metodologias espacio-temporales de|Aplicar las herramientas de |Objetividad
naturales, empleando las herramientas | la ciencia basica software  especializado  en| Pertinencia

Compromiso social
Etica profesional
Rigor cientifico

[11.2 Proponer alternativas de gestion de
los problemas ambientales mediante las
metodologias que  permitan  una
valoracion integral, a fin de plantear
estrategias interdisciplinarias para el
manejo de los problemas ambientales,
con creatividad y respeto por el
ambiente.

Métodos y técnicas de evaluacion de

problemas ambientales.

Conocimiento de las
disciplinas  relacionadas
construccion de

ambientales y proyectos.

diferentes
con la
estrategias

alternativas  de
de problemas

Identificar
gestién
ambientales.

Valorar las alternativas que
contribuyan a la solucion de
problemas ambientales.

Formular estrategias para el
manejo de los problemas
ambientales.

Creatividad

Respeto por el ambiente
Etica ambiental
Responsabilidad social
Liderazgo

Honestidad
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ACTITUDES Y

COMPETENCIAS ESPECIFICAS | CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

(Saber) (Hacer) (Ser)
[11.3 Integrar productos técnicos de la| Comunicacion oral. Comunicarse de manera oral y | Responsabilidad social
problematica ambiental estructurados escrita. Etica profesional
de manera interdisciplinaria por medio | Comunicacion escrita. Compromiso
de la metodologia cientifica, para Capacidad de andlisis, sintesis | Colaboracion
difundirlos, con el fin de fortalecer los | Metodologia de  proyectos  de |y evaluacion. Integracion
procesos participativos de la sociedad, | investigacion. Pensamiento critico
con honestidad y responsabilidad Uso eficiente de la informatica.
social. Diagnostico y planeacion

participativa.
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Competencia General 1V: Elaborar y asesorar proyectos ambientales, mediante la integracion de las herramientas conceptuales, metodolégicas y
tecnoldgicas, para el aprovechamiento sustentable de los recursos, con ética y liderazgo profesional.

la sociedad, a partir de modelos de
gestién, para planear y asesorar el
desarrollo de proyectos que aporten
alternativas de soluciones a los
problemas, con dialogo, sensibilidad y
actitud emprendedora.

Técnicas para identificar

probleméticas ambientales.

Marco normativo ambiental.

ambientales que toman lugar.

Identificar las necesidades de
los actores involucrados.

Diagnosticar la problemética
ambiental.

ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS | CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES
(Saber) (Hacer) (Ser)
IV.1  Identificar los  problemas|Relacion entre la sociedad y los|Identificar los recursos | Didlogo
ambientales especificos de un sector de | recursos naturales. naturales 'y los procesos | Sensibilidad

Actitud emprendedora
Etica
Liderazgo

IV.2 Analizar escenarios para proponer
alternativas de solucion a los problemas
ambientales y sus consecuencias, como
insumo para los procesos de toma de
decisiones, a través de ejercicios
participativo,  interdisciplinario vy
adaptativo de la gestién ambiental, con
una visién objetiva y un compromiso
de basqueda del desarrollo sustentable.

Complejidad de la interaccion entre la
sociedad y los recursos naturales.
Identificar las
ambientales.

problematicas

Comunicacion oral y escrita.

Identificar los impactos
ambientales.
Proponer escenarios

tendenciales,
estratégicos.

sustentables vy

Vision objetiva

Etica profesional
Sensibilidad social
Responsabilidad

Rigor cientifico
Compromiso de busqueda
del desarrollo sustentable
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS |CONOCIMIENTOS HABILIDADES e lvUDiEs
VALORES
(Saber) (Hacer)
(Ser)
IV.3 Formular proyectos ambientales | Divulgacion de conocimiento | Disefiar proyectos ambientales | Liderazgo
productivos de aprovechamiento Y| cientifico hacia la sociedad. productivos. Tenacidad
conservacion de los recursos naturales, Vision

con las metodologias de planeacion
para el manejo sustentable de los
recursos naturales, con liderazgo,
tenacidad y compromiso de actuar
como agente de cambio.

Metodologias de  planeacion vy
evaluacion de proyectos.

Procuracion de fondos.

Gestionar proyectos
ambientales productivos.

Construir sistemas de
monitoreo y evaluacion de
proyectos ambientales.

Actitud propositiva
Etica profesional
Responsabilidad
Honestidad

Rigor cientifico
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FORMATO METODOLOGICO IV. ESTABLECIMIENTO DE LAS EVIDENCIAS DE DESEMPENO

Competencia Profesional I: Diagnosticar problemas ambientales, a través del analisis de las diversas situaciones del medio natural, rural, urbano;
utilizando las distintas metodologias de las disciplinas socioeconémico-administrativas, bajo el marco legal ambiental vigente, a fin de plantear

escenarios con un enfoque integral y un firme compromiso social.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

I.1 Distinguir los procesos sociedad-sociedad, a través del
establecimiento de la relacion causa efecto, para tener una vision de
los problemas ambientales a diferentes escalas, con un firme
compromiso social y sensibilidad.

Elaboracion de un informe diagnostico, que describa la relacion causa-
efecto de una problematica social a nivel local, regional o nacional.

1.2 Describir los medios bidtico y abi6tico empleando metodologias
de la ciencia basica para reconocer los procesos ambientales, con
responsabilidad y rigor cientifico.

Elaboracion de un informe diagnéstico que valore los servicios
ecosistémicos del medio bidtico y abiético, a escala local, regional o
nacional.

1.3 Analizar los procesos sociales y biofisicos, mediante el estudio
de la relacion causa efecto para diagnosticar las problematicas
ambientales, con pertinencia, compromiso social y respeto a la
naturaleza.

Elaboracion de un informe diagnostico que relacione la problematica
sociedad-ambiente a escala local, regional o nacional.
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Competencia Profesional I1: Aplicar y adaptar instrumentos de gestion ambiental, considerando su base conceptual y las herramientas
fundamentales de la ciencia bésica, para la resolucion de problemas ambientales derivados de la relacién sociedad-naturaleza, con rigor cientifico

y responsabilidad social.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

I1.1 Relacionar los instrumentos de gestién en el ambito de las
ciencias naturales y exactas, a partir de la integracion de sus
fundamentos tedricos y practicos, con el fin de aplicarlos para
plantear alternativas de solucion a problemas ambientales con rigor
cientifico y responsabilidad social.

Elaboracion de ensayos acerca de la relacion de los elementos biofisicos
con los instrumentos de gestion.

Elaboracion de un informe a través del método cientifico, en donde se
relacionen las alternativas de solucion con los problemas ambientales.

1.2 Relacionar los instrumentos de gestion en el &ambito
tecnoldgico, a partir de la integracion de los fundamentos teéricos y
practicos, con el fin de aplicarlos para proponer alternativas de
solucion a problemas ambientales con rigor cientifico vy
responsabilidad social.

Elaboracion de un reporte técnico a través del método cientifico, en
donde se relacionen las alternativas tecnoldgicas de solucion con los
problemas ambientales.

I1.3 Analizar los instrumentos de gestion, a partir de la
integracién de los fundamentos tedricos y préacticos, con el fin
de aplicarlos para proponer alternativas de solucion a
problemas ambientales con rigor cientifico y responsabilidad
social.

Elaboracion de un ensayo acerca de los instrumentos de gestion.

Elaboracion de un escrito con base en el método cientifico, en dénde se
relacionen las alternativas de solucién con los problemas ambientales
desde una vision social.
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Competencia Profesional I11: Evaluar la probleméatica ambiental a través de herramientas tecnolégicas y técnicas de andlisis con el fin de
coadyuvar a la sociedad en la busqueda del desarrollo sustentable, con actitud critica y responsabilidad social.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

1.1 Valorar el uso de los recursos naturales, empleando las
herramientas tecnolégicas y metodoldgicas de las ciencias sociales
y naturales, para mitigar los problemas ambientales, con
objetividad y compromiso con el desarrollo del pais y sus
comunidades.

Elaboracion de un ensayo de los componentes normativos que definen el
uso de los recursos naturales con base en el método cientifico.

Elaboracion de un reporte en donde se categoricen los problemas sociales
y el uso de los recursos naturales.

I11.2 Proponer alternativas de gestion de los problemas ambientales
mediante las metodologias que permitan una valoracidn integral, a
fin de plantear estrategias interdisciplinarias para el manejo de los
problemas ambientales, con creatividad y respeto por el ambiente.

Elaboracion de un reporte de un caso de estudio de un problema ambiental
gue incluya alternativas de gestion y estrategias interdisciplinarias.

[11.3 Integrar productos técnicos de la problematica ambiental
estructurados de manera interdisciplinaria por medio de la
metodologia cientifica, para difundirlos, con el fin de fortalecer los
procesos participativos de la sociedad, con honestidad vy
responsabilidad social.

Elaboracion y presentacion de un proyecto de andlisis de la problematica
sociedad-ambiente desde un marco teérico-practico donde se valore y
exponga desde una perspectiva multidisciplinaria una problemética de la
gestion ambiental.
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Competencia Profesional 1V: Elaborar y asesorar proyectos ambientales, mediante la integracion de las herramientas conceptuales,
metodoldgicas y tecnoldgicas, para el aprovechamiento sustentable de los recursos, con liderazgo y honestidad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

IV.1 Identificar los problemas ambientales especificos de un sector
de la sociedad, a partir de modelos de gestion, para planear y
asesorar el desarrollo de proyectos que aporten alternativas de
soluciones a los problemas, con didlogo, sensibilidad y actitud
emprendedora.

Elaboracion un reporte de un caso de estudio, como herramienta teérico-
préctica que considere la percepcion de los distintos sectores sociales con
respecto a una problematica ambiental.

IV.2 Analizar escenarios para proponer alternativas de solucién a
los problemas ambientales y sus consecuencias, como insumo para
los procesos de toma de decisiones, a través de ejercicios
participativo, interdisciplinario y adaptativo de la gestién
ambiental, con una vision objetiva y un compromiso de blsqueda
del desarrollo sustentable.

Elaborar un reporte en el que se analicen los escenarios, alternativas y
consecuencias de la probleméatica ambiental, en el que se incluya el
gjercicio participativo.

IV.3 Formular proyectos ambientales productivos de
aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales, con las
metodologias de planeacion para el manejo sustentable de los
recursos naturales, con liderazgo, tenacidad y compromiso de
actuar como agente de cambio.

Elaboracion y presentacion de un proyecto de desarrollo sustentable con
base en las metodologias de planeacién ambiental.
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

FORMATO METODOLOGICO 5. IDENTIFICACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE Y UNIDADES DE APRENDIZAJE

INTEGRADORAS.

Competencia General: I. Diagnosticar problemas ambientales, a través del analisis de las diversas situaciones del medio natural, rural, urbano;
utilizando las distintas metodologias de las disciplinas socioeconémico-administrativas, bajo el marco legal ambiental vigente, a fin de plantear
escenarios con un enfoque integral y un firme compromiso social.

CONJUNTO DE | UNIDAD DE
COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE | APRENDIZAJE |ETAPA DE|AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION | CONOCIMIENTO
1.1 Distinguir los | Procesos sociales. Medio Ambiente y Sociedad | Medio Ambiente y | Disciplinaria Ciencias Sociales
procesos sociedad- Técnicas de Investigacion | Desarrollo
Técnicas y métodos de | Social

sociedad, a través del
establecimiento de la
relacion causa efecto,
para tener una vision de
los problemas
ambientales a diferentes
escalas, con un firme
compromiso social y
sensibilidad.

investigacion social.

Contexto social local,
regional, nacional e
internacional.

ComuOnicacién Oral y Escrita
Estadistica
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

CONJUNTO DE | UNIDAD DE

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE | APRENDIZAJE |ETAPA DE | AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION | CONOCIMIENTO
1.2 Describir los medios | Fundamentos teéricos y | Microbiologia Ecologia Disciplinaria Ciencias Naturales y
biotico y abidtico | practicos de las ciencias | Biologia Exactas
empleando exactas, Matematicas, | Botanica
metodologias  de la Calculo, Fisica. gpqlogl’a
ciencia  bésica para . siea

Fundamentos teoricos y | Matematicas
reconocer los procesos practicos de las ciencias | Quimica
amb'e”ta"?s_' con et_lca, naturales, Biologia, | Quimica Organica
responsabilidad 'y rigor | gyimicay Geologia | Célculo
cientifico. Metodologia de la

Elementos y procesos | Investigacion

del medio bidtico y|Estadistica

abiotico. Meteorologia y Climatologia
1.3 Analizar los procesos | Interrelacion de | Geomorfologia de Suelos Técnicas de | Disciplinaria Ciencias Aplicadas
sociales y  biofisicos, | procesos  sociales y|Fisicoquimica Analisis de
mediante el estudio de la|naturales. Estadistica Avanzada Problematicas
relacion causa efecto para Geologia Ambiental Ambientales
diagnosticar las | Metodologia de|Técnicas de Investigacién
problematicas ambientales, | investigacion. Social
con pertinencia,
compromiso  social y|Técnicas para el

respeto a la naturaleza.

diagnostico ambiental.
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Competencia General: Aplicar y adaptar instrumentos de gestion ambiental, considerando su base conceptual y las herramientas fundamentales
de la ciencia béasica, para la resolucion de problemas ambientales derivados de la relacion sociedad-naturaleza, con rigor cientifico y
responsabilidad social.

CONJUNTO DE | UNIDAD DE
COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE | APRENDIZAJE |ETAPA DE|AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION | CONOCIMIENTO
Il Relacionar los|Instrumentos de gestion | Etica Derecho Disciplinaria Ciencias Sociales
instrumentos de gestion |ambiental. Gestidn Integral del Agua Ambiental
en el ambito de las Comunicacion Oral y Escrita
ciencias  naturales v Procesos Percepcion Remota

exactas, a partir de la interdisciplinarios.

integracion  de  sus
fundamentos tedricos y
précticos, con el fin de
aplicarlos para plantear
alternativas de solucion
a problemas ambientales
con rigor cientifico,
responsabilidad social y
ética profesional.

Legislacion ambiental.
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CONJUNTO DE |UNIDAD DE

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE | APRENDIZAJE |ETAPA DE |AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION |CONOCIMIENTO
1.2 Relacionar  los|Herramientas Metodologia de la| Percepcion Disciplinaria Ciencias
instrumentos de gestion | tecnolégicas de manejo | Investigacion Remota Tecnologicas
en el ambito | Y gestion ambiental. Estadistica
tecnolégico, a partir de _ _ 3 Fpndamentos de Cartografl’e_\,y
la integracién de los Mane!olde informacion élstem%s_ de  Informacion

- espacial. eogréafica
fupde}mentos teorlc_os y Sistemas  de  Informacidn
pra_ctlcos, con el fin de Geografica Aplicados
aplicarlos para proponer
alternativas de solucién
a problemas ambientales
con rigor cientifico,
responsabilidad social y
ética profesional.
1.3 Analizar los| Interpretacion de los | Ecologia del Paisaje Planificacion Terminal Ciencias Aplicadas
instrumentos de gestién en | procesos espacio | Gestion Integral del Agua Ambiental
el ambito social, a partir de | temporales. Percepcion Remota
la integraciéon de los
fundamentos teéricos y|Problematica
practicos, con el fin de|ambiental.
aplicarlos para proponer
alternativas de solucion a| Instrumentos de

problemas ambientales con
rigor cientifico,
responsabilidad social y
ética profesional.

gestion ambiental.
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Competencia General: Evaluar la problematica ambiental a través de herramientas tecnolégicas y técnicas de analisis con el fin de coadyuvar a la
sociedad en la busqueda del desarrollo sustentable, con actitud critica y responsabilidad social.

CONJUNTO DE |UNIDAD DE
COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE | APRENDIZAJE |ETAPA DE | AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION | CONOCIMIENTO
I11.1 Valorar el uso de los | Metodologias espacio- | Biodiversidad Economia Disciplinaria Ciencias Aplicadas
recursos naturales, | temporales de la ciencia | Metodologia de la| Ambiental
empleando las | basica Investigacion

herramientas tecnolégicas
y metodolbgicas de las
ciencias sociales y
naturales, para mitigar los
problemas  ambientales,
con objetividad y
compromiso con el
desarrollo del pais y sus
comunidades.

Tendencias de la
relacion sociedad-
ambiente.

Ecologia del Paisaje
Estadistica Avanzada
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

CONJUNTO DE | UNIDAD DE
COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE |APRENDIZAJE |ETAPA DE| AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION | CONOCIMIENTO
I11.2 Proponer alternativas | Métodos y técnicas de|Técnicas de Investigacion | Evaluacion de | Terminal Ciencias Aplicadas
de gestion de los|evaluacion de | Social Impacto Ambiental
problemas ambientales | problemas ambientales. | Ecologia del Paisaje
mediante las metodologias Gestion Integral del Agua
que permitan una| Conocimiento de las|Bases de Ingenieria
valoracion integral, a fin|diferentes  disciplinas | Ambiental
de plantear estrategias|relacionadas con la
interdisciplinarias para el | construccion de
manejo de los problemas | estrategias ambientales
ambientales, con |y proyectos.
creatividad y respeto por
el ambiente.
I11.3 Integrar productos | Comunicacion oral. Metodologia de la| Integracion de | Terminal Ciencias Aplicadas
técnicos de la investigacion Productos Técnicos

probleméatica  ambiental
estructurados de manera
interdisciplinaria por
medio de la metodologia
cientifica, para difundirlos,
con el fin de fortalecer los
procesos participativos de
la sociedad, con ética
profesional y
responsabilidad social.

Comunicacion escrita.

Metodologia de
proyectos de
investigacion.

Diagnostico y

planeacion
participativa.

Comunicacion Oral y Escrita
Estadistica Avanzada
Manejo de Recursos Naturales
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Propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales

Competencia General: Elaborar y asesorar proyectos ambientales, mediante la integracion de las herramientas conceptuales, metodoldgicas y
tecnoldgicas, para el aprovechamiento sustentable de los recursos, con liderazgo y honestidad.

CONJUNTO DE | UNIDAD DE )

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE [APRENDIZAJE |ETAPA  DE|AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA | FORMACION | CONOCIMIENTO
IV.1 Identificar los|Relacion  entre la| Medioambiente y Sociedad Auditoria Terminal Ciencias Aplicadas
problemas ambientales |sociedad y los recursos | Ecologia del Paisaje Ambiental
especiﬁcos de un sector naturales. Contaminacién de Aire Yy
de la sociedad, a partir|_ . Agua
de modelos de gestion Técnicas para | Contaminacion del Suelo

' | identificar Seguridad e Higiene Industrial
para planear y asesorar o

problematicas
el desarrollo de | smbientales.
proyectos que aporten
alternativas de Marco normativo
soluciones a los | ambiental.
problemas, con dialogo,
sensibilidad y actitud
emprendedora.
CONJUNTO DE |UNIDAD DE )

COMPETENCIA CONOCIMIENTOS |UNIDADES DE [APRENDIZAJE |ETAPA  DE|AREA DE
ESPECIFICA APRENDIZAJE INTEGRADORA |FORMACION | CONOCIMIENTO
V.2 Analizar escenarios | Complejidad de la|Estadistica Indicadores Disciplinaria Ciencias Aplicadas
para proponer interaccion entre  la| Ecologia del Paisaje Ambientales
alternativas de solucion |sociedad y los recursos | Gestion Integral del Agua 3
a los problemas naturales. Principios de Modelacion
ambientales y SUS Técnicas espaciales de Matemetica
gonsecuenCIas, corlno visualizacion de
INSUMO para 0S problematicas
procesos de toma de|ambientales.
decisiones, a través de
gjercicios participativo,
interdisciplinario y
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adaptativo de la gestion

ambiental, con una
vision  objetiva y un
compromiso de

busqueda del desarrollo
sustentable.

IV.3 Formular proyectos
ambientales productivos
de aprovechamiento vy
conservacion de los
recursos naturales, con
las metodologias de
planeacion  para el
manejo sustentable de
los recursos naturales,
con liderazgo, tenacidad
y compromiso de actuar
como agente de cambio.

Divulgacion de
conocimiento cientifico
hacia la sociedad.

Técnicas espaciales de

visualizacion de
problematicas
ambientales.
Metodologias de

planeacion y evaluacién
de proyectos.
Procuracion de fondos.

Metodologia de la
Investigacién
Técnicas de Investigacion

Social
Biodiversidad
Educacién Ambiental

Elaboracion
Proyectos

de

Terminal

Ciencias Aplicadas
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1 INTRODUCCION

Los planes y programas de estudio son la base principal sobre la cual descansa la formacion
del profesionista. Por ello, la pertinencia de realizar diagnosticos de los mismos, y el medio en
los que se desenvuelven los egresados de las diferentes disciplinas. El fin es analizar su
estructura curricular, servicios, procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion, y perfil de
egreso, con la intension de conocer en qué medida el actual plan de estudios da respuesta a las
necesidades del sector productivo y social, asi como a los avances en materia cientifico-
tecnoldgica que permita a los egresados solucionar problemas de forma eficaz y eficiente ante
la vida cotidiana y en el &mbito laboral.

En la Facultad de Ciencias Marinas (FCM) de la Universidad Auténoma de Baja
California (UABC) se trabaja permanentemente para ofrecer las mejores condiciones
académicas para brindar una educacion moderna y completa, que forme profesionistas en
Ciencias Ambientales, Oceanologia y Biotecnologia en Acuacultura, comprometidos con la
resolucion de problemas relacionados con el mar y la zona costera. Con este criterio, la
evaluacion y revision de los planes de estudio que en ella se imparten, pretende ser un ejercicio
continuo y permanente.

En este sentido parte fundamental de este proceso es llevar a cabo una evaluacion
diagndstica de los planes de estudio que incluya una evaluacién interna y externa. Dentro de la
evaluacion interna, se incluye el anéalisis de los fundamentos teéricos del plan de estudios,
competencias profesionales, infraestructura, unidades y evaluacion del aprendizaje, procesos
académico-administrativos, opinion docente, politicas y normatividad y planta académica. Por
su parte, la evaluacion externa incluye el analisis de otros planes de estudios nacionales e
internacionales, seguimiento de egresados, evaluacion de la operatividad, opinion de los
empleadores y opiniones externas.

La presente Evaluacion Diagndstica del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias
Ambientales 2007-1 fue realizada por docentes que integran la planta académica de la FCM.
Misma que permitird conocer las necesidades y problematicas que deben ser atendidas por el

programa, asi como las fortalezas, amenazas, debilidades y oportunidades del plan de estudios

vigente.
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2 ANTECEDENTES

2.1 Escenario Internacional

El desarrollo humano requiere de satisfactores materiales, que toma de la naturaleza
directamente o a través de su proceso industrial, de cualquier forma, el hombre forzosamente
necesita de la naturaleza para solventar sus necesidades. Por lo tanto, detener y revertir los dafios
causados por el uso de recursos, asentamientos irregulares y la contaminacion es un proceso que
requiere no solo de implementar y aplicar leyes y reglamentos, sino también de vigilar su
cumplimiento, aunado a una estrecha relacién coordinacion con la sociedad consciente, de

cuidar el medio que los rodea.

Las ultimas décadas los problemas ambientales han pasado de ser concebidos como
localmente aislados a adquirir un caracter global que ha convertido “la situacion del mundo” en
objeto directo de preocupacion. Situacion que se traté en la primera gran conferencia de la
Organizacion de las Naciones Unidas sobre cuestiones ambientales en Estocolmo Suecia, en
junio de 1972. Donde se discuten por primera vez los problemas ambientales globales y surge
la Declaracion de Estocolmo de la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio
Humano, conformada por 26 principios y un plan de accion de 10 afios, misma que constituyd

la primera legislacion para cuestiones internacionales relativas al medio ambiente.

Veinte afios después, se celebra la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro en 1992, donde
se trataron temas como patrones de produccion de componentes toxicos, fuentes de alternativas
de energia, reduccion de emisiones, problemas de salud y la creciente escasez de agua; de esta
reunion surgieron diversos documentos entre los que destaca el Programa 21 que constituye un
plan detallado de acciones que deben ser acometidas a nivel mundial, nacional y local, por las
entidades de la ONU, los gobiernos, sus estados y por grupos principales particulares en todas
las areas en las que ocurren impactos humanos sobre el medio ambiente (UNESCO, 2012a).
Entre las estrategias que establece dicho programa, se reconocen los procesos de educacion
como prioritarios por lo cual, se reclama una decidida accion de los educadores en la
formacion de profesionales comprometidos con la bdsqueda permanente de las mejores
relaciones posibles entre la sociedad y el medio ambiente para la pervivencia de ambos,
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teniendo en cuenta los principios explicitos en los modelos éticos coherentes con un desarrollo
humano ambiental y socialmente sostenible, tales como justicia, equidad, o el respeto a las

diversidades tanto bioldgicas como culturales.

En respuesta la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO, 2012b) enfatiza la necesidad de educar para el desarrollo sostenible,
mediante la incorporacion a la ensefianza y el aprendizaje los temas fundamentales del mismo,
tematicas que observen una perspectiva que integre los &mbitos social, econdmico y ambiental
de forma interdisciplinaria de la vision global, regional y local sobre cambio climatico, la
reduccion del riesgo de desastres, la biodiversidad, la evaluacion de indicadores ambientales de
sustentabilidad, entre otras.

2.2 Escenario nacional

Teniendo claro que hoy dia los problemas globales han aumentado en complejidad y
conectividad, el gobierno de México declara su adhesién a las iniciativas internacionales, y
formaliza su compromiso con esfuerzos colectivos e individuales de origen local, orientados a
salvaguardar las normas y tradiciones que contrarresten la crisis socio ambiental que se vive en
el pais. No obstante, el crecimiento econémico de nuestro pais se encuentra estrechamente
relacionado con un desarrollo que aiun depende de procesos que emiten gases de efecto
invernadero, una creciente generacion de residuos sélidos, contaminantes atmosféricos, aguas
residuales no tratadas, pérdidas de bosques y selvas entre otros. Condiciones que implican
retos para el crecimiento y el desarrollo econémico, asegurando la conservacion de los
recursos naturales (SeGob, 2016). Mismas que han detonado la generacion de politicas
ambientales que apoyan el desarrollo de esquemas integrales como lo han sido las siguientes
leyes (SEMARNAT, 2016):

. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (DOF, 2016)
. Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos (DOF, 2015a)

. Ley General de Vida Silvestre (DOF, 2015b)

. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 2015¢)

. Ley General de Cambio Climéatico (DOF, 2015d)
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. Ley de Puertos (DOF, 2014a)

. Ley de Transicion Energética (DOF, 2015e)

. Ley Minera (DOF, 2014b)

. Ley General de Asentamientos Humanos (DOF, 2014c)

. Ley Federal de Pesca y Acuacultura Sustentables (DOF, 2014d)

. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (DOF, 2014e)

Estas leyes se encuentran en constante reforma de acuerdo a las necesidades del pais,
asi como también las leyes y normas que derivan de estas. Dichos ordenamientos buscan
enfrentar de manera conjunta entre los diferentes sectores y niveles de gobierno, las
condiciones ambientales presentes en el pais donde la educacion y aprendizaje para el
desarrollo sostenible, son piezas importantes para lograr esta meta (Castillo and Gonzélez-
Gaudiano, 2009).

En este contexto la educacion ambiental para el desarrollo sostenible se convierte en
eje fundamental para revertir el deterioro ambiental, y obliga a unir esfuerzos para hacer
cambios en el modelo de desarrollo actual de nuestro pais. Es por ello, que surge el Centro de
Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (CECADESU) de la SEMARNAT
enfocado en el disefio de proyectos y estrategias que promuevan acciones para impulsar una
cultura de respeto y cuidado al medio ambiente en la sociedad mexicana (OIES, 2016), y del

cual se desarrollan los siguientes programas:

. Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sustentable

. Estrategia de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en México

. Planes estatales de educacion, capacitacion y comunicacion ambientales

. Programa Ambiental de la Juventud

. Cruzada Nacional por los Bosques y el Agua

. Cruzada Nacional por un México Limpio

. Plan de Accion para el desarrollo sustentable en las instituciones de educacion
superior

. Programa de capacitacion rural

. Programa de capacitacion municipal
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. Programa de cultura ambiental
. Programa de comunicacion educativa

. Frontera Norte

Estos programas promueven la formacion de individuos con conocimientos,
habilidades, sentimientos, valores y conductas favorables para la construccion de un nuevo
paradigma social, caracterizado por pautas de convivencia social y con la naturaleza que
conduzcan a la sustentabilidad politica, economica y ecoldgica (SEMARNAT, 2006). Y
enfatizan la importancia de la participacion por parte de las Instituciones de Educacion
Superior (IES) en la formacion de recursos humanos capaces de generar conocimientos
cientificos y técnicos sobre los ecosistemas de forma tal que se respeten los dindmicos

equilibrios de estos sistemas (Castillo and Gonzalez-Gaudiano, 2009).

Es por ello que se formula el Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable en las
Instituciones de Educacion Superior (IES) elaborado por los afiliados a la Asociacién Nacional
de Universidades e Instituciones de Educacién Superior (ANUIES) con el fin de determinar las
acciones educativas relacionadas con el medio ambiente y el desarrollo sustentable. Ejercicio
que después es promovido por el Consorcio Mexicano de Programas Ambientales
Universitarios para el Desarrollo Sustentable (COMPLEXUS) (Gutiérrez-Barba, B. and
Martinez-Rodriguez, C. 2010).

Ante estas condiciones, son varias las instituciones de educacion superior IES que han
reforzado su compromiso, mediante la oficializacion de acciones en el marco de agendas
ambientales. Algunas de estas son: La Universidad Auténoma de San Luis Potosi, La
Universidad Auténoma Metropolitana, La Universidad de La Salle, Centro de Ensefianza
Técnica y Superior, La Universidad de Guanajuato, Universidad Nacional Autonoma de
México, La Universidad Iberoamericana, El Instituto Politécnico Nacional, entre otras
(Gutiérrez-Barba, B. and Martinez-Rodriguez, C. 2010).
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2.3 Escenario regional y estatal

La gravedad del deterioro y la degradacion ambiental provocados por un desarrollo no
planificado, el acelerado crecimiento de la industria maquiladora, la explosion demografica, la
insuficiencia de recursos publicos y un ambiente inhdspito; permiten afirmar que existe una
crisis ambiental de grandes dimensiones a ambos lados de la frontera entre México y Estados
Unidos.

En Baja California, como parte de la regién Noroeste del pais, los retos del desarrollo
sustentable y su planeacion, asi como la problematica ambiental no es diferente al ya expuesto
a nivel nacional. Desde los inicios del siglo XXI el estado ha tenido que hacer frente a los retos
de un proceso de desarrollo sustentable, reflejados en un conjunto de problemas ambientales y
necesidades sociales, entre los que destacan el deterioro ambiental, la pérdida de biodiversidad,
el cambio de uso de suelos, la sobre explotacion y la contaminacion. Al mismo tiempo, se
adhieren a la problemaética, el flujo migratorio fronterizo y el crecimiento demogréfico, que
ejercen una presion en el desarrollo urbano de los cinco municipios del estado, lo que ha
provocado una alta demanda en la prestacion de servicios publicos, de agua potable, de manejo
y disposicion final de residuos sélidos domésticos e industriales, de residuos peligrosos y de
conduccién y tratamiento de aguas residuales. Algunos ejemplos son:

. Actualmente Mexicali presenta problemas de contaminacién generados por
descargas de aguas residuales a drenes, canales y el Rio Nuevo; ademas, por la disposicion
inadecuada de los residuos peligrosos y no peligrosos, residuos domésticos e industriales
debido a la carencia de servicios de limpia y recoleccion de residuos, particularmente de
llantas. A estas problematicas se suman las emisiones a la atmosfera, por manejo y aplicacion
de agroquimicos vy fertilizantes, asi como la salinizacion del suelo por practicas agricolas
inadecuadas y la contaminacion del suelo por la inadecuada gestion de las actividades
geotérmicas (SPA, 2015).

. En el caso del municipio de Tijuana, por sus condiciones geograficas,
climatoldgicas, asi como el continuo crecimiento del numero de sus habitantes, ha limitado el

abastecimiento y tratamiento del agua, lo cual presenta un grave problema debido a que se

144



mezclan aguas residuales de las industrias de la poblacion en general y solo recibe un
tratamiento primario. A esto se le suma la creciente expansion de la industria maquiladora, la
constante afluencia vehicular en el cruce fronterizo, la deficiente infraestructura para manejo
de residuos, la incompatibilidad de los usos del suelo, su desarrollo urbano no planificado, su

accidentada topografia, sus diversas fuentes de emisiones a la atmésfera (SPA, 2015).

. En Rosarito, el acelerado crecimiento de la poblacion por expansion de la zona
metropolitana Tijuana-Rosarito-Tecate sumado al rezago en infraestructura, la falta de
servicios basicos, mala conectividad intramunicipal, el constante crecimiento turistico, han
dado como resultado contaminacion de arroyos, canales y suelo por descargas de aguas
residuales de algunas industrias, comercios y servicios. Aunado a esto la cercania con Tijuana
le suma otras probleméticas ligadas a la contaminacién del aire y mayor generacion de
residuos. Todo lo anterior ha repercutido en pérdidas de habitats y un drastico cambio al
paisaje (SPA, 2015).

. Tecate al igual que Rosarito comparte con Tijuana varios de sus problemas
ambientales. La ultima década el crecimiento acelerado de la poblacion y la industria
maquiladora se vio ha presentado problemas debido a la tenencia de la tierra lo cual ha sido un
factor importante en las deficiencias de los servicios puablicos como abastecimiento de agua y
tratamiento de aguas residuales. Esta situacién ha generado poco control de las aguas
residuales municipales e industriales con o sin tratamiento, que son descargadas al Rio Tecate,
asi como la disposicion de los residuos no peligrosos industriales y domésticos, de los residuos
peligrosos y por las emisiones a la atmdsfera generadas principalmente de las ladrilleras, la
industria cervecera y en algunas épocas del afio por incendios. Asi como también la sobre
explotacion de sus recursos naturales por la creciente extraccion de recursos pétreos (SPA,
2015).

. En Ensenada, desertificacion por la explotacion extensiva de zonas agricolas; la
pérdida de ecosistemas y tipos de vegetacion Unicos en Mexico, con una gran cantidad de
especies raras y endémicas y de suma importancia ecolégica como el matorral rosetofilo
costero; la presion en los recursos marinos por actividades pesqueras, la sobre-explotacién del

recurso pétreos, situacion que pone en riesgo el equilibrio ecoldgico de los arroyos y zonas
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riparias; sobre explotacion de pozos; la falta de regulaciones apropiadas para la edificacion; el
severo déficit de la infraestructura de saneamiento y los servicios basicos, combinados con el

crecimiento poblacional (SPA, 2015).
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3 JUSTIFICACION

3.1 Educacién Superior a Nivel Nacional

Tanto a nivel mundial como nacional, la universidad ha sido y continda siendo un propulsor de
cambio y transformacion de la sociedad, a través de la formacion integral de profesionistas con

capacidades cognitivas, habilidades, asi como destrezas especificas para el trabajo.

La globalizacion como fendbmeno mundial ha impactado no solo la esfera politica y
econdmica, sino también la educacion. La globalizacion ha tenido que visualizar a un
profesionista capaz de transformarse él mismo en actitud y proceder, gestor y con bases
responsivas al cambio, adaptable a los movimientos generados por organizaciones sociales y

econémicas, asi como por la basqueda de la hegemonia social.

En México, en materia de politica econdmica, la formacion de profesionales se ha visto
influenciada por la competencia internacional. Esto debido a su integracion al bloque de
América del Norte a traves del tratado trilateral de libre comercio con Estados Unidos y Canada,
lo que impondrd una formacion polivalente y la adquisicion de competencias laborales
profesionales, tendientes a la acreditacion de programas y certificacion de profesionales desde

una perspectiva internacional.

La educacion superior comprende los estudios posteriores a la educacion media superior,
se imparte en instituciones pablicas y privadas, y tiene por objeto la formacién de niveles de
técnico superior universitario, licenciatura (universitaria, tecnoldgica y normal), especialidad,

maestria y doctorado.

3.2 Educacién superior en Baja California

De acuerdo a la encuesta intercensal de 2015 que realizo el INEGI, el municipio de Ensenada
contaba con una poblacion total de 486 639 habitantes, lo que representa el 14.7 % de la
poblacién total de Baja California (3, 315,766 habitantes). De este nimero, en la entidad se

contabilizaron 59,074 alumnos egresados de bachillerato (Sistema educativo estatal de B. C.,
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2016), los cuales son potenciales a ingresar a alguna de los programas universitarios y

representan la demanda de la sociedad Bajacaliforniana de estudios superiores.

La educacién superior comprende los niveles de Técnico Superior, Licenciatura
Universitaria, Tecnolégica y Normal, y a su vez el Posgrado, En Baja California, en los
altimos 5 afos, la matricula de estudiantes en educacion superior ha crecido en periodo de 2011
a 2016, el numero de estudiantes de licenciatura universitaria aumento en un 53 %, pasando de
79,661 estudiantes inscritos a un total de 121,652. En el mismo periodo, a nivel posgrado
(especialidad, maestria y doctorado), la matricula crecié un 15 %, pasando de 5,729 a 6,613
alumnos inscritos. Por otra parte, en el ciclo escolar 2015-2016, la matricula de educacion
superior en Baja California fue de 114,543 estudiantes inscritos. (Sistema educativo estatal de
B. C., 2016)

En Baja California existen evidentes avances, pero también retos en materia de
proteccién ambiental. Por ejemplo. En el articulo 161 de la Ley de Proteccién al Ambiente
para el Estado de B.C., establece que se desarrollara un sistema estatal de informacién
ambiental, sin embargo, se ha desarrollado solo un Sistema de Informacion Geogréfica
(Secretaria de Proteccion al Ambiente de B. C., 2016), el cual cuenta con una limitada
disponibilidad de informacion ambiental, adicionalmente de la que se dispone, requiere
ademas de profesionistas que tengan la capacidad de utilizar estas herramientas tecnoldgicas
(bases de datos geoespaciales), para la solucion de problemas. Sin embargo, la limitada
disponibilidad de informacién como consecuencia limitan la capacidad de gestion tanto de las
dependencias oficiales como de las Organizaciones No Gubernamentales dedicadas a la
conservacion y proteccion del ambiente en nuestro Estado, por ser éstas las herramientas
indispensables para que gobierno y sociedad tengan claro el estado actual de nuestros recursos,
las perspectivas o tendencias de deterioro, los asuntos prioritarios que en materia de proteccion
ambiental requieran urgente atencion y la efectividad de los programas y acciones que se han

venido implementando en los ultimos afos.

Gobierno del Estado de Baja California, establece en el Plan Estatal de Desarrollo 2014
- 2019 las bases fundamentadas en una articulacion efectiva de las capacidades institucionales

en los niveles local y regional, para lograr el desarrollo econdmico sustentable, que brinde
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oportunidades para sus habitantes, con un desarrollo equilibrado y un amplio sentido humano.
A través de la generacion de maés, mejores y suficientes empleos por parte de los sectores
productivos, mediante el fomento y atraccion de inversiones nacionales y extranjeras que
incrementen, complementen y diversifiquen la capacidad productiva, con tecnologia que
brinde armonia con el medio ambiente, sin comprometer la satisfaccion de las necesidades de
las generaciones futuras, de ahi, que la transicion hacia el desarrollo sustentable no puede ser
ya labor solo de las instancias gubernamentales, particularmente la encargada la Secretaria de
Proteccién al Ambiente, sino que requiere de una cuidadosa y compleja planeacion y
utilizacion de los procesos naturales, econdmicos y culturales que emplea el hombre en su
desarrollo, asi como de la participacion corresponsable de los diferentes niveles de gobierno y

la de todos los sectores de la sociedad.

Particularmente el Programa Estatal de Proteccion al Ambiente 2015-2019, marca el
compromiso con el desarrollo sustentable del territorio del Estado como una condicion
estratégica para el desarrollo econdémico y la calidad de vida de sus habitantes, protegiendo el
medio ambiente que nos circunda, los sistemas ecoldgicos y los recursos naturales. Este
demanda afrontar los retos, la regulacion, la informacion y el consenso; la participacion social
y la responsabilidad colectiva; se propone avanzar asumiendo ese reto, a partir de una sélida
fundamentacion juridica y técnica a través de los instrumentos de politica ambiental que ofrece
nuestra legislacion, preservando los recursos naturales que mantienen los intereses colectivos,
representado por la participacién ciudadana y motivando un proceso permanente de

transparencia y rendicion de cuentas.

De los problemas ambientales a nivel regional, resalta el tema de la contaminacion
atmosfeérica, el cual es un problema compartido con la frontera de EU., el actual deterioro de la
calidad del aire en las ciudades del Estado esta asociado principalmente a las emisiones del
parque vehicular de la region Tijuana-Rosarito-Tecate-Mexicali. Los principales
contaminantes emitidos por los motores de combustion interna son: mondxido de carbono
(CO), dxidos de nitrégeno (NOXx), hidrocarburos (HC), éxidos de azufre (SOx), particulas de
carbén y metales pesados. Por otro lado, la actividad agricola en los valles de Mexicali,
Guadalupe, Maneadero y San Quintin contribuyen a la dispersion de particulas al aire, debido a

practicas agricolas inadecuadas, como el aplicar inadecuadamente de forma aérea y local
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compuestos agroquimicos en los cultivos altamente nocivos para el medio ambiente y la salud
de la poblacion; aunado a esto, las malas préacticas de realizar quemas agricolas para preparar
los campos de cultivos, asi como los polvos que generan las corrientes de vientos en los
terrenos agricolas abandonados; las particulas y los olores desagradables generados por el

ganado Yy sus desechos.

A nivel local, una de las problematicas ambientales se centra principalmente en las
distintas actividades productivas del puerto de Ensenada, asi como la industria cementera local,
la industria pesquera, las actividades en los astilleros de mantenimiento y pintado de barcos
son fuentes de contaminacion de metales pesados a la atmésfera por emisiones de humos y

polvos.

Ademas, el agua es un recurso indispensable para el bienestar social y un derecho
humano, su importancia radica en constituirse como un elemento estratégico en el desarrollo
de las diferentes actividades productivas. Sin embargo, en la zona costa del estado y las zonas
rurales, los efectos del cambio climéatico como el aumento de temperaturas y la disminucién de
precipitacién, asi como la inadecuada gestion y manejo de las cuencas hidroldgicas de recarga,
ha causado la extraccion de agua de los acuiferos en voliumenes mayores a su capacidad de
recarga natural, que ha provocado un abatimiento de los niveles freaticos y desequilibrio entre
el abatimiento del nivel del acuifero y la presion subterranea del agua de mar, produciéndose la
intrusion del agua de mar hacia los acuiferos a lo largo de la zonas costeras del estado.

Toda esta problematica resalta la necesidad de la formacién de profesionistas
especializados en la solucion de los principales problemas ambientales del estado,
anteriormente citados como la contaminacion de suelo, aire y agua, la gestion de integral del

agua, que posean una visioén integral del medio ambiente.

3.3 Importancia del enfoque interdisciplinario del programa

En términos generales, el abordaje disciplinario del agua, el suelo, el aire, la flora y la fauna ha
producido avances significativos en su caracterizacion, diagnostico y, en su caso, propuestas
de solucion a sus problemas. Por ejemplo, se ha avanzado en el estudio de la contaminacion

del aire, del agua, del suelo y en los procesos que aceleran la pérdida de la biodiversidad. Mas
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aun, se han disefiado diversas opciones remediales o restauradoras para solucionar, revertir o

aligerar los problemas ambientales mas severos y acuciantes.

Los estudios disciplinarios especializados han construido una solida plataforma para
avanzar en el conocimiento de los procesos de cambio ambiental y, de manera limitada, en el
estudio de las interrelaciones entre los diferentes componentes del ambiente. Empero, a pesar
de estos importantes avances, la complejidad de los procesos ambientales ha rebasado esos
acercamientos disciplinarios. En la realidad, la multicausalidad y multidimensionalidad de los

problemas ambientales han superado ampliamente a los limitados acercamientos disciplinarios.

En otras palabras, la creciente complejidad de los problemas ambientales hace no sélo
necesario sino imprescindible su estudio integral u “holistico”. Ademas, aunque en el &mbito
disciplinario ambiental existen licenciaturas con un fuerte énfasis interdisciplinario (como la
ecologia y la geografia, entre otras), un enfoque integral de los componentes y procesos
ambientales sélo se logra mediante el trabajo conjunto de varias disciplinas de las ciencias
naturales y exactas con las ciencias sociales, es decir, a través de una estrategia
interdisciplinaria. Esta es la perspectiva adoptada e impulsada en el Programa

Interdisciplinario de Licenciatura en Ciencias Ambientales.

La adopcion e instrumentacion de un enfoque interdisciplinario no es, empero, un
producto del “voluntarismo” metodologico. Se requiere algo mas que la sola disposicion de los
diferentes investigadores involucrados para hacerlo. Se necesita una estrategia metodolégica
deliberada y permanente, generada y consensada entre los practicantes de las disciplinas
participantes, para construir un espacio de encuentro interdisciplinario capaz de caracterizar,

diagnosticar o proponer soluciones integrales a problemas ambientales.

Para que la interdisciplinariedad sea en verdad su principio articulador, el programa
integra el concepto de interdisciplinariedad a dos niveles complementarios: por un lado, el
principio operativo que articula, de principio a fin, tanto la forma como el contenido del
programa; por otro, la estrategia tedrico-metodoldgica que aborda problemas ambientales
complejos, por ejemplo; -la conceptualizacion e instrumentacion del llamado “desarrollo

sostenible”- tanto en la docencia como en la investigacion.
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En el &mbito docente, el principio de interdisciplinariedad es medular tanto en la etapa
béasica, como en las asignaturas monogréficas especializadas. En las asignaturas que integran el
programa, se familiariza al estudiante con los métodos y técnicas interdisciplinarias para el
abordaje colectivo de problemas ambientales, asi como en el entendimiento de los conceptos
de las disciplinas mas importantes que definen el proceso ambiental. Ademas, de construir un

lenguaje transdisciplinario, algo fundamental para el trabajo interdisciplinario.

El principio de interdisciplinariedad que articula todo programa educativo, sin duda
alguna, recibe su mayor impulso de las practicas que realizan tanto los profesores como los

estudiantes adscritos al programa.

34 Modificacion del plan de estudios.

El plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales se integrd en el 2007- 1, como
una Licenciatura nueva en la UABC y como uno de los primeros programas en esta ciencia que
se presentaron a nivel nacional (segundo, después del programa de Morelia). En el proceso de
operacion de este programa en los pasados 8 afios, se generaron, una serie de experiencias
docentes, las cuales han retomado los profesores, alumnos y egresados, quienes han expresado,
a través de diversas formas, la necesidad y la oportunidad de enriquecer el actual plan de
estudios a partir de dichas experiencias. Los dos puntos mas observados son los siguientes:

El estado del conocimiento y desarrollo de las ciencias ambientales tienen una
dinamica que genera, de forma constante, nuevos marcos conceptuales y metodologicos, asi
como nuevas formas de visualizar y aproximarse al anélisis de los problemas ambientales.
Debido a estos constantes cambios y su fugacidad, es necesario hacer una revision periddica de
los conocimientos, habilidades y actitudes que nutren el cuerpo de saberes, haceres y formas de

ser profesionista en las ciencias ambientales.

La experiencia mencionada hace de manifiesto que la parte operativa del plan de
estudios se puede enriquecer, con la finalidad de hacerlo mas eficiente. En particular la vision,

de parte de los estudiantes, de las competencias profesionales, en lo relacionado con el
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fortalecimiento que estas tienen por medio de las unidades de aprendizaje optativas, el plan de
estudios, bajo su estructura flexible y respetando el modelo educativo de la UABC, podria
presentar de forma explicita dicha relacion, de manera que los tutores y los alumnos puedan
contar, con una mejor herramienta de orientacion y guia docente, que permita fortalecer la

preparacion de los estudiantes.

La evaluacion del programa de Licenciatura en Ciencias Ambientales, se realizg,
debido a que ya han transcurrido 8 afios desde la implementacion del actual programa
aprobado en el periodo 2016-1 y que en este momento el programa cuenta con 104 egresados.
Y ha sido un proceso que se ha realizado durante el transcurso de la acreditacion que ha

contribuido al enriquecimiento de la propuesta y elevar la calidad de los planes de estudios.

153



4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Identificar las fortalezas y debilidades que en su operacion ha manifestado el plan de estudios

de la Licenciatura en Ciencias Ambientales 2007-1, para elevar la calidad académica.

4.2  Objetivos Especificos

a. Obtener los argumentos necesarios para la modificacion pertinente del plan de estudios de
Licenciatura en Ciencias Ambientales, a través de la evaluacion diagnostica.

b. Incorporar las percepciones, intereses e inquietudes de egresados, estudiantes, docentes y
empleadores en el disefio y reestructuracion del plan de estudios de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales 2007-1.

c. Conocer la pertinencia que guarda el plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales, con su entorno estatal, regional, nacional e internacional.

d. Modificar el plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales, considerando las

necesidades sociales y nuevas tendencias en el area de las Ciencias Ambientales.

e. Aplicar la metodologia general para la evaluacién diagndstica (externa e interna) del

programa de Licenciatura en Ciencias Ambientales.
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5 METODOLOGIA

La evaluacion se realiza a traves del analisis de distintos rubros, los cuales se agrupan en dos
categorias, interna (analisis de las opiniones de alumnos, docentes, respecto a la estructura
curricular del plan de estudios, infraestructura y la eficiencia de operacion del mismo) y
externa (analisis comparativo de con otras IES en donde se imparte planes similares al que
ofrece la FCM, las opiniones de egresados, empleadores, recomendaciones de Comité de
Acreditacion y Certificacion de la Licenciatura de Biologia, A.C (CACEB) como organismos
acreditador del programa. En conjunto, proporcionan valoraciones sobre la eficiencia del plan
de estudios respecto a la formacion de los profesionales de Ciencias Ambientales y su

desempefio en el campo laboral.

5.1 Descripcion de muestras y metodologias de la evaluacién interna
La evaluacion interna consistio en el andlisis de las opiniones de alumnos, docentes, respecto a

la estructura curricular del plan de estudios y la eficiencia de operacion del mismo.

Docentes

e Muestra: La planta académica del programa de Ciencias Ambientales esta compuesta
por 43 profesores, el 67.44% (29) por Profesores de Tiempo Completo (PTC), el
porcentaje restante 32.56% (14) corresponde a profesores de asignatura, la planta varia
cada ciclo escolar, puesto que depende del nimero de grupos que se oferten por UA.
Para evaluacion diagndstica, se cont6 con la participacion de 27 docentes, de los cuales
el 63% (17) funge como PTC, quienes imparten en promedio 12 horas a la semana,
mientras que los profesores de tiempo parcial (27%) imparten en promedio 13.6
horas/semana.

e Metodologia
Instrumento: Se utilizo para la recoleccion de datos fue una encuesta en linea a traves
de la herramienta web SurveyMonkey, utilizada para formular y aplicar encuestas. El
instrumento evalué diversos aspectos, la primer parte correspondia a los datos de
identificacion, los rubros méas importantes corresponden a las opiniones sobre perfil de

ingreso, centrado en la valoracion de los conocimientos, habilidades y aptitudes. El
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perfil de egreso alineado con el nivel de eficiencia sobre la obtencion de las
competencias terminales categorizadas en: 1. Disefiar instrumentos de gestion
ambiental, 2. Analizar diversas situaciones ambientales, 3. Evaluar y aplicar
herramientas tecnologicas, 4. Aplicar instrumentos de gestion ambiental y 5. Construir
instrumentos de gestion ambiental. Otro de los rubros fue la valoracién de las Unidades
de Aprendizaje (UA), en donde se evalud la estructura y eficiencia para el desarrollo de
los procesos de ensefianza. Por Gltimo, se valord el desempefio de los egresados en el
campo de ocupacion, categorizados en: 1. Profesional independiente, 2. Sector privado,
3. Sector publico, 4. Organismos descentralizados, 5. Investigacion y 6. Académicos.
Las escalas de valor que se utilizaron en los diferentes rubros fueron cinco, Muy
Bueno (definida como la adquisicion total o desempefio sobresaliente del campo
evaluado), Bueno (definida como la adquisicion alta o desempefio total del campo
evaluado), Suficiente (definida como la adquisicién media o desempefio medio del
campo evaluado), Regular (definida como la adquisicion baja o desempefio bajo del
campo evaluado), e Insuficiente (definida como la adquisicién minima o desempefio
minimo del campo evaluado).

Aplicacién de instrumento y procesamiento de datos: se envid por correo
electronico con el URL de la encuesta, para que los docentes contestaran y obtener los
resultados al instante. Se elabord una base de datos en formato MS Excel, donde se
realizaron gréficas con las frecuencias y porcentajes de opiniones de cada rubro
evaluado.

Resultados y conclusiones: Se presentan los resultados y conclusiones en el apartado 6

y 7 del documento.

Alumnos
e Muestra: La matricula del alumnado que conforma el programa educativo de Ciencias
Ambientales es de 130, la cantidad de participantes fue de 24, debido a que se encuesto
a los alumnos que cursan los periodos correspondientes a la etapa disciplinaria y
terminal con la intencidn de obtener la informacion mas precisa.
e Metodologia

Instrumento: Se elabord una encuesta centrada en la valoracion de la eficiencia de las
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actividades correspondientes a las horas practicas de campo, taller y laboratorio,
ademas de los contenidos y asignaturas que de acuerdo a su formacion consideran
como esenciales y las que no son importantes de acuerdo a su percepcion. Las escalas
de valor que se utilizaron en los diferentes rubros fueron tres, Suficiente (definida
como la adquision total o desempefio total del campo evaluado), Medianamente
Suficiente (definida como la adquisicion media o desempefio medio del campo
evaluado) e Insuficiente (definida como la adquisicion minima o desempefio minimo
del campo evaluado).

Aplicacién y procesamiento de datos: La encuesta se aplicd de forma presencial, solo
se encuestd a los alumnos que cursan los periodos correspondientes a la etapa
disciplinaria y terminal con la intencion de obtener la informacion mas precisa del plan
de estudios. Se elabor6 una base de datos en MS Excel donde se realizaron graficas con
las frecuencias y porcentajes de opiniones de cada rubro evaluado.

Resultados y conclusiones: Se presentan los resultados y conclusiones en el apartado 6
y 7 del documento.

5.2 Descripcién de muestras y metodologias de la Evaluacion Externa.

Para el desarrollo de evaluacién externa, se realizé un andlisis con otros planes de estudio a

nivel nacional, internacional y regional para determinar la competitividad del programa

educativo de Ciencias Ambientales en comparacion con otras IES que ofertan programas

similares al que se imparte en la FCM. Se considero, la evaluacién y recomendaciones que

realizo CACEB siendo el organismo que acredita en programa educativo. Ademas, se toméd

como fuentes de informacion las opiniones de egresados y empleadores, para valorar la

eficiencia y desempefio de los profesionistas del area de las Ciencias Ambientales y las

oportunides de mejora para las futuras generaciones.

IES internacionales y nacionales.

Muestra: El analisis de otros planes de estudio, se realiza, a partir de cuadros
comparativos, tomando como referente a nivel Internacional a Espafia y Argentina, se

ubican dentro de las mejores universidades para el estudio de ciencias ambientales en
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Europa y América Latina, de acuerdo al ranking QS 2017, (8 corresponden a Espafia y
8 programas a Argentina). A nivel nacional, se analizan la oferta de los 8 programas
que se ofrecen en la actualidad en México, es importante considerar que existen otras
licenciaturas universitarias cientificas, técnicas y humanisticas que tienen disciplinas
relacionadas con el Medio Ambiente, sin embargo para este analisis se consideran las
relativas a la titulacion como licenciados o grado en Ciencias Ambientales.
Metodologia

Andlisis de informacion: se realizé una consulta documental de la estructura de los
planes de estudio seleccionados, para identificar las similitudes y diferencias
compartidas respecto al programa de Ciencias Ambientales de la FCM, siendo un
referente de programas de calidad de acuerdo al ranking QS 2017. Se presenta un
comparativo de las IES consultadas.

Resultados y conclusiones: Se presentan los resultados y conclusiones en el apartado 6

y 7 del documento.

Egresados.

Muestra: El programa de Ciencias Ambientales, plan 2007-1 de la Facultad de
Ciencias Marinas cuenta hasta este momento (2016-1) con un total de 104 alumnos
egresados, de los cuales se logré entrevistar a 15 de ellos, esto representa una muestra
total del 14.42 % la cual representara el 100% de las opiniones..

Metodologia

Instrumento: Se aplicd un instrumento de seguimiento especifico, para los egresados
de la licenciatura en Ciencias Ambientales, mismo que se encuentra disponible en linea

la pagina de la FCM. http://fcm.ens.uabc.mx/?p=lic_ca_seq_egre.html. Para conocer su

opinion sobre los aspectos de los egresados, en cuanto a los puestos que ocupan en las
empresas, niveles de mando al ingresar, nivel de mando maximo adquirido, el campo
ocupacional del egresado, las actividades y funciones del mismo, asi como las
competencias predominantes y emergentes de la profesion. Escalas de Valor: Se
obtuvieron en forma de dato para todos los rubros evaluados de puestos que ocupan en

las empresas, niveles de mando al ingresar, nivel de mando maximo adquirido, el
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campo ocupacional del egresado, las actividades y funciones del mismo. En cuanto a
las competencias predominantes y emergentes de la profesion que fortalecen o
desfavorecen el empleo en el campo laboral, fue por nimero de frecuencia en Unidades
de aprendizaje de mayor utilidad y unidades de aprendizaje de menor utilidad.
Aplicacion y procesamiento de datos: Se contactd tanto via correo electronico como
telefonica y se les solicito contestaran la encuesta en linea mencionada. Posteriormente
se descargaron los resultados del sitio y se analizaron las respuestas.

Resultados y conclusiones: Se presentan los resultados y conclusiones en el apartado 6

y 7 del documento.

Empleadores

Muestra: Se contactd a 14 empleadores de los cuales, solo 12 empleadores
respondieron, de ellos, 4 corresponden al &mbito gubernamental, 5 al ambito de
Organizaciones No Gubernamentales y 5 que presta servicios profesionales
independientes.

Metodologia:

Instrumento: Se elabord una encuesta con preguntas directas la cual se aplico via
telefonica, Para conocer su opinion sobre los egresados, en cuanto al tipo de contrato,
puestos, conocimientos, valores y capacidades deseables el desempefio de su labor.
Escala de valores: Se obtuvieron en forma de dato para todos los rubros evaluados.
Los cuales posteriormente se categorizaron para su analisis.

Aplicacion y procesamiento de datos: Se encuesto via telefonica a 12 empleadores,
llenando para cada uno de ellos el formato de encuesta, posteriormente se agrupo y
analizo la informacion recopilada.

Resultados y conclusiones: Se presentan los resultados y conclusiones en el apartado 6

y 7 del documento.
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Organismo Acreditador
e Muestra: Se toma como referente a CABEB, ya que es el organismo acreditador que
evalUa el programa de Licenciatura en Ciencias Ambientales de la FCM.
e Metodologia
Analisis de informacion: Se realizé una consulta del reporte de resultados de la
evaluacion 2017, y las observaciones de la acreditacion 2015, que emiti6 CACEB.

Resultados y conclusiones: Se presentan los resultados y conclusiones en el apartado 6

y 7 del documento.
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6 RESULTADOS

6.1 Evaluacion interna

A continuacidn, se describe el plan de estudios actual de Ciencias Ambientales 2007-1
y posteriormente se presentan las opiniones tanto de los docentes del programa como de los
egresados.

6.1.1 Descripcion y analisis del plan de Estudios e infraestructura.

Etapas de formacion.

El plan de estudios tiene un total de 342 créditos, de los cuales 269 son obligatorios (78.6%) y
73 optativos (21.4%) en estos ultimos permiten realizar al estudiante
actividades culturales y deportivas, ademas de incluir otras modalidades de aprendizaje que

contribuyan a la formacion integral del estudiante (Tabla I).

Tabla I. Distribucién de créditos por etapa de

formacion.

Etapas Obli Opta
Basica 118 3
Disciplinaria 87 8
Terminal 49 62
Practicas 15
Totales 269 73
% 78.6 21.4

Etapa bésica: De acuerdo al modelo educativo de la UABC, esta etapa “comprende un
proceso general de cardcter multi o interdisciplinario con una orientacion eminentemente
formativa. En esta etapa se desarrollan las competencias basicas y genéricas que debe tener
todo profesionista de un mismo nivel formativo o un area disciplinaria, lo que se lograra
mediante la adquisicion de conocimientos de las diferentes areas, incorporando asignaturas
integradoras, contextualizadoras, metodoldgicas, cuantitativas e instrumentales, esenciales para
la formacion del estudiante, lo que permite la integracion de un repertorio béasico de
conocimientos, valores, destrezas y habilidades recurrentes para las siguientes etapas de su

formacion”
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Una de las debilidades de esta etapa es que el 58 % (11) PUASs, cuentan con
bibliografia anterior al afio 2000, en la justificacion de la propuesta se plantea la actualizacion

del 100 % de las mismas.

Esta etapa estd integrada por 118 créditos obligatorios, de los cuales 32 (27%)
corresponden al tronco comun de Ciencias Naturales y Exactas. Adicionalmente al menos 3
optativos.

Tronco comun en ciencias Naturales y Exactas: Los troncos comunes se integran en
la etapa basica, y son un conjunto de unidades de aprendizaje perteneciente a un grupo de
carreras afines de una misma éarea de conocimiento, que propicia la interdisciplinariedad y que
seran cursadas por los alumnos de primer ingreso (Secretaria General UABC, 2016). El tronco
comun de la Licenciatura de Ciencias Ambientales comprende el primer periodo e incluye

tanto a la Licenciatura de Biotecnologia en Acuacultura como de Oceanologia.

Etapa disciplinaria En esta etapa el estudiante tiene la oportunidad de conocer,
profundizar y enriquecerse del conocimiento tedrico, metodoldgico y técnico de la profesion,
aunque orientado a un aprendizaje genérico, resulta de gran importancia en el ejercicio
profesional. Esta etapa comprende el desarrollo de competencias genéricas transferibles a
desempefios profesionales comunes en un campo ocupacional determinado, asi como el inicio
de aquellas denominadas competencias profesionales que se relacionan con los aspectos
técnicos y especificos de una profesion en particular. De igual manera, esta etapa representa un
mayor nivel de complejidad en la formacion del alumno, y se desarrolla principalmente en la

parte intermedia de la estructura curricular. (UABC 2016b)

De los problemas identificados y que no son abordados en esta etapa, pero que son de
una gran relevancia, por sus impactos y consecuencias regionales y locales como el cambio
climatico (DOF, 2015d), asi como los campos de gestion ambiental en proyectos, por lo que a
la fecha se han creado nuevas UAs, posteriores a la aprobacién del programa, las cuales 7 en
total, se encuentran registradas en el DFB, tales como Cambio Climatico y Auditoria
Ambiental, que subsanan estas debilidades y que sera incorporadas con obligatoriedad en la

nueva propuesta.
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Etapa terminal: Esta etapa tiene lugar en la fase final del programa, y a través de ella
se refuerzan los diferentes conocimientos teodrico-instrumentales especificos. Asimismo, se
incrementan los trabajos practicos y se consolidan las competencias profesionales mediante la
participacion del alumno en el campo ocupacional, explorando las distintas orientaciones a
través de la integracion y aplicacion de los conocimientos adquiridos, para enriguecerse en
areas afines y poder distinguir los aspectos relevantes de las técnicas y procedimientos que en
cada perfil profesional se requieren, en la solucién de problemas o generacion de alternativas
de su campo profesional

Etapa integrada por 54 créditos obligatorios y 15 créditos obligatorios de précticas
profesionales y al menos un numero de créditos optativos que cumpla con los 342 del

programa.

Congruencia del plan de estudios: El programa educativo tiene una estructura
definida; brinda al estudiante una formacion integral a través de la adquisicién del
conocimiento en las areas en las que se encuentran organizadas las asignaturas, las cuales se
desarrollan en tres etapas de formacion. El anélisis de la seriacion de las asignaturas con
respecto a la articulacion horizontal (diacronica), articulacion vertical (sincronica) y la

integracion matricial de las asignaturas mostro los siguientes resultados:

Congruencia entre el plan de estudios y el perfil de egreso: El perfil de egreso se
basa en las necesidades de orden sociocultural establecidas en la fundamentacién de la
modificacion de la Licenciatura en Ciencias Ambientales.

El perfil de egreso comprende las siguientes competencias profesionales:

+ Disefiar instrumentos de gestion ambiental, mediante conceptos y herramientas
fundamentales de la ciencia basica con rigor cientifico y responsabilidad
social, para la resolucion de problemas ambientales derivados de la relacion

sociedad-naturaleza.

» Analizar las diversas situaciones ambientales del ambito natural, rural, urbano
e industrial, utilizando las distintas metodologias de las disciplinas

economicas-administrativas y humanisticas para la resolucion de los
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problemas ambientales, bajo el marco legal ambiental vigente y con un firme

compromiso social.

« Evaluar y aplicar las herramientas tecnoldgicas analizando la situacion
problematica para caracterizarla, emitiendo un diagnostico que considere las
variables ambientales, en la construccion de modelos, con el fin de coadyuvar

a la sociedad en la busqueda del desarrollo sostenible.

» Aplicar instrumentos de la gestion ambiental a las propuestas de solucion de
los problemas asociados al desarrollo econémico y social, con el fin de
establecer estrategias que permitan solventar los conflictos de la relacion entre

la sociedad y la naturaleza.

» Construir instrumentos de planificacién ambiental, por medio del desarrollo de
propuestas interdisciplinarias, con la finalidad de integrar estrategias para la
solucion de problemas ambientales y enfrentar los desafios especificos
relacionados con los procesos participativos, interdisciplinarios y adaptativos.

La metodologia de disefio curricular que se utilizé en la elaboracién del programa
educativo permitié que a partir del trabajo de grupos de discusion se identificaran
problematicas en el dmbito del desarrollo laboral; el andlisis de ambos aspectos generd la
definicion de las competencias profesionales del programa educativo. Por lo tanto, la
pertinencia del perfil de egreso con respecto a los atributos del plan de estudios cumple con las

problematicas identificadas.

Estructura Curicular: De las Unidades de Aprendizaje obligatorias y optativas en la
formacion del perfil de egreso, se tienen que del total de 45 asignaturas que comprende el
programa educativo, 36 de éstas son obligatorias y 9 son optativas, lo que permite al plan de
estudios flexibilidad debido a las alternativas de contenidos curriculares que los estudiantes
pueden desarrollar como complemento a su formacion, ya que, aunada a las asignaturas

opcionales que la misma Facultad oferta, se ofrece al estudiante la posibilidad de enriquecer su
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desarrollo profesional al permitirse como politica interna institucional la Movilidad Interna, y
poder cursar otras asignaturas en diferente unidades academicas de la institucion. Asimismo, a
través del Departamento de Cooperacion Internacional e Intercambio Académico (DCIIA), se
ofrece el Programa de Intercambio Estudiantil (PIE) (UABC, 2017a) que ofrece al estudiante
la posibilidad de realizar cursos en otras universidades nacionales e internacionales (oferta: 77
universidades en México y 94 universidades en 25 paises).

Estas UA obligatorias (78.6) y optativas (21.4 %) permiten fortalecer las competencias
profesionales, siendo asi que un Licenciado en Ciencias Ambientales al concluir el programa
sera capaz de disefar instrumentos de gestion ambiental, para la resolucién de problemas
ambientales y el 36% (13) de las asignaturas obligatorias del plan de estudios parte de la etapa
béasica principalmente, incide directamente en dicha competencia. Aproximadamente el 28%
(10) fomenta que el estudiante al egresar sea capaz de analizar las diversas situaciones

e Actividades de la ensefianza teorica y practica: En términos generales, en las UA se
busca mantener un balance entre teoria y practica, sin embargo, sélo en cinco de las 19
UA obligatorias que tienen asignadas horas practicas (laboratorio, taller y/o campo).
Por otro lado, la proporcién de horas teoria es mayor que las de practica. Mientras que,
solo en dos de las 14 UA optativas, la proporcién de horas teoria es mayor que las de
practica. Una de las debilidades, es que en seis de los 16 (40%) PUA, con laboratorio

hace falta el registro de la descripcion de las practicas.

e Evaluacién del aprendizaje: Analisis de los mecanismos de evaluacién del programa
educativo y la implementacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje. En el total de
los PUA revisados se mencionan los criterios de evaluacion del aprendizaje. Sin
embargo, en 9 de ellos las actividades no estan detalladas o no se menciona el porcentaje
que les corresponde como parte de las evidencias del aprendizaje. Es importante resaltar
que seis de ellos no cumplen con el Estatuto Escolar ya que no consideran examenes

parciales.

e Estrategias de enseflanza-aprendizaje: Para determinar las estrategias de ensefianza-
aprendizaje en los PUA se realizo una revision de la metodologia de trabajo en las

aulas de clase, laboratorios y talleres. En términos generales, las estrategias utilizadas
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fueron: exposiciones por parte del profesor, ejercicios/problemas, trabajo en equipo,
mesas de discusion, investigacion bibliografica y exposiciones de los estudiantes.
Actividades consideradas también como técnicas didacticas, que pueden facilitar el

proceso ensefianza-aprendizaje, pero no lo garantizan.

Planta académica: EIl personal docente con el que se atiende el programa educativo de la
Licenciaturaen Ciencias Ambientales se compone por total de 43 profesores, de los cuales 29
(67.44%) pertenecen a la FCM, 11 (25.58%) investigadores del Instituto de Investigaciones
Oceanologicas (110), 2 (4.65%) de la Facultad de Ciencias (FC) y 1 (2.33%) del Departamento

de Informacién Académica.

La planta de profesores es muy dinamica y asisten con regularidad a eventos
cientificos, cursos de formacion pedagogica, asi como cursos de actualizacion profesional,
muchos de ellos se imparten en la misma Facultad, con la finalidad de facilitar la asistencia. La
Tabla 11 describe el nimero de profesores que imparte las asignaturas en las distintas etapas de

formacion.

Tabla Il. Planta académica por etapa del plan de estudios.

ETAPA PROFESORES %
Tronco comdn 5 11.63
Basica 19 44.19
Disciplinaria 11 25.58
Terminal 8 18.60
TOTAL 43 100

Planta Académica del Tronco coman: EIl tronco comun a las tres licenciaturas de la
FCM (Oceanologia, Biotecnologia en Acuacultura y Ciencias Ambientales), es atendido
generalmente por 7 profesores de tiempo completo de la Facultad de Ciencias Marinas, dos del
area de biologia, uno de matematicas y cuatro de geologia, aunque este nimero pude cambiar

dependiendo de la cantidad de grupos que se requieran segun el nimero de estudiantes.

Politicas y normatividad: El programa educativo de Ciencias Ambientales, el personal
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académico que lo atiende, y su funcionamiento, cumplen con la legislacion universitaria y estan
alineados con las politicas y el proyecto institucional (Plan de Desarrollo Institucional 2011-
2015, Estatuto general de la UABC, Estatuto Escolar de la UABC, Estatuto del Personal
Académico de la UABC, Reglamento de Investigacion de la UABC, Reglamento Interno de la
Facultad de Ciencias Marinas, (FCM, 2009), Manual de Organizacion y Procedimientos de la
Facultad de Ciencias Marinas, (FCM, 2013) y demas aplicables).

En el portal electronico de la UABC cuya direccion es http://www.uabc.mx/ se

encuentra disponible la normatividad universitaria, de esta manera cualquier persona
interesada, los mismos alumnos o personal en general de la UABC pueden acceder a la
informacion.

El Plan de Desarrollo de la Facultad de Ciencias Marinas, 2012-2016 (PDFCM) se
aprobé por el rector con fecha de 13 de diciembre de 2012. De acuerdo al Articulo 10 del
Capitulo | del Reglamento de Planeacién de la UABC, mismo que encuentra disponible
para su consulta en el portal de internet de la Facultad: (http://oceanologia.ens.uabc.mx).

Asi como se cuenta con el Codigo de Etica de la FCM se encuentra en el Manual
de Organizacion y Procedimientos aprobado por el Consejo Técnico que norman la
convivencia para el personal académico, el de apoyo y de los estudiantes. Ademas del
Organigrama de la Facultad de Ciencias Marinas, que se encuentra en el Manual de
Organizacion y Procedimientos, aprobado por el Organo Colegiado respectivo y se

encuentra en diversos puntos visible dentro de la Institucion.

Infraestructura: La infraestructura de la FCM destinada al programa de Licenciatura en
CA, en conjunto debe cubrir la demanda de espacios de dos programas educativos a nivel
licenciatura mas (Oceanologia y Biotecnologia en Acuacultura) y cinco programas a nivel
posgrado (Especialidad en Gestion Ambiental, Maestria y Doctorado en Oceanografia Costera,

Maestria y Doctorado en Ecologia molecular).

La FCM cuenta con una infraestructura de 19 laboratorios de docencia, 8 laboratorios
de docencia e investigacion, 3 laboratorios de investigacion, 2 talleres de docencia, 1 almacén
general, 60 cubiculos, 15 salones cuya capacidad varia desde 15 los mas reducidos hasta 35
alumnos, oficinas administrativas, 2 plazas de esparcimiento, 2 salas de computo una de ellas

con una capacidad para aproximadamente 20 alumnos destinada principalmente para la
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licenciatura de CA vy la Especialidad en Gestion Ambiental, mientras que la segunda sala de
computo es de uso general para todas las licenciaturas y 1 biblioteca. Se puede disponer de
una flotilla de transportes, 7 terrestres y 2 embarcaciones. La Facultad dispone de lo anterior
para las licenciaturas de Ciencias Ambientales, Biotecnologia en Acuacultura y Oceanologia.

La Facultad tiene dos aulas magnas empleadas preferentemente para ponencias,
actividades académicas de difusion, defensas de tesis, en empleada por alumnos de cualquier
programa de licenciatura o posgrado ofertado en la FCM.

e Edificios: La FCM, por su antigiedad, asi como por su cercania al mar,
requiere de un constante mantenimiento general, sumandose a reparaciones

particulares relativas a los edificios y cubiculos
e Aulas: En cuanto a las aulas, la mayoria cuenta con un proyector.

e Materiales: Cristaleria, microscopios, reactivos: (guantes, papel) y reactivos.

Matricula de la UABC: En el periodo comprendido de 2010-1 a 2017-2, la matricula
total de la UABC creci6 de 44,386 a 63,495 estudiantes, esto representa 19,109 estudiantes
mas, con crecimiento promedio de 4.3% por periodo semestral (Tabla I11). De esta matricula,

en el periodo 2017-2, el 15.5% (9,860 estudiantes) corresponden a alumnos de nuevo ingreso.

En cuanto al Campus Ensenada, dentro del mismo periodo, la matricula incremento de
8,603 a 10,697 estudiantes, con un crecimiento promedio de 4.1% por periodo semestral (Tabla
[11). De esta matricula, en 2017-2, el 15.9% (1,694 estudiantes) corresponde a estudiantes de

nuevo ingreso.

Por otro lado, en la FCM, en el periodo comprendido de 2010-1 a 2017-2 la matricula
incremento de 394 a 645 estudiantes con un crecimiento de 63.7 % (Tabla VI). De esta
matricula la Licenciatura de Ciencias Ambientales paso de 74 estudiantes en el periodo 2010-,
a 123 estudiantes en periodo 2016-1, con crecimiento neto de 66.22 % (Tabla 1V).
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Tabla 11l. Matricula de Licenciatura de la Universidad Autonoma de Baja California.

Periodo Matricula % Matricula % % UABC Matricula%

Semestral UABC _ Crecimiento ENsenada _Crecimiento FCM
2010-1 44,386 8,603 394
2010-2 46,562 4.90 9,056 5.27 19.45 441 11.93
2011-1 47,943 2.97 9,008 -0.53 18.79 421 -4.54
2011-2 51,609 7.65 9,716 7.86 18.83 493 17.10
2012-1 52,549 1.82 9,650 -0.68 18.36 -6.90
2012-2 55,068 4.79 9,963 3.24 18.09 485 5.66
2013-1 55,407 0.62 9,750 -2.14 17.60 489 0.82
2013-2 56,866 2.63 9,791 0.42 17.22 501 2.45
2014-1 58,354 2.62 10,313 5.33 17.67 565 12.77
2014-2 59,778 2.44 10,301 -0.12 17.23 550 -2.65
2015-1 60,877 1.84 10,512 2.05 17.27 537 -2.36
2015-2 63,140 3.72 10,818 291 17.13 603 12.29
2016-1 63,642 0.80 10,932 1.05 17.18 617 232
2016-2 63,600 -0.07 10,651 -2.57 16.75 620 0.49
2017-1 63,377 -0.35 10,597 -0.22 16.77 620 0
2017-2 63,597 0.35 10,597 -0.29 16.66 645 3.45

Total Total Total

Datos de (UABC, 2017b)
De esta matricula, en el periodo 2010-1, se contaba con ingreso a tronco comin de 85

estudiantes, y en el periodo 2017-2, aumento a 142 estudiantes, lo que representa un
crecimiento neto de 59.86 % (Tabla IV).
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Tabla IVV. Matricula de la Licenciatura de Ciencias

Ambientales

Semestre FCM Tronco Comun Ciencias
Ambientales

2010-1 394 85 74
2010-2 441 132 76
2011-1 421 102 80
2011-2 493 157 85
2012-1 459 104 101
2012-2 485 145 95
2013-1 489 152 93
2013-2 501 177 88
2014-1 565 169 112
2014-2 550 181 101
2015-1 537 139 116
2015-2 603 217 112
2016-1 617 170 124
2016-2 620 154 123
2017-1 620 127 131
2017-2 645 142 130

Datos de (UABC, 2017b)

Conclusiones:
Aunque se puede decir que se han resuelto parcialmente estos problemas (que han aparecido
desde la creacion de las nuevas licenciaturas y de sus nuevas asignaturas), a través de acuerdos
informales entre miembros del personal, existe una preocupacion de la planta docente relativo
a la exacerbacion de los problemas, y una interrogante en cuanto a las nuevas estrategias que

emplear para resolverlos.

La flexibilidad del plan de estudios estd determinada por la oferta de 14 UA optativas
(30%) y por los pocos requisitos de seriacion de sus UA, que encontramos en 7 de 36 UA
obligatorias. Otra de las debilidades del actual plan de estudios es la bibliografia en sus PUAS,
es necesaria una actualizacion de estas, debido a que el 22% o 10 de los PUA incluyen paginas

de internet, 9 o el 20% incluye revistas de investigacion,

Aungue ninguna de las UA optativas tiene requisitos de seriacion, hay UAs optativas
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que se recomiendan para la etapa basica (Técnicas de Exploracion y su aplicacion en la
Ciencia, Historia Ambiental), la etapa disciplinaria (Ictiologia aplicada) y la terminal (Cambio
climético, Genética y sistematica, Auditoria Ambiental). Existen algunas otras que establecen
requisitos tales como: haber completado la etapa disciplinaria (Ecologia de Invasiones
Biologicas, Percepcion Remota I1) o haber cursado alguna UA en particular (p. ej. Ingenieria
Ambiental (8944) para Energias Alternas, Economia Ambiental (8937) y Analisis de Politica
Ambiental (8936) para Instrumentos Econdémicos de Conservacion). En particular, este
programa educativo cuenta con 254 créditos obligatorios, 73 optativos y 15 créditos de
Practicas profesionales, para un total de 342. La proporcion de créditos de cursos

obligatorios y optativos es de 74.26% y 21.34%, por lo que tendra que revisarse.

Se han revisado los requerimientos de cada asignatura en términos de aulas y
equipamiento de las mismas, y se han relacionado con escenarios de aumento de matricula y se
ha priorizado la asignacién y disponibilidad de materiales, resaltaron problemas de infiltracion
de agua en techos o pisos de varios edificios, asi como instalaciones eléctricas defectuosas.

Se sugieren unas modificaciones para facilitar la imparticion de clases de acuerdo al modelo
por competencias:

» Enalgunos salones falta reemplazar la mesa bancos por mesas grandes

* Resolver problemas de acustica en algunos salones

Es notoria la falta de material para laboratorios debido a la matricula en crecimiento, el
personal del almacén y profesores de laboratorios muestran una preocupacion frente a un futuro
crecimiento de la matricula, respecto a la posibilidad de incrementar la necesidad de materiales

Falta de y envejecimiento del material de laboratorios debido a la matricula: por
ejemplo, la cristaleria esta en cantidades limite y necesita remplazo; se puede decir lo mismo
de los microscopios, y en general el aumento en su uso disminuye su vida Gtil. Los préstamos
se hacen de manera continua, reflejando el uso mas frecuente.

Se han resuelto estos problemas los problemas de espacio, con la apertura de nuevas
aulas, realizando un enorme esfuerzo de reorganizacion, como el cambio del Laboratorio de
coémputo del edificio 21 al centro de computo de la Licenciatura, mismo que se transformo en
el aula de Geomatica. La reubicacion de cubiculos de docentes y aulas de reuniones, hacia

espacios mejor distribuidos y que se transformaron en nuevos salones 11, 12, 13, 14 y 15.
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Se han revisado los requerimientos de cada asignatura en términos de aulas y
equipamiento de las mismas, y se han relacionado con escenarios de aumento de matricula y
se ha priorizado la asignacion y disponibilidad de materiales.

En la oferta educativa en ciencias ambientales a nivel nacional, se observa que la
formacion orientada de los programas, orientaciones en las sociedad y medio ambiente, gestion
ambiental y tecnologia ambiental (Tabla XV), la fortaleza de esta propuesta y modificacion es
que cubre las principales &reas mencionadas en todos los programas, con ello una de las

principales

6.1.2 Resultados de la opinion docente sobre el Plan de Estudios

Opinién docente sobre el perfil de ingreso: La opinion de los docentes sobre la
evaluacion del perfil de ingreso de los estudiantes se enfocd en evaluar los elementos que
conforman el perfil de ingreso: Conocimientos, Habilidades y Aptitudes, con una escala de
valor establecida en cinco categorias: Muy Bueno, Bueno, Regular, Suficiente e Insuficiente.
Los resultados de las opiniones fueron los siguientes Tabla V):

Respecto al elemento de Conocimientos se obtuvieron 25 opiniones y 2 omisiones.

El 4% opina que los conocimientos con los que ingresan son Muy Buenos, el 8% opina que
son Buenos, el 20% como Suficiente, el 36% indica que es Regular y el 32% como
Insuficiente.

Respecto al elemento de Habilidades se obtuvieron 25 opiniones y 2 omisiones.

El 4% opina que las Habilidades con las que ingresan son Muy Buenas, el 12% opina que son
Buenas, el 28% como Suficiente, el 40% indica que es Regular y el 16% como Insuficiente.

Respecto al elemento de Aptitudes se obtuvieron 25 opiniones y 2 omisiones.

El 0% opina que las Aptitudes con las que ingresan son Muy Buenas, el 16% opina gque son
Buenas, el 20% como Suficiente, el 44% indica que es Regular y el 20% como Insuficiente.

Tabla V. Opinién docente sobre el perfil de ingreso

Valoracion Conocimiento % Habilidades % Aptitudes %
Muy bueno 1 4 1 4 0 0

Bueno 2 8 3 12 4 16
Suficiente 5 20 7 28 5 20
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Regular 9 36 10 40 11 44
Insuficiente 8 32 4 16 5 20
Totales 25 100 25 100 25 100

Opinién docente sobre el perfil de egreso: La opinion de los docentes sobre la
evaluacion del perfil de egreso de los estudiantes se enfoco en valorar la eficiencia de las
competencias terminales las cuales se categorizaron en: 1. Disefiar instrumentos de gestion
ambiental, 2. Analizar diversas situaciones ambientales,

3. Evaluar y aplicar herramientas tecnoldgicas, 4. Aplicar instrumentos de gestion ambiental
5. Construir instrumentos de gestién ambiental. La escala de valor se establecié en cinco
categorias: Muy Bueno, Bueno, Regular, Suficiente e Insuficiente. Los resultados de las

opiniones fueron los siguientes (Tabla VI):

Los resultados de las 27 opiniones emitidas por los docentes sobre el nivel de obtencion
de la competencia 1. Disefiar instrumentos de gestion ambiental es la siguiente: El 7.41% opina
que el dominio en Muy Buena, el 37.04% opina que es Buena, el 11.11% la considera
Suficiente, el 40.74% indica que es Regular y el 3.70% como Insuficiente.

Respecto a la opinion sobre el nivel de obtencion de la competencia 2. Analizar
diversas situaciones ambientales es la siguiente: El 7.41% opina que el dominio en Muy
Buena, el 44.44% opina que es Buena, el 7.41% la considera Suficiente, el 29.63% indica que
es Regular y el 11.11% como Insuficiente.

Respecto a la opinién sobre el nivel de obtencion de la competencia 3. Evaluar y
aplicar herramientas tecnoldgicas es la siguiente: El 22.22% opina que el dominio en Muy
Buena, el 25.93% opina que es Buena, el 3.70% la considera Suficiente, el 37.04% indica que
es Regular y el 11.11% como Insuficiente.

Respecto a la opinion sobre el nivel de obtencion de la competencia 4. Aplicar
instrumentos de gestion ambiental es la siguiente: El 3.70% opina que el dominio en Muy
Buena, el 51.86% opina que es Buena, el 11.11% la considera Suficiente, el 29.63% indica que
es Regular y el 3.70% como Insuficiente.

Respecto a la opinion sobre el nivel de obtencion de la competencia 5. Construir
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instrumentos de gestion ambiental es la siguiente: ElI 11.11% opina que el dominio en Muy

Buena, el 29.63% opina que es Buena, el 22.22% la considera Suficiente, el 33.34% indica que

es Regular y el 3.70% como Insuficiente.

Tabla VI. Opinion docente sobre el perfil de egreso.

- . . Construir
Disefiar Analizar Evaluary Aplicar .
. . - - . instrumentos
Opciones de | instrumentos las diversas aplicar las instrumentos
i % - - % - % - % de %
respuesta de gestion situaciones herramientas de la gestion e L
; - L ; planificacion
ambiental ambientales tecnoldgicas ambiental -
ambiental
Muy Buena 2 741 2 7.41 6 22.22 1 3.70 3 11.11
Buena 10 37.04 12 44.44 7 25.93 14 51.86 8 29.63
Suficiente 3 1111 2 741 1 3.70 3 1111 6 22.22
Regular 11 40.74 8 29.63 10 37.04 8 29.63 9 33.34
Insuficiente 1 3.70 3 11.11 3 1111 1 3.70 1 3.70
Totales 27 100 27 100 27 100 27 100 27 100

Opinién de los docentes sobre las Unidades de Aprendizaje: La opinion de los
docente sobre la estructura y eficiencia de las unidades de aprendizaje del plan de estudios para
el 6ptimo desarrollo en los procesos de ensefianza se valor6 de acuerdo a los siguientes
elementos: créditos, propdsito, competencias, evidencias de desempefio y bibliografia;
utilizando una escala de valor con cuatro categorias: Adecuado, Medianamente Adecuado,
Poco Adecuado y No Adecuado. Los resultados de las opiniones fueron los siguientes (Tabla
VII):

Respecto al elemento de créditos se obtuvieron 17 opiniones y 10 omisiones.

El 47.07% opina los créditos son Adecuados, el 35% opina que son Medianamente
Adecuados, el 11.76% Poco Adecuado y el 5.88% es No Adecuado.

Respecto al elemento de propdsito se obtuvieron 17 opiniones y 10 omisiones.

El 94.12% opina el proposito es Adecuado, el 5.88% opina que es Medianamente
Adecuado, no se obtuvieron opiniones en los valores de Poco Adecuado y No Adecuado.

El 64.71% opina los competencias son Adecuadas, el 29.41% opina que son
Medianamente Adecuadas, el 5.88% Poco Adecuadas, no se obtuvieron opiniones para el valor
de No Adecuado.
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Respecto al elemento de evidencias de desempefio se obtuvieron 17 opiniones y 10
omisiones. EI 58.82% opina que las evidencias de desempefio son Adecuadas, el 41.18%
opina que son Medianamente Adecuadas, no se obtuvieron opiniones en los valores de Poco
Adecuada y No Adecuada.

Respecto al elemento de bibliografia se obtuvieron 17 opiniones y 10 omisiones. El
58.82% opina que las bibliografias son Adecuadas, el 41.18% opina que son Medianamente

Adecuadas, no se obtuvieron opiniones en los valores de Poco Adecuada y No Adecuada.

Tabla VII. Opinion de los docentes sobre las Unidades de Aprendizaje.

Créditos,
horas Propésito Competenci Evidencias del
Opciones de semana/ o General de la o as o Desempefio/ o - . o
respuesta mes de la & Unidad de % Generales y % Productos % | Bibliografia &
unidad de Aprendizaje Especificas finales
aprendizaje
Adecuado 8 47.07 16 94.12 11 64.71 10 58.82 10 %8
Medianamente 6 35.29 1 5.88 5 29.41 7 4118 7 411
Adecuado 8
0 0
Poco Adecuado 2 11.76 0 1 5.88 0 0 0
No adecuado 1 5.88 0 0 0 0 0 0 0 0
Totales 17 100 17 100 17 100 17 100 17 100

Opinion de los docentes sobre el desempefio de los egresados en los campos de
ocupacion: La opinion de los docentes sobre el desempefio de los egresados en los campos de
ocupacién las cuales se categorizaron en: 1. Profesional independiente, 2. Sector privado, 3.
Sector publico, 4. Organismos descentralizados, 5. Investigacion y 6. Académicos. La escala
de valor se establecid en cinco categorias: Muy Bueno, Bueno, Regular, Suficiente e
Insuficiente. Los resultados de las opiniones fueron los siguientes (Tabla VII1):

Respecto al desempefio en el campo de ocupacion como Profesional independiente se
obtuvieron 17 opiniones y 10 omisiones, los resultados son los siguientes: El 11.76% opina
que el desempefio en Muy Bueno, el 41.18% opina que es Bueno, el 29.42 % lo considera
Suficiente, el 5.88% indica que es Regular y el 11.76% como Insuficiente.

Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en el Sector privado, se obtuvieron
17 opiniones y 10 omisiones. El 5.88% opina que el desempefio en Muy Bueno, el 47.06%
opina que es Bueno, el 29.42 % lo considera Suficiente, el 11.76% indica que es Regular y el
5.88% como Insuficiente.
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Respecto al desempefio en el campo de ocupacién en el Sector publico, se obtuvieron
17 opiniones y 10 omisiones. El 23.53% opina que el desempefio en Muy Bueno, el 52.94%
opina que es Bueno, el 17.65 % lo considera Suficiente, el 5.88% indica que es Regular y el
0% como Insuficiente.

Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en Organismos descentralizados, se
obtuvieron 17 opiniones y 10 omisiones. El 11.76% opina que el desempefio en Muy Bueno, el
47.06% opina que es Bueno, el 35.29 % lo considera Suficiente, el 0% indica que es Regular y
el 5.88% como Insuficiente.

Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en Investigacion, se obtuvieron 17
opiniones y 10 omisiones. El 35.29% opina que el desempefio en Muy Bueno, el 41.18% opina
que es Bueno, el 5.88 % lo considera Suficiente, el 17.65% indica que es Regular y el 0%
como Insuficiente.

Respecto al desempefio en el campo de ocupacion como Académico, se obtuvieron 17
opiniones y 10 omisiones. El 23.53% opina que el desempefio en Muy Bueno, el 35.29% opina
que es Bueno, el 11.76 % lo considera Suficiente, el 11.76% indica que es Regular y el 17.66%

como Insuficiente.

Tabla VIII. Opinion de los docentes sobre el desempefio de los egresados en los

campos de ocupacion.

Organism
s | ot | %0 | S0, | o0 (S| 06 | | % | mestaon | 56 | Ao | 56
izados
Muy bueno 2 11.76 1 5.88 4 23.53 2 11.76 6 35.29 4 23.53
Bueno 7 41.18 8 47.06 9 52.94 8 47.06 7 41.18 6 35.29
Suficiente 5 29.42 5 29.42 3 17.65 6 35.30 1 5.88 2 11.76
Regular 1 5.88 2 11.76 1 5.88 0 0 3 17.65 2 11.76
Insuficiente 2 11.76 1 5.88 0 0.00 1 5.88 0 0 3 17.66
Totales 17 100 17 100 17 100 17 100 17 100 17 100

Conclusiones
Del perfil de ingreso, respecto al elemento de Conocimientos, el 36% de los docentes indica
que es Regular y el 32% como Insuficiente. Del elemento de Habilidades, el 28% como
Suficiente, el 40% indica que es Regular y el 16% como Insuficiente. Del elemento de
Aptitudes, el 20% como Suficiente, el 44% indica que es Regular y el 20% como Insuficiente,
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es decir estas competencias no fueron completamente adquiridas en la etapa de formacion
previa.

De la competencias del perfil de egreso, respecto a disefiar instrumentos de gestion
ambiental, los docentes opinaron que el 37.04% opina que es Buena y el 40.74% indica que es
Regular, respecto a la opinion sobre el nivel de obtencion de analizar diversas situaciones
ambientales, el 44.44% opina que es Buena y el 29.63% indica que es Regular. Respecto a la
opinion sobre el nivel de obtencion de Evaluar y aplicar herramientas tecnolégicas, el 22.22%
opina que el dominio en Muy Buena, el 25.93% opina que es Buena y el 37.04% indica que es
Regular. Respecto a la opinidn sobre Aplicar instrumentos de gestion ambiental, el 51.86%
opina que es Buena, y el 29.63% indica que es Regular. Respecto a la opinion sobre el nivel de
obtencién de Construir instrumentos de gestion ambiental, el 29.63% opina que es Buena, el
22.22% la considera Suficiente y el 33.34% indica que es Regular. Se concluye respecto a la
adquisicion de competencias, los docentes opinan que estas se encuentran entre suficiente y
regular.

Respecto al elemento de créditos, el 47.07% opina que los créditos son Adecuados, el
35% opina que son Medianamente Adecuados, respecto al elemento de propésito, el 94.12%
opina el propésito es Adecuado, El 64.71% opina los competencias son Adecuadas, el 29.41%
opina que son Medianamente Adecuadas, el 5.88% Poco Adecuadas, respecto al elemento de
evidencias de desempefio, el 58.82% opina que son Adecuadas, el 41.18% opina que son
Medianamente Adecuadas. Respecto al elemento de bibliografia, el 58.82% opina que son
Adecuadas y el 41.18% opina que son Medianamente Adecuadas. Se concluye que la
estructura y eficiencia para el desarrollo de los procesos de ensefianza es adecuado.

Respecto al desempefio en el campo de ocupacion como Profesional independiente, el
41.18% opina que es Bueno y el 29.42 % lo considera Suficiente. Respecto al desempefio en el
campo de ocupacién en el Sector privado, el 47.06% de los docentes opina que es Bueno y el
29.42 % lo considera Suficiente. Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en el
Sector publico, el 23.53% de los docentes opina que el desempefio en Muy Bueno y el 52.94%
opina que es Bueno. Respecto al desempefio en el campo de ocupacion en Organismos
descentralizados, el 47.06% de los docentes opina que es Bueno y el 35.29 % lo considera
Suficiente. Respecto al desempefio en el campo de ocupacidn en Investigacion, el 35.29% de

los opina que el desempefio en Muy Bueno y el 41.18% opina que es Bueno. Finalmente
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respecto al desempefio en el campo de ocupacién como Académico, el 23.53% de los docentes
opina que el desempefio en Muy Bueno y el 35.29%. Se concluye que el desempefio de los

egresados en el campo de ocupacion es bueno y suficiente.

6.1.3 Resultados de la opinién de alumnos sobre el plan de estudios.

Opiniodn sobre las actividades de practicas de campo: La opinion de los alumnos
sobre la suficiencia de las practicas de campo en las unidades de aprendizaje. La escala de
valor se establecid en tres categorias: Suficiente, Medianamente Suficiente e Insuficiente. Los
resultados de las opiniones fueron los siguientes (Tabla 1X):

Respecto a la suficiencia de las horas de précticas de campo se obtuvieron 24
respuestas, los resultados son los siguientes: ElI 20.83% opina que son Suficiente, el 41.67%

opina que es Medianamente Suficiente y el 37.50 % lo considera Insuficiente.

Tabla IX. Opinion sobre las actividades de practicas de campo

Valor Menciones %
Suficiencia 5 20.83
Medianamente suficiente 10 41.67
Insuficiente 9 37.50
24 100.00

Opinidn sobre las actividades de talleres y laboratorios: La opinion de los alumnos
sobre la suficiencia de horas en actividades de talleres y laboratorios en las unidades de
aprendizaje. La escala de valor se establecio en tres categorias: Suficiente, Medianamente
Suficiente e Insuficiente. Los resultados de las opiniones fueron los siguientes:

Respecto a la suficiencia de las horas de talleres y laboratorios se obtuvieron 24
respuestas, los resultados son los siguientes: EI 50% opina que son Suficiente, el 45.83% opina
que es Medianamente Suficiente y el 4.17 % lo considera Insuficiente.

Tabla X. Opinidn sobre las actividades de talleres y laboratorios

Valor Menciones %
Suficiencia 12 50.00
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Medianamente suficiente 11 45.83
Insuficiente 1 4.17
Total 24 100.00

Opinidén sobre las unidades de aprendizaje de mayor aporte a la disciplina de
Ciencias Ambientales: Los resultados de las opiniones fueron los siguientes (Tabla XI):
Sistemas de Informacion Geogréfica 75% de opinion.

Contaminacion del Ambiente 54.17% de opinion.

Fisica Ambiental 37.50% de opinion.

Quimica, Estadistica, Derecho Ambiental, Fundamentos de Cartografia comparten el mismo
porcentaje 33.33% de opinion.

Economia Ambiental Caracterizacion de Suelos y Medio Fisico y del Ambiente comparten el
mismo porcentaje 25% de opinién.

Impacto Ambiental, Ecologia del Paisaje, Planeacion y Disefio del Paisaje y Métodos de

Investigacion comparten el mismo porcentaje 16.67% de opinion.

Tabla XI. Opinion sobre las unidades de aprendizaje de mayor aporte a la disciplina de

Ciencias Ambientales.

Utiles Total % del 100
Sistemas de Informacion Geografica 18 75.00
Contaminaciéon QA 13 54.17
Fisica ambiental 9 37.50
Quimica Ambiental 8 33.33
Estadistica 8 33.33
Derecho Ambiental 8 33.33
Cartografia 8 33.33
Caracterizacién de Suelos 6 25.00
Economia Ambiental 6 25.00
Medio Fisico y del Ambiente 6 25.00
Impacto Ambiental 4 16.67
Ecologia del Paisaje 4 16.67
Planeacién y Disefo del Paisaje 4 16.67
Métodos de Investigacion 4 16.67
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Opinidn sobre las unidades de aprendizaje con menor impacto a la disciplina de
Ciencias Ambientales: Los resultados de las opiniones fueron los siguientes (Tabla XI1):
Biologia, Educacion Ambiental y Taller de Redaccion con 20.83% de opinion.

Bases de Datos y Comunicacion Oral y Escrita con 12.50% de opinién.

Tabla XII. Opinion sobre las unidades de aprendizaje con menor impacto a la disciplina de

Ciencias Ambientales

Menos utiles Total | % de 100
Biologia 5 20.83
Educacién Ambiental 5 20.83
Taller de Redaccion 5 20.83
Base de Datos 3 12.50
Comunicacion Oral y Escrita 3 12.50

Opinion sobre las unidades de aprendizaje que deberian impartirse en el plan de
estudios... Los resultados de las opiniones fueron los siguientes:
Planes de Negocio con 37.50% de opinion.
Quimica Analiticas con 33.33% de opinion.
Contaminacion del Ambiente Avanzado y Estadistica Avanzada con 25% de opinion.
Tépicos de Derecho Ambiental, Geologia, Botanica y Psicologia Ambiental con 20.83%.

Tabla XII1. Opinidn sobre las unidades de aprendizaje que deberian impartirse en el plan de

estudios
Asignaturas Menciones | % de 100

Planes de Negocios 9 37.50
Quimica Analitica 8 33.33
Contaminacidn Fisica 2 6 25.00
Estadistica Il 6 25.00
Psicologia ambiental 5 20.83
Tépicos de Derecho

Ambiental 5 20.83
Geologia 5 20.83
Botanica 5 20.83

180



Conclusiones

Respecto a la suficiencia de las horas de practicas de campo, el 20.83% del alumnado
opina que son Suficientes, el 41.67% opina que son Medianamente Suficientes y el 37.50 % las
considera Insuficientes. Respecto a la suficiencia de las horas de talleres y laboratorios, el
50% del alumnado opina que son Suficientes, el 45.83% opina que son Medianamente
Suficiente y el 4.17 % las considera como Insuficientes. Se concluye que tanto las horas de
practica de campo son medianamente suficientes pero se deben mejorar, mientras que las horas
de talleres y laboratorios, si bien la mitad considera como suficientes, el 45 % considera que
deben de mejorarse.

Respecto las asignaturas para el logro coherente de las competencias del programa, el
alumnado opino que Sistemas de Informacion Geografica (75%), Contaminacion del Ambiente
(54.17%), Fisica Ambiental 37.50% de opinién; Quimica, Estadistica, Derecho Ambiental y
Fundamentos de Cartografia (33.33%); Economia Ambiental, Caracterizacion de Suelos y
Medio Fisico y del Ambiente (25%), Impacto Ambiental, Ecologia del Paisaje, Planeacion y
Disefio del Paisaje y Métodos de Investigacion (16.67%), son las de mayor utilidad.

Respecto a las unidades de aprendizaje con menor impacto a la disciplina, los
estudiantes opinaron que Biologia, Educacion Ambiental y Taller de Redaccion con 20.83% y
Bases de Datos y Comunicacion Oral y Escrita con 12.50% de opinion, son las de menor
utilidad para el logro de las competencias del programa.

Respecto a las unidades de aprendizaje que deberian impartirse en el plan de estudios,
los estudiantes opinaron que Planes de Negocio (37.50%); Quimica Analitica (33.33%);
Contaminacién del Ambiente Avanzado y Estadistica Avanzada (25%) finalmente menciona

Tdpicos de Derecho Ambiental, Geologia, Botanica y Psicologia Ambiental (20.83%).

6.2 Evaluacion externa

6.2.1 Otros planes de estudios nacional e internacional

Contexto Internacional
En el contexto internacional, sobresalen por la cantidad de licenciaturas ademas por ser pionera
en su tipo, Espafa, con 8 licenciaturas que otorgan el grado en licenciatura en Ciencias

Ambientales y Argentina la cual tiene 8 licenciaturas (Tabla XIV).
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Espafa
Debido a la adaptacién de estudios oficiales al Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES) maés conocido por "Bolonia", a partir del 2010/2011 la Licenciatura en Ciencias

Ambientales paso a ser Grado en Ciencias Ambientales.

Se ubicaron 5 universidades espafiolas, los créditos de las licenciaturas se encuentran
entre los 240 y 300, con un promedio de 252 créditos. En cuanto a la duracion de los
programas, estos se encuentran en cuatro afios, 3 de los 5 programas contempla como parte del
plan de estudios un trabajo o proyecto final en conjunto con el cumplimiento de los cursos
obligatorios y optativos. En la Tabla 1V, se muestran el total de las licenciaturas y grados y sus

caracteristicas.

Universitat Autonoma de Barcelona

La UAB cuenta con un programa de Grado de Ciencias Ambientales con una duracion
de 4 afos, el cual esta conformado por la formacion basica, cursos obligatorios, optativos y
trabajo final de grado. Durante la formacion bésica es necesario cumplir con 60 créditos, 120
créditos corresponden a cursos obligatorios y 45 optativos, el trabajo final tiene asignados 15

créditos.

El programa maneja tres itinerarios como es: Mencion de Gobernanza Ambiental,
Mencion de Analisis de Gestion Territorial, Mencién de Tecnologia Ambiental. Los
estudiantes deben realizar practicas profesionales las cuales son consideradas como practicas

externas en una empresa o0 en un centro de investigacion.

Universidad Autonoma de Madrid

El programa de Licenciado en Ciencias Ambientales impartido por la UAM esta por
extinguirse por la implantacion del Grado en Ciencias Ambientales, sin docencia presencial. El
numero de créditos del programa es de 300 que deben cubrirse en dos ciclos, 139 obligatorios
y 11 de configuracion libre en el 1° ciclo y 71 obligatorios, 60 optativos y 19 de configuracion

libre en el 2°. Los créditos de libre configuracién pueden cubrirse con asignaturas de otros
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planes de estudios, asignaturas de oferta especifica, practicas en empresas o conocimientos de

idiomas.

La Universidad establece tres itinerarios definidos por determinadas asignaturas
optativas en segundo ciclo que son: Tecnologia Ambiental, Gestion Ambiental y Desarrollo

Sostenible y Gestion y Restauracion de Ecosistemas.

Universidad de Murcia

Este programa tiene como punto de partida el anterior titulo de Licenciado en Ciencias
Ambientales de 1999. Los estudios en Ciencias Ambientales presentan un marcado contenido
multidisciplinar, otorgando a sus titulados una formacion adecuada para afrontar problemas
ambientales desde diversos &mbitos del conocimiento. El plan de estudios disefiado es de 240
créditos de formacidn tedrica y practica, lo que permite una adaptacion ante nuevos retos.

El Grado engloba materias muy diversas, desde las ciencias experimentales (biologia,
fisica, geologia, matematicas, quimica) a las sociales (derecho, economia, geografia), las
sanitarias (toxicologia, salud publica), la planificacién y gestion ambiental (auditoria
ambiental, evaluacion del impacto ambiental, ordenacion del territorio) o las materias de

caracter instrumental (estadistica, tecnologias de la informacion geografica).

Universitat Politecnica de Valéncia

La Universidad oferta el Grado en Ciencias Ambientales cuyo objetivo fundamental es
formar profesionales técnicos y cientificos con conocimiento en las areas cientificas,
tecnoldgicas, sociales, econdmicas, juridicas y gestion del medio ambiente. El bloque
curricular se compone de 9 modulos y un Trabajo Final de Grado. Durante la etapa de
Formacion Baésica el estudiante de cumplir con 61.5 créditos, 126 en cursos obligatorios, 40.5

en optativas y 12 del trabajo final, el total de créditos es de 240.

Universidad de Cadiz
El programa de Grado en Ciencias Ambientales de tipo presencial ofertado por la UC,
asume un numero total de créditos de matriculacién de 240, en los que contempla todas las

actividades de formacion teorica y practica, incluido un Proyecto de Fin de Grado. Los 240
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créditos totales se distribuyen en cuatro cursos acadéemicos a razon de 60 por cursos.

El plan de estudios se ha organizado en un total de 11 modulos en funcién de la
afinidad tematica de sus materias y/o asignaturas. De ellos 7 son de caracter obligatorio y los 4
restantes son optativos. Los 4 modulos optativos se dividen en 2 médulos de refuerzos de

contenidos y 2 de orientacion hacia la especializacion (MOr).

Argentina

Universidad de la Marina Mercante

La Universidad de la Marina Mercante otorga el titulo de Licenciado en Gestion
Ambiental. Consciente de que las instituciones tanto publicas como privadas han reorientado
sus objetivos en respuesta a las transformaciones que enfrenta la sociedad introduciendo
conceptos como sostenibilidad y cuidado del medio ambiente la Licenciatura en Gestion
Ambiental se cred para profundizar en el desarrollo de Sistemas de Gestion Ambiental que

respondan a las necesidades sobre esta materia de los sectores pablicos y privados.

El Plan de Estudios de la Licenciatura se desarrolla en cuatro afios, en cada uno de los
cuales se cursan nueve Unidades de Aprendizaje. Para optar al titulo, se requiere la
presentacion de un trabajo final para el cual la Facultad proporciona el soporte necesario en la

construccién, seguimiento y validacién del mismo.

Con este Plan de Estudios se pretende formar un Licenciado en Gestion Ambiental con
solidas bases cientificas, filosoficas y humanisticas en la evaluacion de la problematica
ambiental y la gestion para un desarrollo sustentable.

Universidad de Belgrano

Por su lado la Universidad de Belgrano, a través de su Facultad de Derecho y Ciencias
Sociales, sensible a las actuales inquietudes de los abogados, asi como a la necesidad de
promover profesionales formados en esta materia, cred la Licenciatura de Especializacion en
Derecho Ambiental (CEDA). Esta Licenciatura que se centra basicamente en la profundizacion
de la disciplina juridica que estudia los recursos naturales, la economia, el ambiente y la

intervencion humana como factores estrechamente vinculados e interdependientes. La

184



ensefianza impartida abarca el amplio campo de las politicas y la normativa ambiental
argentina e iberoamericana, con especial referencia al Mercosur y a la Unién Europea, asi
como la politica y legislacion de Espafia y los Estados Unidos de Norteamérica, con el objeto
de completar la formacion bésica con las mas modernas tendencias del Derecho europeo y
anglosajon.

Universidad del Salvador

La Universidad del Salvador ofrece la posibilidad de estudiar las licenciaturas de
Licenciatura en Higiene y Seguridad en el Trabajo y la Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Para la Universidad la Higiene y Seguridad en el Trabajo y la Gestién del Medio
Ambiente estdn estrechamente ligadas porque la fuente de amenaza suele ser la misma; la
eficiencia en el perfeccionamiento y aprovechamiento de los recursos humanos resultante de
dicha vinculacion; la mejora en las decisiones sobre control ambiental derivada de esta vision
mas amplia; mayor coherencia a la hora de establecer las normas, el hecho de vincular el
medio ambiente con la higiene y seguridad en el trabajo es un incentivo mas para rectificar los
peligros a que estan expuestas tanto la poblacion laboral como la comunidad y la normativa
ambiental de nuestro pais exige dentro de los estudios de impacto ambiental el perfecto

conocimiento de la salud y del medio de trabajo y de contaminantes en una organizacion.

Pensando en esto, la Universidad del Salvador, a través de la Escuela Geografia y
Ciencias Ambientales combina en un mismo ambito académico la formacion de profesionales

en Ciencias Ambientales y en Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Ambas Licenciaturas tienen una duracion de cuatro afios y un ciclo comdn en los dos
primeros. El Ciclo Superior (los dos ultimos afios) se puede cursar en forma simultanea o

sucesiva para obtener la doble titulacién.

Universidad de Lujan

La universidad de Lujan dicta la licenciatura de la Licenciatura en Informacion
Ambiental. La licenciatura esta relacionada con el manejo, generacion y gestién de
informacion vinculante a la tematica ambiental. Los estudiantes cuentan con la posibilidad de

un titulo intermedio de Técnico en Informacion Ambiental y uno final de Licenciatura. En la
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mitad del ciclo de formacion realizan una pasantia como practica profesional que les permite

obtener la titulacion intermedia mencionada.

Universidad Nacional de Avellaneda

La Universidad Nacional de Avellaneda ofrece el titulo de grado "Licenciado en
Ciencias Ambientales”. El objetivo de esta licenciatura es el de formar especialistas
comprometidos y competentes, con conocimientos solidos, para que entiendan el medio
ambiente de manera integral. La UNDAYV se compromete en la teméatica ambiental formando
profesionales que contribuyan en forma positiva al bienestar social, lo que requiere un abordaje
sistémico de los conflictos ambientales para afrontar el desafio de alcanzar el desarrollo

individual y comunitario sin comprometer los recursos naturales o el ambiente.

186



Tabla XIV. Cuadro comparativo de los programas analizados de universidades a

nivel internacional.

UNIVERSIDAD Programa UA/Créditos Areas terminales
totales
ESPANA
Universitat Grado en Ciencias 240 Itinerarios: Mencidn de
Auténoma de Ambientales Gobernanza
Barcelona [UAB] Mencion de Gestion
Territorial, Mencién de
Tecnologia Ambiental.
Universidad Licenciado en 300 Itinerarios: Tecnologia
Auténoma de Ciencias Ambiental, Gestion
Madrid [UAM] Ambientales Ambiental y Desarrollo
sostenible, Gestion. y
restauracion de
Universidad de Grado en Ciencias 240 No presenta
Murcia [UM] Ambientales
Universidad Grado en Ciencias 240 No presenta
Politécnica de Ambientales
Valencia [UPV]
Universidad de Grado en Ciencias 240 Orientacion:
Cadiz (UC) Ambientales del Medio Ambiente y
Conservacion de
Espacios Naturales
ARGENTINA
Universidad Licenciado en ND No presenta
Marina Mercante Gestion Ambiental
Universidad del Licenciatura en ND Pueden obtener un
Salvador Ciencias intermedio como
Ambientales Analista en Ciencias
Ambientales
Universidad de Licenciatura en 24 UA No presenta
Lujan Informacién
Ambiental
Universidad Licenciado en 31 UA No presenta
Nacional de Ciencias
Avellaneda Ambientales

En el contexto internacional, en Europa y América, las nueve licenciaturas y grados

revisados, se orientan en una sola linea, ya sea como gestor de espacios territoriales o analista

ambiental y en tecnologia ambiental, destaca que, dentro de la oferta analizada, no se incluyen

los aspectos sociales.
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Contexto Nacional
Existen siete programas que ofrecen el grado de licenciatura en ciencias ambientales en
México (Tabla XV).

Universidad Nacional Autonoma de México

Su objetivo es formar recursos humanos en el estudio y solucién de problemas
ambientales, asi como en el manejo integral del paisaje y de los ecosistemas. Esta licenciatura
proporciona un enfoque interdisciplinario a sus egresados, con bases solidas en Ciencias
Naturales que combinan conocimientos conceptuales e instrumentales (técnicas, métodos,
instrumental y de equipo), con las habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes para identificar,
analizar y resolver problemas ambientales relacionados con el manejo de ecosistemas y del

paisaje.

El Licenciado en Ciencias Ambientales posee los conocimientos, habilidades y
actitudes para desempeniarse en el campo profesional y de investigacion para el entendimiento y
resolucion de problemas ambientales con una vision interdisciplinaria de los sistemas

socioecoldgicos.

Universidad Auténoma de Tlaxcala

Los egresados de esta licenciatura tendran las bases cientificas para enfrentar problemas
ambientales con un enfoque interdisciplinario, proponiendo soluciones innovadoras,
optimizando las posibles alternativas y contando con un principio organizador basado en el
enfoque del desarrollo sustentable. Seran capaces de utilizar las metodologias necesarias para
combinar dos o més disciplinas de manera exitosa. A su vez, estardn capacitados para
cuantificar los cambios ambientales debido a actividades antropogénicas o fendmenos
naturales, para evaluar los efectos de dichos cambios en los seres vivos, asi como para
discernir y proponer alternativas ambientalmente sustentables en proyectos de los sectores

publicos y privados.
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Universidad del Noreste

Al término de la Licenciatura en Ciencias Ambientales el alumno podra:

Desarrollar programas alternativos de solucién a la problematica ambiental y de seguridad
industrial de acuerdo a los lineamientos oficiales, siendo estos programas emprendedores e
innovadores en el area ambiental a nivel municipal, estatal y federal.

Interpretar resultados de los analisis de contaminantes, proponiendo soluciones y
disefiando estrategias para remediacion de los impactos ambientales.

El egresado desarrollara habilidades de observacion y analisis a la problematica ambiental,
aplicando en la solucion metodologia cientifica, sistemas de calidad y seguridad ambiental.
Sera un profesionista capaz de mediar entre el progreso y los activos ambientales y dar
seguimiento a los dictamenes técnicos y crear empresas relacionadas con la asesoria
ambiental.

Contara con conocimientos de Biodiversidad al manejar la Botéanica, la Zoologia y la
Ecologia, lo cual lo hara més consciente de los impactos del progreso. Con este valor
agregado, el educando contara con habilidades para evaluar los impactos de los diferentes
escenarios de trabajo y equilibrarlos tendiendo hacia el Desarrollo Sustentable de nuestro

pais.

Universidad Autonoma del Estado de México

Profesionista enfocado a la comprensidn, andlisis, interpretacion y resolucion de problemas

ambientales generados a partir de la relacion sociedad - naturaleza, desde una perspectiva

interdisciplinaria, en el marco de las sustentabilidades de los procesos naturales y con el

proposito de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Universidad Autdnoma de Aguascalientes

Formar licenciados en Ciencias Ambientales que contribuyan en el cuidado de los sistemas

ambientales en atencion a las problematicas que se presentan en los &mbitos de la gestion del

recurso agua, gestion de residuos solidos, gestion de la biodiversidad y contaminacion
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atmosferica con actitud ética, responsable y comprometida con la conservacion y mejora del

medio ambiente.

Tabla XV. Cuadro comparativo de Licenciaturas de Ciencias Ambientales en México.

UNIVERSIDAD Programa Duracion Créditos Areas terminales
(afos) totales
Universidad Licenciado en 3 360 Opcion Terminal
Nacional Ciencias Ambientales elegida: Area de Manejo
Auténoma de de Sistemas
México Socioecolégicos, Area de
Sociedad y Ambiente.
Area de Ecotecnologias
Universidad Licenciatura en 45 313 Area terminal de:
Autonoma de Ciencias Ambientales Diagnéstico, manejo y
Tlaxcala restauracion ambiental,
Legislacion ambiental y
ordenamiento territorial,
Etnoecologia.
Universidad del Licenciatura en 4 59 UA No presenta
Noreste (Tampico)  Ciencias Ambientales
Universidad Licenciatura en 8-12 425 Lineas de acentuacion:
Autonoma del Ciencias Ambientales periodos Administracion de
Estado de México Recursos Naturales,
Calidad Ambiental y
Planeacion Ambiental.
Universidad Licenciatura en 45 49 UA Enfasis: Gestion
Auténoma de Ciencias Ambientales Ambiental y Tecnologia
Aguascalientes Ambiental.
Universidad Licenciatura en 45 ND No presenta
Autonoma de Ciencias Ambientales
Guerrero

De la oferta educativa en México, se analizaron, seis programas educativos, los cuales

oferta lineas de formacion al igual que a nivel internacional, se orientan en una sola linea, ya

sea como manejo de sistemas socioambientales, gestor de espacios territoriales o analista

ambiental y en tecnologia ambiental, en el caso del pais a diferencia de los programas

internacionales, se incluyen los aspectos sociales
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Conclusiones.
En cuanto a la oferta educativa en México, se analizaron, seis programas educativos, los cuales
oferta lineas de formacion al igual que a nivel internacional, se orientan en una sola linea, ya
sea como manejo de sistemas socioambientales, gestor de espacios territoriales o analista
ambiental y en tecnologia ambiental, en cuanto al contexto internacional, en Europa y
Ameérica, se revisaron nueve licenciaturas y grados revisados, todas ellas, se orientan en una
sola linea, ya sea como gestor de espacios territoriales o analista ambiental y en tecnologia
ambiental, destaca que dentro de la oferta internacional analizada, no se incluyen los aspectos
sociales, finalmente la mayoria de los programas, tanto nacionales como internacionales,

cuentan con opciones terminales.

6.2.2 Opinion de egresados

En este diagnostico se considerd la precepcion de Egresados de las 12 generaciones de la
licenciatura en Ciencias Ambientales con el plan de estudios 2007-1.

Opinién sobre la formacién profesional en la UABC: El promedio general de
calificaciones obtenido al egreso de la Licenciatura esta entre 80 y 90, el cual es un nivel
aceptable. El 73.33 % (11) de los encuestados se encuentra titulados y el 26.67% (4) restante
indica que el idioma extranjero es el requisito faltante para la titulacion o actualmente se
encuentran en tramites de titulacion. Del total de los 11egresados titulados, el 72.73 % (8) eligid
la opcidn de titulacion por promedio, mientras que el restante 27.27 % (3) se titulé6 mediante la
realizacion de Seminario de Titulacién, en el cual desarrollan un trabajo terminal y deben

acreditarlo.

Plan de Estudios: Referente al Plan de Estudios, en cuanto a su formacion profesional
el 60% (9) de los egresados encuestados expresan que la formacion interdisciplinaria (conjunto
de unidades de aprendizaje de distintas disciplinas de las ciencias naturales, exactas y

sociales), la realizada durante sus estudios fue de “Buena” a “Muy buena”.

De este 60 %, el 77.78 % considera que su formacion académica si lo prepara para el
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campo profesional, brindandoles herramientas y conocimiento adecuados, sobre todo en UA
con salidas de campo. El otro 22.22 % opina que su formacién difiere de las necesidades en el

ambito profesional.

Las opiniones que los 15 encuestados expresaron respecto al Plan de Estudios su
duracion es corta, siendo de 3.5 afios y que los cursos no son lo suficientemente especificos.
Sugieren anexar mas temas de legislacion ambiental, elaboracién de reportes técnicos y
cientificos, biologia de poblaciones, desarrollo sustentable y cursos optativos
interdisciplinarios. Asi mismo expresan no encontrar la utilidad de cursos como Percepcion
Remota, Comunicacion oral y escrita, Bases de Datos y GPS por lo que consideran no deberian
formar parte del plan de estudios, en el caso particular de la UA de Fundamentos de
Cartografia es considerada de poca utilidad puesto que presenta altos porcentaje de
reprobacion debido a las deficiencias en matematicas basica y por su parte Sistemas de
Informacion Geografica (Obligatoria) y Evaluacion de Impacto Ambiental (Optativa) son
consideradas por un 20% sin utilidad mientras que un 80% considera que es una UA de gran
utilidad, que en parte responde al lugar en donde se desempefie el egresado.

A continuacién, se muestra la tabla XV1, con las UA de mayor y menor utilidad en su
desempefio profesional segln las opiniones de los 15 encuestados.

Tabla X V1. Utilidad de las Unidades de Aprendizaje.

ETAPA Unidades de aprendizaje de mayor % |Unidades de aprendizaje de menor| %
Utilidad utilidad
Bésica Biologia 70 | Seminario de Medio Ambiente 60
Medio Fisico y el Ambiente 70 |Métodos de Investigacion Social 50
Cartografia Digital 60
Sistemas de Informacion Geografica 80
Disciplinaria |[Economia Ambiental 70 |Anélisis de Politica Ambiental 70
Ecologia 70 [Educacion Ambiental 70
Sistemas de Informacion Geografica 60 |Ingenieria Ambiental 70
Terminal /Aplicados
Contaminacion Fisica del Ambiente 60 [Seminario de Titulacion 70
Optativas Evaluacion de Impacto Ambiental 80
Auditoria Ambiental 70
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Formacion Académica

Posgrado
El 40% (6) de los egresados ha ingresado a un programa de maestria en el area de Ciencias
Naturales y Exactas, de los cuales el 66.67 (4) % lo hizo por superacion personal y el otro
33.33 % (2) por requerir la especializacion en su area de interés laboral. Solo el 16.67 % dijo

haber ingresado al doctorado en un el area de Ciencias Naturales y Exactas.
Capacitacion
Los egresados han sugerido, con el fin de ampliar los conocimientos adquiridos durante

su formacion, que se impartan 10 cursos en las areas de biologia, quimica, fisica y geologia
(tabla XVII)

Tabla XVII. Cursos de capacitacion sugeridos.

AREA Unidad de Aprendizaje %
BIOLOGIA Biorremediacion de Ecosistemas 100
Impacto Ambiental 80
Legislacion y Saneamiento de Aguas 60

QUIMICA Contaminadas
Andlisis Fisicoquimicos de Calidad de Agua 60
Técnicas Simples de Analisis 60
FISICA Dinamica de Manglares y Esteros 50
GEOLOGIA Erosion Costera y sus Formas de Mitigacion 50
Administracion de Recursos Naturales 70
OTRAS AREAS Manejo Integral de Zonas Costeras 60
Desarrollo Sustentable 70

Campo Profesional: El 66.67 (10) % de los encuestados no estd trabajando
actualmente, sin embargo, el 40 % (4) de los egresados que no se encuentran laborando estan
realizando estudios de posgrado, mientras que el porcentaje restante se encuentra desempleado
y el motivo mas recurrente es la falta de experiencia. De los egresados insertos en el campo
profesional, el 80 % (4) desempefa tareas relacionadas con su licenciatura profesional en el

sector publico, privado o social (ONG’s) desarrollando actividades de consultoria y/o propias
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de dependencias gubernamentales, o

Los medios més utilizados para la busqueda de empleo fueron, bolsas de trabajo de la
UABC 60 % (9), por invitacién de una empresa o institucién 13 % (2) y a través de sus
practicas profesionales y/o servicio social 13 % (2). Algunas de las empresas/instituciones
donde laboran son: CICESE, CICIMAR-IPN y el Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas,

A. C. principalmente.

Caracteristicas determinantes en la obtencion de empleo
El 75% (3) de los egresados que se encuentran laborando expresan que fue su experiencia
previa el factor determinante en la obtencion de empleo. Algunas caracteristicas que los
empleadores han valorado en ellos son: las habilidades, la interdisciplinariedad vy

responsabilidad.

Puestos y Sueldos
Los puestos que ocupan van desde técnicos, coordinadores y administrativos; con sueldos de

entre 6,000 a 15,000 pesos mensuales.

Conclusiones
Referente al Plan de Estudios, 9 de los egresados encuestados expresan que la formacién
interdisciplinaria de “Buena” a “Muy buena”, por lo que se debe de hacer un esfuerzo por
integrar asignaturas como proyectos de negocios

Respecto a las Asignaturas de mayor impacto en su formacién, mencionan a Sistemas
de Informacién Geografica, y Evaluacion de Impacto Ambiental. Respecto a los cursos de
capacitacion mencionan entre otros a Evaluacion de Impacto Ambiental, resaltando la

importancia de integrar esta asignatura en el nuevo plan de estudios

6.2.3 Opinion de los Empleadores

Se realizaron 14 llamadas telefonicas a empleadores, de las cuales solo se pudo

localizar a 12 empleadores, de ellos, 4 corresponden al &mbito gubernamental, 5 al &mbito
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de Organizaciones No Gubernamentales y 5 que presta servicios profesionales

independientes.

Respecto a la contratacion: el 58.33 % (7) contratan egresados de forma
permanente y el 41.67 % (5) en forma eventual, los empleadores toman como principal

criterio de contratacion la experiencia laboral (100%).

Tabla XVII1. Respecto a la contratacion de empleadores.

Contratacion Opiniones %
Permanente 7 58
Eventual 5 41.67

Gran parte de los empleadores 75% (9) mencionaron que los conocimientos que
poseen los licenciados en ciencias ambientales son suficientes, sin embargo, seria deseable

que sea capaces de:

Capacidad de resolver problemas, manejo de paquetes computacionales
especializados (Sistemas de Informacion Geografico), Socializar, Trabajar en equipo,
Discriminar prioridades, Mayores capacidades de comunicacion escrita, Comunicacion
oral.

Que posean los siguientes valores

. Honesto, Responsable, Imparcial,
. Puntual, Respetuoso, Integro y Comprometido
. Que tenga:

+ Disposicion para aprender constantemente, Disposicion para el manejo
del riesgo, Creatividad, Liderazgo, Buena presentacion, Autonomia para

abordar problemas, Dominio de otro idioma

En cuanto a los puestos que han estado ocupando los egresados son los siguientes:

nivel operativo medio, jefes de departamento y coordinadores.
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Conclusiones
Si bien comentan los empleadores que poseen conocimientos suficientes, seria deseable que
contaran con una mayor capacidad de resolver problemas, manejo de paquetes
computacionales especializados (Sistemas de Informacion Geografico), socializar, trabajar en
equipo, discriminar prioridades y mayores capacidades de comunicacion escrita, comunicacion
oral.

Y que posean los valores de honestidad, responsabilidad y respeto asi como las
aptitudes de puntualidad, disposicion para aprender constantemente, disposicion para el
manejo del riesgo, creatividad, liderazgo, autonomia para abordar problemas y dominio de otro

idioma

6.2.4 Observaciones y recomendaciones del organismo acreditador

El CACEB, realiz6 la evaluacion de reacreditacion del programa de Licenciado en Ciencias
Ambientales, se presentan a continuacion los resultados del reporte de salida de la evaluacion

2017, y las observaciones de la acreditacion 2015.

Reporte de Salida EI organismo acreditar en el plan de estudios, observo revisar las
unidades de aprendizaje obligatorias y optativas que deberian ser obligatorias para contenidos
de las unidades de aprendizaje esta carrera, por ejemplo, Seguridad e Higiene, misma que ha
sido incorporada en la nueva propuesta, por otro lado considera que es importante incluir en las
Unidades de Aprendizaje contenidos sobre el disefio de proyectos, la nueva propuesta incluye
la unidad de aprendizaje Elaboracion de Proyectos, Asi mismo establece la incorporacion de

los aspectos éticos de la profesion, se incluye en la propuesta la Unidad de Aprendizaje: Etica.

Observaciones de la acreditacién 2015

Personal Académico: El programa cumple parcialmente (60%) con el hecho de que al
menos el 5% de su personal académico de tiempo completo forme parte del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI). Es necesario que los profesores de Ciencias
Ambientales marquen un derrotero propio del Programa, independiente del Programa de

Oceanologia que le dio origen, fortaleciendo el nacleo basico de profesores con el perfil
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requerido por el propio Programa.

Curriculo: El plan de estudios (PE) no incluye la misién y visién del Programa, de
igual manera se debe difundir el nuevo plan de estudios e integrarlo a todos los esfuerzos
del claustro de profesores, ademéas se debe aclarar que dicho plan ha sido modificado
siguiendo los lineamientos de la “Guia Metodologica para la Creacion, Modificacion y
Actualizacion de los Programas Educativos de la Universidad Auténoma de Baja
California”, asi como realizar un estudio sobre la pertinencia y factibilidad del PE
aprovechando que se encuentran en proceso de autoevaluacion del mismo. Es necesario
identificar en el perfil de egreso las habilidades, aptitudes y valores a formar en el

estudiante.

Los contenidos educativos de las UA de los primeros periodos cumplen en un 90%
con el hecho de no repetir contenidos de los niveles educativos de bachillerato, esta
repeticion parcial de contenidos se debe al bajo nivel con el que ingresan los estudiantes al
Programa, por lo que se debe implementar una estrategia para evitar la repeticion de
contenidos en las materias y buscar que el perfil de ingreso incluya las competencias
minimas requeridas. Los manuales de practicas no se encuentran homologados, por lo que
es necesario elaborar estos con base en el formato generado por la Comision Académica
de la FCM.

Algunos programas analiticos presentan un traslape minimo con el objeto de dar
continuidad, se cred un grupo de trabajo para revisar el contenido de dichos programas,
sin embargo, aun se perciben repeticiones que merecen ser atendidas, recomendandose asi

realizar una depuracién de contenidos buscando su graduacion profesional.

Alumnos: El Programa no cuenta con mas del 50% de sus egresados titulados,
siendo necesario incrementar el porcentaje de titulados en relacion a los egresados y quiza
establecer mecanismos que permitan culminar los créditos y al mismo tiempo obtener el

grado. Si bien no se cumple al 100% con la proporcion de PTC por estudiante (1:20) se
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esta cerca de cumplirlo y para ello se necesita incrementar el nimero de estudiantes para
cambiar de la proporcion actual que es de 1:16.8 a la deseada.

Es preciso abatir los indices de desercidn, reprobacion y aumentar los indices de
titulacion, incorporando un nimero mayor de estudiantes a proyectos de investigacion, a
la vez de establecer un programa de tutoria eficiente y el seguimiento de la trayectoria
académica de los estudiantes, aprovechando la fortaleza que se tiene en cuanto al nUmero
de PTC del Programa.

Es necesario implementar un servicio médico de emergencia con cobertura de

horarios y atencion adecuada a las actividades de la Facultad.

Infraestructura y equipamiento: ElI Programa cuenta con una infraestructura
adecuada en condiciones minimas para su operacion por lo que es conveniente realizar una
mejora de cubiertas y acabados tanto en las aulas de clase como en los laboratorios de

docencia e investigacion.

Si bien los laboratorios de docencia cuentan con los manuales de préacticas, estos no
estdn totalmente homologados siguiendo el formato institucional, por lo que deben
homologarse y seguir el formato por competencias, lo que incluye el desarrollo de los
desempefios de cada asignatura, una vez concluidos los manuales deben ponerse a

disposicién de los alumnos.

Aun cuando se cumple al 100% con el indicador referente a la disponibilidad de
materiales audiovisuales como video grabaciones, audios grabaciones, diapositivas y
filmes en la biblioteca, se sugirié continuar con la produccién de materiales audiovisuales,
tanto de los alumnos como profesores que puedan regularse a través de comisiones ex

profeso con el respecto reconocimiento institucional.

El servicio de internet es muy adecuado y de amplia cobertura en los espacios de la
facultad. Sin embargo, la demanda de ancho de banda es creciente y debe preverse en su
crecimiento; se sugirié realizar un censo de laptops y dispositivos a fin de conocer la

demanda real.
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Las instalaciones en general deben recibir un mantenimiento de acabado y
cubiertas y ante todo debe realizarse un estudio prospectivo de crecimiento de la matricula
y tipologia de &reas funcionales derivadas de los programas educativos, ya que se percibe
que pronto seran rebasados por los nuevos proyectos de investigacion y tesis. En lo
referente al Centro de Cémputo debe modernizarse el equipo y mobiliario, asi como la

ampliacion del laboratorio de Geomatica ya que constituye una fortaleza del programa.

Investigacion: El programa cuenta con profesores con formacion y experiencia
congruente con el area de interés y lineas de investigacion, sin embargo, no se evidencian
las Lineas de Generacion y/o Aplicacion del Conocimiento (LGACs) relativas al
programa, ni la relacion de profesores. Es necesario que los profesores que cultivan las

LGACs de tematica ambiental estén adscritos el programa.

Los cuerpos académicos relacionados con el tema medioambiental, tanto
consolidados como en consolidacion, no obstante, los profesores adscritos al programa no
forman parte de estos cuerpos académicos.

Como éarea de oportunidad se recomienda que los profesores del nucleo béasico del
programa realicen investigacion mas coherente con el perfil de egreso de manera que

apuntale sus competencias profesionales (cierre de brechas).

Por la naturaleza aplicada del programa, se considera conveniente que se amplie en
registro de proyectos de investigacion a aquellos que aporten experiencia profesional a los
estudiantes, adicionalmente es necesario promover de forma proactiva la integracion de
estudiantes a proyectos de investigacion y servicios de alta tecnologia.

En términos generales el programa de Ciencias Ambientales debe buscar su propio
derrotero de investigacion y la mejor forma de impactar a los sectores de intervencion,

mas alla de las publicaciones.

Vinculacion y servicios a la comunidad: Existen numerosos y diversos convenios,

ademas se promueven campafas para informar sobre los diferentes programas de servicio
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social y la certificacion de dos laboratorios.

Es claro que se debe continuar con la vinculacion con los sectores externos, la cual a la
fecha se lleva a cabo mediante actividades de difusion de la ciencia dirigidas al publico en
general y visitas a instituciones de Nivel educativo basico y superior. Establecer un programa
de seguimiento de egresados, y difundir las alternativas de titulacion y atender el rezago.

Fortalecer la vinculacion con egresados, asi como con el sector social, publico y
privado mediante la oferta de cursos de educacion continua y establecer una cultura de

documentacion y generacion de la informacion que sirva de sustento para la planeacion.

Normatividad Institucional: La FCM y el programa de CA cuentan con toda la
normativa que regula las actividades, funciones y operaciones de la comunidad universitaria.
Es necesario elaborar un plan de desarrollo del programa de Ciencias Ambientales que
contemple elementos como investigacion y formacion de recursos humanos, coherentes con la
teméatica del programa. Este plan de desarrollo también debera contemplar las éreas
disciplinarias de las Ciencias Ambientales que es necesario fortalecer.

Aunque existe la normatividad institucional, es importante promover el apoyo para
estancias sabaticas. Ademas, es necesario establecer un programa particular que dicte las
prioridades de desarrollo académico de los profesores, de tal manera que se tengan definidas
las estrategias para impulsar a los profesores para que obtengan sus grados de doctorado en
lineas que apoyen directamente a la licenciatura facilitando descargar cargas horarias.

Gestion Administrativa y Financiera: El sistema de gestion financiera es claro y bien
estructurado. Se deben establecer estrategias institucionales para la consecucion de recursos
extraordinarios por servicios de Ciencias Ambientales. La licenciatura deberd contar con
recursos propios suficientes para su operacion plena y que defina de manera clara el prorrateo
de costos por alumno y en caso de ser alta se incremente la matricula para lograr mayor

eficiencia en costos.
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Servicio Social Comunitario (SSC): Los estudiantes de la Licenciatura de Ciencias
Ambientales, tienen oportunidad de ingresar a los programas registrados de SSC, desde su
ingreso y que ofrece la Universidad e instituciones externas. La informacion aqui presentada se
obtuvo a traves del Sistema Integral del Servicio Social (http://serviciosocial.uabc.mx), dicha

informacion estadistica, corresponde a los movimientos realizados por los estudiantes de la
FCM.

Los resultados obtenidos del analisis de dicha informacion indican que en este se han
realizado un total de 53 asignaciones a programas durante el periodo 2015 — 2017 de todos los
sectores (universitario, social, federal, estatal, municipal, universal) registrados ante la UABC.
Del total de asignaciones, el 81.13 % corresponden a programas universitarios pertenecientes a
la FCM. Por otro lado, y de acuerdo a el perfil del servicio social, que, de acuerdo al reglamento
del mismo, en el Articulo 2° dice: “El Servicio Social Universitario es el conjunto de
actividades formativas y de aplicacion de conocimientos que realizan, de manera obligatoria y
temporal, los alumnos que cursan estudios de técnico superior universitario y de licenciatura en
la Universidad, en beneficio o interés de los sectores marginados de la sociedad”. Sin embargo,
en la Facultad, un 30 % del total de las asignaciones externas, corresponde a programas no

universitarios que apoyan a los sectores marginados (Figura 5).

% Asignaciones a Otros programasy
% Asignaciones Externas - UABC Apoyo a sectores marginales

M Otros Programas
M Externas

& UABC M Sectores marginales

Figura 5. Graficas de pastel correspondientes a las asignaciones de programas de
SSC.
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Asimismo, el resultado del analisis de los programas de SSC pertenecientes a la FCM
indica que de un total de 120 programas activos de primera etapa 43 programas activos de
segunda etapa, especificos para la licenciatura en ciencias ambientales, actualmente registrados
y activos en el Sistema Integral del Servicio Social.

En cuanto a las acreditaciones (Figura 6), en el periodo de 15/10/2013 al 06/03/2017 se
han registrado un total de 530, lo cual representa un 90% del total de asignaciones. El 10%

restante corresponde a alumnos que ain no han finalizado su periodo de prestacion.

ACREDITACIONES
g

ACREDITADOS

NO ACREDITADOS
90%

Figura 6. Gréficas de pastel correspondientes a las acreditaciones en el SSC.
Se ha observado que uno de los problemas importantes en la universidad, es el
porcentaje de estudiantes que ya acreditaron el 40% de los créditos pero que ain no cumplen
con el SSC (rezago). En el caso de la FCM para todas las carreras, el promedio de alumnos
rezagados por periodo semestral, es de 2 de un total de 80 alumnos. El resultado es del 2.5 %
de la poblacion estudiantil que actualmente presenta estatus “activo”. Lo anterior indica que

los indices de rezago que presenta la FCM son extremadamente bajos.

Servicio Social Profesional (SSP): A través del Sistema Integral de Servicio Social
(SISS) se obtuvo la informacion estadistica de los movimientos realizados por los estudiantes
del programa de licenciatura en el periodo comprendido entre el 01/03/2013 y el 01/03/2017.

El nimero total de asignaciones a programas de Servicio Social Profesional registrados
ante la UABC en este periodo fue de 34 asignaciones, de las cuales 29 lo fueron a programas

pertenecientes a la FC y FCM. Esta cifra representa el 85.3 % del total de asignaciones. En la
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FCM hay registrados 30 programas de SSP, de los cuales 13 estan vigentes.

Con respecto a las liberaciones, en el periodo de estudio (Figura 7), se realizaron un
total de 10, lo que representa el 29.4 % del total de asignaciones. El 70.6 % restante
corresponde a alumnos que estan actualmente asignados, de los cuales el 23.5 % presenta

retraso en la entrega de alguno de sus reportes trimestrales o del reporte final.

Porcentaje de entrega de Porcentaje de liberaciones
informes

H Con retraso o Asignados

M Entregado H No Asignados

Figura 7. Gréficas correspondientes a los movimientos de asignacién y liberacion del
SSP.

Préacticas Profesionales (PP): Una encuesta realizada a egresados, mostro que durante
su estadia en la facultad s6lo el 75% de la poblacion manifiesta haber estado enterado de quién
era la persona responsable de las PP y los lineamientos, asi como del nimero de créditos que
dicha actividad implica. No obstante, el 85% de ellos manifiesta haber estado informado del
objetivo que se persigue con dicha actividad. Por otro lado, tan solo el 50% expresa haber
recibido informacion sobre la mejor opcion para realizar sus practicas. Si bien no existe un
programa (catalogo de empresas e instituciones) y logistica que facilite al estudiante la
realizacion de PP, éstos, por si solos se dan a la tarea de buscar opciones para cubrir los
créditos requeridos a través de esta practica académica-profesional.

Se encontro que cerca del 90% de los estudiantes llevan a cabo sus PP (Figura 8),
durante el mismo periodo semestral en el que egresan, y que el porcentaje de PP en unidades
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ajenas a la Universidad fue del 93%. No obstante, o recomendable es que los estudiantes
lleven a cabo sus PP un periodo semestral anterior al de su egreso y que, en su totalidad, dicha
actividad la realicen en el sector privado, no gubernamental o publico, es decir en instituciones
y/o empresas externas a la UABC.

PP en instituciones externas
: : 4 ala U/ 010
| " Estudiantes que realizaron alaUABC 93%

sus PP el semestre de

egreso = 89.13% 2
m Estudiantes que realizaron ‘

sus PP un semestre
anterior a su egreso =
8.70%

Estudiantes que realizaron
sus PP mas de un semestre
anterior a su egreso = 2.17%

Figura 8. Graficas de pastel indicando el momento histdrico en el que el estudiante realiza sus
PP (izquierda); y (derecha) el sitio en el que lleva a cabo dicha actividad.

Con base a los resultados del analisis, se propone un taller informativo en cuanto a
objetivos, lineamientos y metas tanto de Servicio Social profesional como de PP, a partir del
quinto periodo de estudios, de tal forma que se les provea de informacién pertinente que motive
al estudiante a llevar a cabo dichas actividades al exterior de la Universidad, convencido de
gue esa es una manera idonea de aproximarlo al campo profesional del que llegara a formar
parte una vez egresado. Asimismo, se propone que las ofertas de PP en unidades de la UABC
se les de otro matiz, como pudieran ser las modalidades de obtencién de créditos a través de
Proyectos de Vinculacion con valor en créditos, Investigacion Dirigida, Ejercicio Investigativo
0 Ayudantia de Investigacion, de tal manera que, si el estudiante desea colaborar con proyectos

de investigacion universitarios, lo haga, pero no como una PP.

Proyectos de Vinculacion con valor en creditos: Los resultados indican que tanto los
estudiantes como algunos académicos se encuentran en un desconocimiento sobre la manera de
operar dicha actividad. Si bien actualmente no existen proyectos de vinculacion de la Facultad
con otras instituciones, la FCM se ha planteado como meta implementar al menos 2 de estos

proyectos a lo largo de 2016. Asimismo, se tiene contemplado elaborar un plan de accion para
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que los estudiantes de la licenciatura en Ciencias Ambientales tengan acceso a la informacion

de esta modalidad de obtener créditos y asi participar en dichos proyectos.

Convenios de vinculacién: El diagndstico del &rea operativa en relacion a la
vinculacion se hizo una relacion de todos los convenios en archivo de 2009 a 2016. Cabe
mencionar que, de acuerdo a la experiencia del este comité de diagnostico se hizo una
valoracion de los objetivos de dichos convenios y se le relacion6 con la licenciatura con la cual
tienen mayor relacion y/o combinaciones de licenciaturas de existir un traslape en su
pertinencia. Asi mismo a partir de la lectura de la base de datos y en caso necesario de los
convenios se le diferencid con respecto al tipo de institucion firmante. Lo anterior con el fin de
hacer una descripcion del estado que guarda el area de vinculacion expresada en convenios con

la operatividad de las licenciaturas a nivel licenciatura de la FCM.

De un total de 42 convenios (2009-2016), 2 convenios (5%) se relacionan directamente
con la licenciatura de CA, siete convenios (17%) estan relacionados con las tres licenciaturas
CA, BA y OC, y un 12% corresponde a convenios a cargo de la licenciatura en Ciencias
Ambientales en conjunto la licenciatura de Oceanologia (Figura 9). Sin embargo, que al
analizar detalladamente los convenios es posible encontrar que muchos de ellos han sido
realizados por profesores de las licenciaturas de CA y OC, debido a la naturaleza

interdisciplinaria de la Facultad.

BA, 45%

BA, OC,
CA, 17%

. Grafica de pastel, que muestra el porcentaje de convenios por programa de licenciatura (CA: Ciencias

Ambientales; OC: Oceanologia; BA: Biotecnologia en Figura 9 Acuacultura).
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El monto total de fondos suscritos en los convenios analizados aqui es de $14.3
millones de pesos, de los cuales, el 9% ha sido aportado por los convenios especificos de la
licenciatura de CA, y un 7% de convenios compartidos entre las licenciaturas de CA 'y OC
(Figura 10). Cabe mencionar también, que los siete convenios de vinculacién con objetivos
compartidos entre las licenciaturas de BA, OC y CA, no cuentan con un monto asociado para
su realizacion, estos convenios fueron firmados sin un recurso econdmico de por medio, pero si
tienen un valor econdmico, absorbido por los presupuestos operativos de las partes

participantes.

Figura 10. Gréfica de pastel que muestra los montos ingresados mediante convenios de vinculacion por

licenciatura

BA, OC,
$1,550,000
CA 11%
$1,289,000
9%
OC, CA,
$1,062,360
7%
BA, OC, CA,
0%

e

~

BA
$9,493,478
66%

ocC
$945,000
7%

Finalmente, haciendo un analisis de cudles son las instancias interesadas en realizar
vinculacion con la facultad en sus distintas licenciaturas (Figura 11), observamos que el 42%
de los convenios firmados corresponden a colaboraciones con la industria privada, seguida de
un 24% con el gobierno estatal y un 22% con otros centros educativos. Ademas, existen
convenios con asociaciones civiles y derivados directamente del gobierno federal; asi como un
pequefio grupo de convenios diversos. Estos datos, demuestran que la vinculacion de la FCM
para el periodo del 2009-2013 es congruente con su diversificacion de licenciaturas, en la cual

el componente de interés privado es evidente.

206



Asociacion Otros, 2,
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Figura 11. Grafica de pastel que muestra la agrupacion de los convenios en relacién

al tipo de instituciones firmantes (institucion, nimero de convenios y porcentaje).
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Licenciatura en Ciencias Ambientales

7 CONCLUSIONES

7.1 De la congruencia horizontal y vertical

El plan de estudios de la licenciatura si bien presenta una congruencia a nivel horizontal,
tanto en &reas tedricas como précticas, sin embargo, podemos observar en su verticalidad que
en la etapa basica se cuenta un nimero no adecuado de UA préacticas-disciplinarias y un
minimo de UA tedricas y de manera inversa en la etapa profesional, las UA teoricas
predominan de manera vertical y ocupan un lugar minimo las UA précticas. Al observar de
manera global la distribucion de las asignaturas, se recomienda incrementar el balance entre
unidades practicas y teoricas en las distintas etapas de la licenciatura, pues predomina la
practica en un inicio y la parte tedrica al centro del desarrollo de la licenciatura. Sin embargo,
podemos observar que al finalizar la licenciatura se encuentran areas de desarrollo de proyectos
en diferentes areas de conocimiento (tedrico-practico) lo que permite al alumno integrar el
conocimiento adquirido en toda la licenciatura, para lo cual hace falta una orientacién
terminal, en cuanto al grupo de asignaturas a seleccionar, las cuales en su conjunto integren

lineas de conocimiento especificas, definidas a partir de las competencias.

7.2 De las Unidades de Aprendizaje Optativas.

La consideracion para la eleccion y/o propuestas de UA optativas corresponde a una intencion
de enriquecer el area tedrica como practica de la licenciatura, asi como la actualizacion de la
misma a través de estos espacios. La primera oferta de asignaturas optativas registradas en el
plan de estudios fue limitada y con el agudizamiento de algunas problematicas y las
necesidades del mercado, asi como los intereses de los alumnos, es necesario integrar algunas
faltantes, se ha buscado resolver esta situacion complementando asignaturas optativas diversas,
de acuerdo a una estratégica basada en, las interacciones con los distintos sectores donde
prestan tanto servicio social como practicas profesionales, asi como los intereses y necesidades

del alumno.
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Licenciatura en Ciencias Ambientales

7.3 Fortalezas y debilidades

Las fortalezas y debilidades aqui presentadas, se diagnosticaron a partir del trabajo de los

equipos colaboradores en la elaboracion de la presente diagnostica y refleja la situacion

actual tanto academica como del personal e infraestructura.

> wn

10.
11.
12.

13.

Fortalezas

Los alumnos tienen un gran compromiso con su licenciatura y su entorno.

El programa cuenta con un profesorado con alto grado académico.

Es un programa con acreditacion externa: CACEB.

Infraestructura: biblioteca, centro de computo, aulas, laboratorios, materiales y
equipo decampo.

Reconocimiento internacional: convenios con varias universidades (nacionales e
internacionales).

Acceso a las bibliotecas (sistemas de informacién) del sur de California: Scripps-
UCSD, SDSU, USC, entre otras.

Se tienen convenios con instituciones: Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas
(110) de la UABC, Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de
Ensenada (CICESE), Centro Regional de Investigacién Pesquera (CRIP),
SAGARPA, SEMARNAT, SECMAR, Ecologia del Edo de BC, Ecologia
Municipal, y otras instituciones, Proesteros, Pronatura, y otras ONGs.

Programa flexible: programa por créditos, movilidad, practicas profesionales,
seriacion parcial, etc.

Plan de estudios con programa de tutor académico personalizado.

Egresados exitosos en sectores productivo, gubernamental y académico.

Programa con unidades de aprendizaje con caracter interdisciplinario.

Egresados con capacidad autodidacta, se fomenta la independencia. Aprenden a
aprender.

Existe una estructura con o6rganos colegiados (Academias, Consejo Técnico,
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14.

15.

Licenciatura en Ciencias Ambientales

Coordinadores Académicos, etc.) que proponen, orientan y recomiendan a las
autoridades internas de la Facultad medidas que permiten superar dificultades,
cumplir con compromisos e impulsar iniciativas.

Se realizan foros internos de interaccibn de académicos, estudiantes e
investigadores (Foros Investigacion y Congreso Estudiantil) que tienen como
proposito divulgar al interior de la Facultad el trabajo del personal académico y la
discusion.

Se da un servicio de educacion a nivel nacional e internacional: vision global y

multicultural, enrigquece discusién académica.

Debilidades

A continuacién, se presentan en forma de tabla X, las debilidades y los retos a los cuales se

enfrenta el programa, asi como las estrategias planteadas para solventarlas.

Tabla X. Debilidades y Estrategias

Debilidades

Estrategias

Alta tasa de desercion: es multicausal, hay que
ver las que son causadas por el programa y las
ajenas (afioranza materna, vocacién, falta de
recursos economicos y baja académica).

Se han fortalecido las estrategias de
seguimiento de los estudiantes, a través
del programa de tutorias y el apoyo del
departamento psicopedagogico.

Alta tasa de reprobacion (masiva o individual).

Causas: programa, maestro, estudiante.

Se ha fomentado la asistencia a las
asesorias, existe el programa de
asesorias en las unidades de aprendizaje
de alta reprobacion como matematicas.

Programa con algunas unidades de
aprendizaje tedricos, poco practicos o
aplicables.

Se ha solventado en la nueva propuesta
introduciendo mas horas de taller y de
campo

Tutores no invierten todo el tiempo en
atencion a los estudiantes ni los estudiantes
acuden de manera periodica con sus tutores.

Se ha fortalecido el programa de
tutoria, en el personal existente y de
nuevo ingreso del programa.

Falta integracion del programa con sector
social

Se ha fomentado la integracion con el
sector social a través de la integracion
de nuevos programas de servicio social
y proyectos de vinculacion e
investigacion
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8 RECOMENDACIONES

Las recomendaciones de los egresados, empleadores, maestros y organismos

acreditadores, se pueden englobar en:

* Ampliacidn de la infraestructura de la Facultad

* Contratacion de maestros para la planta nucleo de la Licenciatura
* Mayor oferta de cursos de educacién continua

* Revision de Unidades de Aprendizaje

* Balance de la relaciéon de Unidades de Aprendizaje Obligatorias /
optativas.
* Revisién de la duracion del programa

* Revisién de las competencias del programa

* Mejorar la seleccién de ingreso del estudiante
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Anexo 1. Programas de unidades de aprendizaje

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias y Facultad de Ciencias Marinas

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura,Licenciatura en Ciencias Ambientales y
Licenciatura en Oceanologia.

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Matematicas

5. Clave:

6.HC:01 HL:00 HT:04 HPC:00 HCL:00 HE:01 CR:06
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Bésica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Académicas Firma
Gloria Elena Rubi Vazquez Victor Antonio Zavala Hamz
Beatriz Martin Atienza Alberto Leopoldo Moréan y Solares

Fecha: 18 de enero de 2017
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje tiene como objetivo dotar al estudiante de las herramientas fundamentales de las matematicas elementales, para que
puedan desarrollar competencias del calculo de una variable y de estadistica.

Ademéas de los contenidos tematicos, el alumno desarrollard habilidades relacionadas con la manipulaciéon numérica, analitica y grafica de datos y
reconocera la estructura y el comportamiento de expresiones algebraicas.

La asignatura se imparte en la etapa basica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Oceanologia.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar el dlgebra y las funciones elementales, mediante la resolucion de problemas y ejercicios para asociar procesos y fenomenos naturales con
modelos matematicos, con actitud analitica y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un proyecto final que aborde la explicacion de un fenémeno o proceso natural mediante la aplicacion de algebra y funciones de forma oral
y escrita.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 1. Sistemas Numéricos

Competencia:

Aplicar las propiedades de los sistemas numéricos mediante la manipulacion de los elementos y propiedades que los caracterizan para realizar
operaciones que involucren numeros reales y complejos, con actitud critica y ordenada.

Contenido:
Duracién: 4 horas

1.1. Sistema de Numeros Reales

1.1.1.Clasificacion

1.1.2.0peraciones
1.2.Sistema de nlimeros complejos

1.2.1.Numeros imaginarios

1.2.2.Nimeros complejos

1.2.3.0peraciones y representacion grafica

219



UNIDAD II. Expresiones Algebraicas

Competencia:

Simplificar expresiones matematicas mediante la aplicacion de las operaciones algebraicas basicas para reducirlas a su minima expresion e

identificar representaciones equivalentes de las mismas, con actitud responsable y analitica.

Contenido:

2.1. Definicion
2.2 . Operaciones
2.2.1. Suma y resta
2.2.2. Multiplicacion y division
2.2.3. Exponentes fraccionarios
2.3. Factorizacién y productos notables
2.3.1. Factorizacion
2.3.2. Diferencia de cuadrados
2.3.3. Binomio de Newton y tridngulo de Pascal
2.3.4. Trinomio cuadrado

Duracion: 4 horas
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UNIDAD III. Ecuaciones y Desigualdades

Competencia:

Resolver ecuaciones y desigualdades mediante el uso de reglas y operaciones algebraicas, para reconocer el tipo de soluciones e interpretarlas
grafica y numéricamente, con actitud entusiasta, positiva y responsabilidad.

Contenido: Duracion: 4 horas

3.1 Solucidn de ecuaciones
3.2 Solucién de desigualdades
3.2.1 Intervalos de solucion
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UNIDAD IV. Funciones

Competencia:

Describir el comportamiento de diferentes tipos de funciones mediante la determinacién de sus elementos caracteristicos, para asociarlas con

fenomenos que suceden en la naturaleza, con actitud proactiva y ordenada.

Contenido:

4.1 Definicion y elementos de las funciones y representacion
4.2 Lineales
4.2.1 Sistemas de ecuaciones lineales
4.3 Cuadraticas
4.3.1 Tipos de soluciones
4.3.2 Representacion grafica
4.4 Polinomiales
4.4.1 Factorizacion
4.4.2 Método de raices racionales
4.4.3 Método de raices irracionales
4.4.4 Representacion grafica
4.5 Funciones racionales
4.5.1 Definicion y caracteristicas
4.5.1.1 Asintotas
4.5.2 Funciones racionales propias e impropias
4.5.3 Representacion grafica
4.6 Otras funciones
4.6.1 Trigonométricas
4.6.2 Logaritmicas y exponenciales

Duracion: 4 horas
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

N?' (.le Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Reproducir el sistema de nameros Previa investigacion bibliografica, el Lista bibliografica 12 horas
reales identificando el conjunto de los || estudiante entregara un reporte de la
naturales, los enteros, los racionales y | practica en el que indique claramente
los irracionales, para reconocer la los elementos de cada conjunto que
completes y operatividad de este constituye a los reales, y concluya
sistema numérico y proyectarlo al sobre las cerradura de las operaciones
sistema de nimeros complejos, con que son posibles en cada conjunto y
actitud ordenada, reflexiva y en los complejos.
responsable.

2 Simplificar expresiones algebraicas | Resolver ejercicios de reduccion | Lista de  ejercicios,  pintarrdn, | 20 horas
utilizando las herramientas || algebraica y entregar sus soluciones al | plumones.
matematicas apropiadas para || finalizar la practica e incluyendo los
reconocer sus diferentes modos de || desarrollos algebraicos.
representacion, con actitud, critica y
responsable.

3 Representar graficamente las | Se entrega un conjunto de diferentes | Bibliografia. 12 horas
soluciones de sistemas lineales de dos | tipos de sistemas para trabajarse en
y tres variables, con base en la | equipo. El equipo reportard las
solucion analitica que se haya | soluciones en forma analitica vy
calculado, para reconocer las || grafica, ademas del procedimiento
caracteristicas de los sistemas | que llevaron a cabo 'y las
relacionando su estructura algebraica || conclusiones.
con sus respectivas soluciones, con
actitud perseverante y
responsabilidad.

4 Identificar datos de fendmenos | Se entrega a cada equipo de || Datos reales. Proyector, pintarron, | 20 horas

naturales con diferentes funciones que
por su comportamiento los pueden
representar y aproximar mediante el
analisis numérico apoyado en
software, para reconocer el potencial
de la modelacion matematica, con
actitud reflexiva y responsable.

estudiantes un conjunto de datos y su
procedencia, asi como las condiciones
en las que fueron levantados, los
manipulardn en todas las formas que
se les ocurra y reportaran con qué tipo
o tipos de funciones se podrian
representar, en partes o como un todo.

plumones.
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El curso comprendera diferentes dindmicas docentes para asegurar el cumplimiento de los objetivos. El docente funge como facilitador del
aprendizaje del educando, para ello recomienda la revision de bibliografia preestablecida, de acuerdo a los contenidos. Utiliza diversas estrategias
que promueven el desarrollo de las competencias. Revisa tareas, ejercicios y emite las recomendaciones pertinentes

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En cuanto el aprendizaje colaborativo, los alumnos se organizardn por equipos para trabajar durante el curso, realizar lecturas de publicaciones
cientificas selectas

Los alumnos realizardn investigacion bibliografica, lecturas profundas, grupos de discusion y entregardn reportes de lectura que incluyan una
interpretacion personal del estudiante, realiza ejercicios y examenes, entrega y expone trabajos.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al
Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de evaluacion

Ejercicios, y tareas entregadas en formato

establecido y con buena presentacion ................oceeeiiiiiiiiiiiiinn.. 10%

Presentacion escrita y oral del proyecto final
en el que los contenidos de unidad de aprendizaje

se apliquen en el campo de interés del estudiante.......................... 20%
Exédmenes parciales ...........oooiiiiiiiii 70%
Total ..o 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias
Precalculo: matematicas para el calculo 6* ed. Stewart, j. 2012 Problemario de precalculo 2 ed. Antonyan, n. 2003 [clasico]
Calculus, 8th edition, 2015. Stewart j., brooks cole publisher. Https://es.khanacademy.org/math/precalculus

Just in time algebra and trigonometry for calculus. 4th edition, 2012.
Mueller & Brentri., Pearson Publisher.

Precalculo 1* ed. Haeussler, Ernest. 2012

Precalculo: grafico, numérico, algebraico 7* ed. Demana, franklin d.
2007 [clasico]

Precélculo: enfoque de resolucion de problemas. Prado Pérez, c. D.
2006 [clasico]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Matematico, Fisico, Bidlogo, Oceandlogo, Biotecnologo en Acuacultura,
Licenciado en Ciencias Ambientales, area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de
docencia. Con expereicia minima de dos afios,Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser
responsable y respetuosos.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACI(')N DE FORMACION BASICA ,
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas y Facultad de Ciencias

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales,
Licenciatura en Oceanologia, Licenciatura en Ciencias Computacionales y Licenciatura en Fisica

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Quimica

5. Clave:

6. HC: 02 HL:03 HT:01 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:08
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Bésica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Académicas Firma
Alejandro Sanchez Victor Antonio Zavala Hamz
Eduardo Durazo Beltran Alberto Leopoldo Moran y Solares

Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Fecha: 16 de enero de 2017
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje de quimica esta organizado en actividades de clase, taller y practicas de laboratorio, para facilitar el aprendizaje de los
fundamentos teorico practicos de quimica, tales como las propiedades periddicas de los elementos y su relacion con el comportamiento de los
materiales sometidos al efecto de agentes fisicos y/o quimicos, calculos estequiométricos de reacciones y soluciones quimicas; asi como los
conceptos basicos de cinética quimica; que permitan explicar los procesos biologicos e inducidos que se presentan en la naturaleza.

La asignatura se imparte en la etapa basica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales, Licenciatura en Oceanologia, Licenciatura en Ciencias Computacionales y
Licenciatura en Fisica.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar la estructura, propiedades y transformaciones de la materia, a través de los principios y las leyes Basicas de la quimica general, para explicar
su comportamiento en los procesos naturales e inducidos, con objetividad, tolerancia y respeto a las reglas de seguridad e higiene y cuidado del
ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Portafolio de ejercicios y resolucion de problemas de estructuras de moléculas, Reportes de laboratorio utilizando el desarrollo del método cientifico
donde se demuestre la importancia del elemento y compuestos analizados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Estructura Quimica y Periodicidad

Competencia:

Distinguir elementos y compuestos quimicos de importancia en la naturaleza, para examinar las propiedades y comportamiento de la materia, a

través de modelos atomicos, clasificacion de los elementos, nomenclatura quimica y resolucion de problemas tedricos, de manera responsable y
proactiva.

Contenido: Duracion: 8 horas

1.1. Importancia de la quimica en las ciencias naturales
1.2. Propiedades generales de la materia
1.3. Teoria Atomica y molecular
1.3.1. Estructura y configuracion electronica de los atomos
1.3.2 Teoria Cuantica
1.4. Tabla periodica
1.4.1. Caracteristicas de los grupos
1.4.2. Periodicidad
1.4.3. Clasificacion de los elementos
1.4.4. Nomenclatura quimica
1.4.5. Valencia y estado de oxidacion
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UNIDAD II. Estructura Molecular y Reacciones Quimicas.

Competencia:

Diferenciar los compuestos quimicos a través de sus enlaces, interacciones y reactividad quimica para identificarlos en los productos de los procesos
naturales y los generados en la industria con responsabilidad y cuidado al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 8 horas

2.1. Tipos de enlaces
2.1.1. Regla de octeto, regla del dueto y estructuras de Lewis
2.1.2. Electronegatividad
2.1.3. Enlaces covalentes
2.1.4. Enlaces polares
2.1.5. Enlaces i6nicos
2.1.6. Enlaces metalicos
2.2. Relacion de los enlaces quimicos y las fuerzas intermoleculares
2.3. Reacciones Quimicas
2.3.1. Mol, masa atomica y masa molecular
2.3.2. Tipos de reacciones quimicas
2.3.3. Balanceo y estequiometria de reacciones
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UNIDAD III. Soluciones y Propiedades Colaborativas

Competencia:

Determinar concentraciones y propiedades de disoluciones quimicas, a través de principios estequiometria y propiedades coligativas para caracterizar
sistemas soluto-solvente y su valoracion cualitativa y cuantitativa, con objetividad y respeto al medio ambiente.

Contenido:

3.1. Expresiones de concentracion
3.1.1. Tipos de soluciones
3.1.2. Concentracion porcentual
3.1.3. Molaridad
3.1.4. Molalidad
3.1.5. Normalidad
3.2. Propiedades coligativas
3.2.1. Ley de Raoult
3.2.2. Elevacion del punto de ebullicion
3.2.3. Depresion del punto de congelacion
3.2.4. Presion osmotica
3.2.5. Ley de Henry

Duracion: 5 horas
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UNIDAD IV. Propiedades de los Gases

Competencia:

Analizar propiedades de los gases a través de leyes y ecuaciones que los rigen para caracterizar procesos fisicos y quimicos en la naturaleza, con
responsabilidad y cuidado del medio ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas

4.1. Ley de Boyle

4.2. Ley de Charles

4.3. Ley de Avogadro

4.4. Ecuacion del gas ideal
4.5. Ley de Dalton
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UNIDAD V. Cinética de Reaccion y Equilibrio Quimico

Competencia:

Determinar parametros de velocidad de reaccion y equilibrio en reacciones quimicas, a través de los principios de la cinética y equilibrio quimicos
para conocer el orden de las reacciones y su estabilidad, en compuestos de interés bioldgico e industrial, con responsabilidad y en forma sustentable.

Contenido: Duracion: 3 horas

5.1. Orden de reaccion

5.2. Cinética de reaccion

5.3. Catalisis

5.4. Ley de accidon de masas y constante de equilibrio
5.5. Constante del producto i6nico del agua y pH
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UNIDAD VI. Propiedades de Acidos y Bases

Competencia:

Determinar las caracteristicas acido-base de sustancias y soluciones quimicas a través de sus propiedades fisicas y quimicas para aplicarlas en
procesos naturales e industriales con honestidad y respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas

6.1. Definiciones de acido y base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis
6.2. Acidos y bases fuertes
6.3. Acidos y bases débiles
6.4. Acidos poliproticos
6.5. Par acido-base conjugados, pKa y pKb
6.6. Soluciones amortiguadoras
6.6.1. Ecuacion de Henderson-Hasselbach
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VI. ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIDADES DEL TALLER

N(,)' (?e Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Investigar caracteristicas quimicas de | Analizar propiedades de la materia a | Libros de texto, publicaciones | 3 horas
elementos 'y  compuestos de | través del conocimiento de | cientificas, material audiovisual,
trascendencia en la  naturaleza | caracteristicas de elementos y | modelos atdbmicos, conexion a Internet
mediante modelos de estructura | compuestos  quimicos que la
atomica, sistematica de los elementos | componen, mediante el estudio de
y nomenclatura  quimica  para || literatura cientifica y material de apoyo
relacionar con las propiedades de la || especializado
materia, con disciplina y organizacion

2 Diferenciar compuestos quimicos con || Investigar caracteristicas de enlaces || Libros de texto, publicaciones 2 horas
base en el tipo de enlaces y reactividad | presentes en compuestos quimicos y su | cientificas, material  audiovisual,
quimica que presentan, para escrutar || relacion con sus propiedades y || ejercicios y problemas teoricos,
su contenido en productos de la || reactividad, mediante el andlisis de || conexion a Internet
naturaleza y de la actividad || literatura cientifica, resolucion de
antropogénica, con compromiso Yy | ejercicios y problemas tedricos del
cuidado al medio ambiente. tema

3 Examinar los tipos de concentraciones | Analizar los fundamentos para el | Libros de texto, material audiovisual, 3 horas
y propiedades de las soluciones, || cdlculo de las expresiones de la | ejercicios y problemas tedricos,
mediante el estudio de  su | concentracion y propiedades | conexién a Internet
estequiometria y propiedades | fisicoquimicas  de disoluciones, a
coligativas para caracterizar sistemas | través de la revision de literatura
homogéneos de disoluciones, con | cientifica, resolucion de ejercicios y
disposicion 'y respeto al medio | problemas tedricos del tema
ambiente.

4 Analizar propiedades del estado | Examinar los fundamentos tedricos y | Libros de texto, material audiovisual, 2 horas
gaseoso a través del estudio de las | las leyes que rigen a los gases y la || ejercicios y problemas tedricos,
leyes y teoria cinética que describen su | relacion de estos con procesos que || conexion a Internet
comportamiento  para  diferenciar | ocurren en la naturaleza, mediante el
procesos fisicos y quimicos en la || analisis de literatura cientifica,
naturaleza, con responsabilidad vy | resolucion de problemas teodricos y
cuidado del medio ambiente. ejercicios y estudios de casos del tema.

5 Determinar parametros de velocidad || Discutir la relacion de la cinética y el | Libros de texto, material audiovisual, 3 horas

de reaccién y equilibrio en reacciones
quimicas, a través del estudio de
principios de cinética y equilibrio en la

equilibrio quimicos con cambios que
involucran  fendémenos  quimicos,
mediante el andlisis de literatura

gjercicios 'y problemas tedricos,

conexion a Internet
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reactividad quimica, para conocer el
orden de reaccion y la estabilidad de
productos derivados de cambios
quimicos, con responsabilidad y en
forma sustentable.

cientifica, resolucion de problemas
teoricos y ejercicios y estudios de
casos del tema.

Discutir caracteristicas de
composicion de sustancias quimicas y
disoluciones mediante el estudio de las
teorias de 4cidos y Dbases para
aplicarlas en procesos naturales e
industriales con disciplina y respeto al
medio ambiente.

Analizar los principios para el céalculo
de la acidez o basicidad de sustancias
quimicas y disoluciones a través de la
revision de literatura cientifica,
resolucion de ejercicios y problemas
tedricos del tema

Libros de texto, material audiovisual,
gjercicios 'y problemas tedricos,
conexion a Internet

3 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' (.1e Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Examinar normas y disposiciones de

seguridad para el trabajo en laboratorio || Examinar la importancia de normas y S .
, ., . . . . Legislacion vigente, reglamento del
a través de la revision de regulaciones | regulaciones de seguridad e higiene, . ; .
vigentes para el uso y manejo de | asi como el adecuado manejo de laborg torio 'y guia descrlptlva. de 3 horas
. . . . . . reactivos, materiales y equipos
reactivos, materiales y equipos de | reactivos, materiales y equipos del || .. .
. o . disponibles.

laboratorio, con disciplina y respeto al || laboratorio.
medio ambiente.

2 Obtener medidas de volumen, | Generar datos de variables continuas | Material de vidrio (matraces, vasos de
temperatura y peso mediante el uso de | obtenidas con materiales y equipo de || precipitado, pipetas, bureta, embudo,
diferentes materiales y equipo de | laboratorio, a partir de las cuales se | probetas), soporte metalico, balanza
laboratorio, para comparar sus || determinen errores de medida, || analitica, plancha de calentamiento, 3 horas
especificaciones, la precision vy | propagacion de errores y cifras || reactivos quimicos.
exactitud de los valores obtenidos, con | significativas.
organizacidon y compromiso.

3 Examinar la relacion del tipo de enlace | Determinar parametros fisicos como | Vasos de precipitado, pipetas, soporte
quimico con  propiedades de || punto de  fusiéon, solubilidad, | y aro metdlicos, cuchara de
compuestos a través de pruebas fisicas, | conductividad, dureza y volatilidad en | combustion, mechero, espatula, varilla
para correlacionar caracteristicas de || sustancias quimicas para relacionar | de vidrio, termdémetro, lentes de 6 horas
las sustancias quimicas con los enlaces || con el tipo enlace quimico que || seguridad, conductimetro, reactivos
que presentan, con respeto al trabajo | presentan quimicos.
colaborativo y al medio ambiente.

4 Determinar la formula empirica de un | Determinar la formula empirica de | Vasos de precipitado, pipetas, soporte
compuesto a través del numero de | cloruro de zinc a partir de la reaccidn || y aro metalicos, capsulas de porcelana,
atomos de los elementos que participan | de zinc metalico con una solucion de | pinzas para capsula, mechero,
en una reaccidn, para caracterizar las | acido clorhidrico espatula, lentes de seguridad, balanza 3 horas
relaciones molares entre reactivos y analitica, reactivos quimicos.
productos, con responsabilidad y
respeto al medio ambiente.

5 Identificar la formacion de funciones | Determinar la formacion de las | Vasos de precipitado, pipetas, soporte
quimicas a través de reacciones o0xidos || funciones quimicas oxido metalico, | y aro metalicos, capsulas de porcelana,
metalicos y no metalicos, para || base, anhidrido oxo4cido y sal mediante | pinzas para capsula, mechero, cuchara 6 horas
caracterizar  sustancias  quimicas | reacciones de metales y no metales de combustion espatula, lentes de

inorganicas, con responsabilidad y

seguridad, balanza analitica, reactivos
quimicos.
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compromiso y respeto al medio
ambiente
6 Preparar disoluciones y determinar sus Prepargr disoluciones. acuosas 'y Vasos de precipitado, pipetas,
concentraciones a través  de analisis detenn}ngr medmnte ana}1s1s matr’a‘ces ]erlenmeyer, soporte
o , volumétrico la molaridad, normalidad | metalico, espatula, probeta, balanza
volumétrico, para comprobar el calculo ., . . .
tebrico  de  la  concentracion  de | Y concentracion porcentual de estas analitica, reactivos quimicos. 3 horas
soluciones, con responsabilidad y
respeto al medio ambiente
7 Determinar el efecto de un soluto en || Establecer el punto de ebullicion de | Matraces  Erlenmeyer, vasos de
las propiedades de un disolvente a | soluciones con un mismo disolvente y | precipitado, pipetas, piseta, espatula,
través del aumento del punto de | diferentes concentraciones de un || termdmetro, plancha de calentamiento,
ebulliciéon, para  demostrar  una || soluto no volatil reactivos quimicos 3 horas
propiedad coligativa de las soluciones,
con respeto al trabajo colaborativo y al
medio ambiente
8 Calcular el peso molecular de un | Determinar el peso molecular de un | Matraces Erlenmeyer, vasos de
compuesto en estado gaseoso mediante | compuesto en estado gaseoso con base || precipitado, pipetas, termometro,
la aplicacion de la ecuacion general de || en su densidad en estado gaseoso y uso || probeta, plancha de calentamiento,
los gases ideales, para determinar | de la ecuacion general de los gases || balanza  analitica, campana de 3 horas
ventajas y limitaciones presenta este || ideales extraccion, reactivos quimicos
tipo de determinacion, con honestidad
y respeto al trabajo en equipo y al
medio ambiente
9 Determinar el efecto de la temperatura | Analizar el efecto de la temperatura y | Tubos de ensayo, gradilla, pipetas,
y la concentracion de reactivos sobre la | la concentracion de los reactivos sobre || vasos de precipitado, termémetro,
cinética de una reaccion quimica a | la velocidad de una reaccién quimica || planchas de calentamiento, agitador de
. . ., . . 3 horas
través de la velocidad de la formacion || redox tubos, reactivos quimicos
de productos, con responsabilidad y
respeto al medio ambiente
10 Examinar el efecto de la concentracion | Determinar el  efecto de la || Tubos de ensayo, gradilla, pipetas,
de productos y reactivos sobre el | concentracion de productos y reactivos || vasos de precipitado, termometro,
equilibrio quimico a través de la ley de | sobre el equilibrio quimico en || planchas de agitacion, barras de 3 horas

accion de masas, para determinar el
desarrollo de reacciones homogéneas,
con disciplina y responsabilidad

reacciones homogéneas redox

agitacion, crondémetro, agitador de
tubos, reactivos quimicos
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11 Determinar el potencial de hidrogeno | Examinar por medio de indicadores || Pipetas, vasos de precipitado, pipetas,
(pH ) de diversas sustancias quimicas || acido-base, papel pH y potencidometro, || probeta, piseta, potencidometro,
y disoluciones a través del uso de | los valores del potencial de hidrégeno | reactivos quimicos
indicadores 'y por el método | de diversas sustancias quimicas y
. . . 1y 3 horas
potenciometro, para establecer la || disoluciones y la variabilidad de estos.
acidez o basicidad de las muestras, con
responsabilidad y cuidado al medio
ambiente
12 Calcular la  concentracion  de | Preparar soluciones acidas y bdasicas | Matraces Erlenmeyer, vasos de
soluciones de acidos y bases a través || de concentraciones conocidas y | precipitado, pipetas, soporte metalico,
de reacciones de neutralizacion, para | determinar sus concentraciones a | bureta, espatula, probeta, balanza
interpretar la relacion de estos || través reacciones de neutralizacion analitica, reactivos quimicos. 3 horas
compuestos en reacciones en la
naturaleza, con responsabilidad y
respeto por el medio ambiente
13 Elaborar soluciones amortiguadoras || Preparar soluciones amortiguadoras || Pipetas, vasos de precipitado, pipetas,
con diversos valores de pH mediante | con valores de pH preestablecidos , | probeta, matraces volumétricos, piseta,
el uso de diferentes pares acido/base | mediante el uso de la ecuaciéon de || potencidmetro, reactivos quimicos
conjugados, para obtener soluciones | Henderson-Hasselbach 3 horas
con capacidad para resistir a cambios
de pH, con responsabilidad y respeto al
trabajo en equipo y al medio ambiente
14 Determinar cambios de pH que se | Analizar el efecto de la adicion de | Pipetas, vasos de precipitado, pipetas,
presentan en soluciones || soluciones de acidos y base en los | probeta, matraces  volumétricos,
amortiguadoras a través de la adiciéon | valores de pH de soluciones | bureta, soporte metalico, piseta,
de bases o acidos, para comprender la | amortiguadoras potenciometro, reactivos quimicos 3 horas
importancia  de  los  sistemas
amortiguadores en la naturaleza, con
responsabilidad y compromiso y
respeto al medio ambiente
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
El docente promovera los aprendizajes a través de trabajo colaborativo y en equipo, disefard debates, talleres, estudios de casos, problemas
contextualizados, practicas de laboratorio, exposiciones orales y uso de recursos audiovisuales.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

El alumno trabajara en forma individual y en equipo, desarrollara investigaciones extra clase, experiencias practicas y reportes de laboratorio, analisis
de casos, presentaciones orales y escritas para promover su aprendizaje relacionado con las leyes y principios quimicos y fisicos que rigen el
comportamiento de la materia.
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VIIL. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion

- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al Estatuto

Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacioén en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

Trabajos de INVEStIZACION ......o.vvuiieiiii e, 15%
Entrega de portafolio de ejercicios de talleres ........................... 20%
Practicas de 1aboratorio............cooeiiiiiiiiiii 30%
EXAMenes .....ooiiiiii 30%
Coevaluacion y Autoevaluacion ............c.ocovvviiiiiiiiiiiiinnnannn. 5%
Total. . 100%

Las actividades extraclase deben entregarse en archivo electronico y deben contener:

- Marco teorico, - Desarrollo, - Resultados, - Discusion de resultados, -Conclusiones, - Recomendaciones, -Bibliografia

Los reportes de las practicas de laboratorio deben contener:

- Marco teorico, - Desarrollo experimental , - Resultados, - Discusion de resultados, - Conclusiones, - Bibliografia

Se debe cumplir con el 80% de las evaluaciones parciales y los trabajos, tener calificacion aprobatoria, asi mismo es requisito el contar con evidencias
del 80% de asistencia y de haber cumplido con los reportes y trabajos del laboratorio para promediar la calificacién en ordinario.
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias
Ebbing, D.D., Gammon, S.D. (2010). Quimica General. Cengage General Chemistry,
Learning, México http://en.wikibooks.org/wiki/General Chemistry,
) o http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/General Chemist
Fasoli HJ. (2014). Quimica general: Enfoque conceptual. ry.pdf
Gilbert TR & Kirss R. (2014). Chemistry: The Science in context, 4™ General Chemistry Topics, . .
ed. Norton & Company, Publishe http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/topicreview/index.php
’ ’ Chemistry 101: General Chemistry, http://education-
Moore JT. (2011) Chemistry for Dummies. portal.com/academy/course/general-chemistry-course.html

Solis-Trinta LN & Delgado Ortiz S.E (2015). Manual de quimica
general: notas de clase. Create Space Indep. Publish. 2d ed.

Timberlake KC. (2014). Quimica general y organica. Ed. Pearson.

Timberlake KC. (2014). Chemistry: An introduction to general,
organic and biological chemistry. 12 th ed.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Matematico, Fisico, Bidlogo, Oceandlogo, Biotecnologo en Acuacultura,
Licenciado en Ciencias Ambientales, area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de docencia.
Con experiencia minima de dos afios.

Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser responsable y respetuosos
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACI(')N DE FORMACION BASICA ,
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas y Facultad de Ciencias

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y
Licenciatura en Oceanologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Biologia

5. Clave:

6. HC: 02 HL:02 HT:00 HPC:01 HCL:00 HE:02 CR:07
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Firma
Académicas

Roxana Rico Mora Victor Antonio Zavala Hamz

Carlos Mérquez Becerra Alberto Leopoldo Moran y Solares

Fecha: 23 de enero de 2017
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El curso de Biologia est4 orientado a formar estudiantes que sean competentes para interpretar que la vida actual deriva de procesos genéticos y
evolutivos que datan desde el origen de las primeras células mediante la aplicacion y andlisis de conocimientos precisos para conectar las causas
que han llevado a la crisis actual de la diversidad bioldgica y plantear opciones para su manejo y conservacion.

El curso es tedrico-practico y obligatorio de la etapa bésica (tronco comun).

La asignatura se imparte en la etapa basica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales, Licenciatura en Oceanologia

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Interpretar los aspectos fundamentales que definen a los seres vivos, desde sus diversos niveles de complejidad, mediante la aplicacion del método
cientifico y el andlisis e interpretacion de informacion especializada, para comprender la biodiversidad actual y contar con las bases de su
conservacion y manejo sustentable, con responsabilidad y actitud positiva.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega reportes técnicos de las practicas de laboratorio que demuestre las caracteristicas que distinguen a los seres vivos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos e Interacciones de la Biologia

Competencia:

Explicar las relaciones existentes entre la Biologia y otras disciplinas, a través de la construccion de esquemas y diagramas de flujo para inferir las
aplicaciones de la Biologia en la solucion de problemas de la sociedad, con una actitud analitica y responsable.

Contenido: Duracion: 4 horas
1.1. {Qué es la vida?
1.2. ;Qué es la biologia?
1.3. Aspectos historicos de la Biologia
1.3.1. De la Historia natural a la Biologia contemporanea
1.4. Relaciones de la Biologia con otras disciplinas
1.4.1. La Biologia y el entorno social
1.5. Identificacion de las moléculas biologicas
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UNIDAD II. La Célula como Unidad Basica de la Vida

Competencia:

Describir la estructura fundamental de los diferentes tipos basicos de células mediante el andlisis de la funcion de los organelos que la conforman
para explicar el proceso de reproduccion celular, con una actitud critica y con respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 6 horas

2.1. Historia de la teoria celular
2.2. Tipos basicos de células
2.3. Estructuras fundamentales de la célula
2.4. Reproduccion celular
2.4.1. El papel de los cromosomas en la reproduccion celular
2.5. La divisién y la diferenciacion celular como mecanismos basicos para la formacion de tejidos
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UNIDAD III. Genética

Competencia:

Reconocer los procesos de la transmision de los caracteres heredables por medio del desarrollo de ejercicios de las leyes de Mendel, para reconocer
como se transmiten los rasgos normales y anormales de los seres vivos, con una actitud analitica y responsable.

Contenido: Duracion: 6 horas

3.1. Moléculas portadoras de informacion genética

3.2. Genes y cromosomas

3.3. Mitosis y meiosis en los procesos genéticos de propagacion somatica y sexual

3.4. Los mecanismos basicos de la transmision sexual de las caracteristicas mendelianas
3.5. Patrones de la herencia.

3.6. Cuando la herencia sigue reglas diferentes: Herencia no mendeliana
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UNIDAD IV. Historia Evolutiva de la Diversidad Biologica

Competencia:

Resumir el proceso de la evolucion de la vida por medio de la organizacion de esquemas para explicar las evidencias del registro fosil con una

actitud critica.

Contenido:

4.1. El registro de la vida
4.2. El origen y la evolucion de las células
4.3. El origen de la multicelularidad
4.4. El origen de las especies
4.5. Mecanismos de la evolucion
4.5.1. Seleccion natural y otras fuerzas evolutivas
4.6. Taxonomia y Sistematica

Duracion: 6 horas
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UNIDAD V. Ecologia

Competencia:

Evaluar el efecto de los cambios ambientales sobre el crecimiento poblacional y la biodiversidad, mediante el andlisis de la interaccion de los
organismos y su entorno, para establecer acciones de proteccion y conservacion, con una actitud creativa y propositiva, y con responsabilidad hacia

el medio ambiente.

Contenido:

5.1. Organismos y su entorno

5.1.1. Coémo interactiian los organismos

5.1.2. El ambiente y sus limites para el crecimiento de las poblaciones
5.2. Ecologia humana

5.2.1. Crecimiento poblacional, uso de recursos y sostenibilidad

5.2.2. Pérdida de habitat, biodiversidad y conservacion

5.2.3. Comparacion entre ambientes sanos y deteriorados

5.2.4. Cambio climéatico global

Duracion: 6 horas
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UNIDAD VI. La Biologia en un Mundo Cambiante

Competencia:

Identificar las tecnologias modernas de la Biologia a partir de la revision de sus principios basicos para proponer su uso y/o aplicacion en la
propagacion y reproduccion de especies en riesgo y de importancia ecologica y econémica con una actitud critica y responsable con el medio
ambiente

Contenido: Duracion: 4 horas

6.1 La Biologia frente a los retos del siglo XXI

6.2. Los estudios de DNA y proteinas como apoyo en la caracterizacion de las especies

6.3. Tecnologias para la propagacion y reproduccion de especies en riesgo y de importancia ecoldgica y econdmica.
6.3.1. Cultivos celulares para la propagacion de especies de plantas
6.3.2. La criopreservacion de gametos y ovocitos para la reproduccion de especies animales
6.3.3. Cultivos de tejidos animales con aplicacion en Medicina

6.4. Las bases de datos como fuente accesible de conocimiento biologico (BOLD, Tree of Life, entre otros)
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' (.1e Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Registrar los sitios de riesgo de un Se revisaran las instalaciones vy | Reglamentos y Normas de seguridad, | 2 horas
laboratorio de Biologia, a través de un | equipos del laboratorio de Biologia. | proyector
enlistado de puntos de los manuales Se discutirdn los reglamentos 'y
de seguridad para garantizar las normas de seguridad.
actividades practicas con una actitud
responsable.

2 Reconocer los equipos y materiales de | Se realizaran ejercicios de medicion | Termometros, 4 horas
laboratorio por medio de su | detemperatura, pesoy pH. balanzas,
reconocimiento en fichas técnicas y || Se explicard el funcionamiento de los | potenciometros,
esquemas para su utilizacidon correcta | termometros, balanzas y || manuales de operacion de la balanza y
con una actitud potencidometros y se revisaran, en su | el potenciometro

caso, los manuales de operacion

3 Utilizar el microscopio || Se explicard el funcionamiento del | Microscopio estereoscopico, 2 horas
estereoscopico, mediante la revision | microscopio estercoscopico y se || Manuales de operacion del
de su manual de operacion para la | revisaran su manual de operacion. microscopio estereoscopico,
observaciéon de tejidos y organismos | Se observaran muestras de tejidos y || Cristaleria, colorantes, portaobjetos,
con actitud analitica y responsabilidad | organismos cubreobjetos, cdmara fotografica

digital.

4 Utilizar el microscopio compuesto, | Se explicard el funcionamiento del | Microscopio compuesto, 2 horas
mediante la revision de los manuales | microscopio compuesto y se revisard | Manuales de operacion del
de operacion y observacion de | su manual de operacion. microscopio compuesto,
muestras para de identificar células, | Se observaran preparaciones frescas y || Cristaleria, colorantes, portaobjetos,
tejidos y organismos microscopicos | fijas de células, tejidos y organismos | cubreobjetos, papel seda, aceite de
con actitud analitica y responsabilidad | microscopicos inmersion, camara fotografica digital.

5 Manipular  bacterias 'y  c€lulas | Se usardn muestras de cepas | Muestras de cepas bacterianas y de | 2 horas
nucleadas no patégenas mediante | bacterianas no patdgenas y de células | células nucleadas,

técnicas citoldgicas de elaboracion de
preparaciones fijas y vivas para
examinar las diferencias que existen
entre diferentes linajes evolutivos en
cuanto a tamafo, forma y estructura,
con una actitud analitica, creativa y
responsabilidad.

nucleadas, se realizaran preparaciones
fijas y tefiidas, asi como preparaciones
de células wvivas, se realizaran
observaciones al microscopio, se
haran mediciones y se tomaran
microfotografias.

Cristaleria, colorantes, portaobjetos,
cubreobjetos, microscopio compuesto,
papel seda, aceite de inmersion,
camara fotografica digital.
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Demostrar que la mitosis estd presente
en los tejidos que estan en crecimiento
mediante la utilizacion de
preparaciones  microscopicas  de
células de plantas para que identifique
las diferentes fases de la mitosis con
una actitud analitica.

Inducir el desarrollo de raices en
cebollas o en habas, obtener tejidos
apicales sanos, realizar preparaciones
microscopicas de los tejidos y teiirlos
con una solucién para cromosomas,
observar en el microscopio compuesto
para identificar las diferentes fases de
la  mitosis y  registrar  con
microfotografias.

Cristaleria, agua destilada, colorantes,
portaobjetos, cubreobjetos,
microscopios estereoscopico y
compuesto, papel seda, aceite de
inmersion, cdmara fotografica digital
acoplable a los microscopios. Las
cebollas las traera cada estudiante.

4 horas

Demostrar que la meiosis es un || Se obtendran anteras y se fijaran en || Cristaleria, solucion fijadora, | 2 horas
proceso que reduce el numero de || solucion Farmer u otra, se haran || acetocarmin, portaobjetos,
cromosomas y que se localiza en las || disecciones de las anteras y se || cubreobjetos, microscopios,
estructuras sexuales por medio de la || realizardn preparaciones tefiidas con | estereoscopico y compuesto, papel
utilizacioén de preparaciones || acetocarmin. Se  observaran  al || seda, aceite de inmersion, cémara
microscopicas de células de anteras de | microscopio, para identificar fases y | fotografica digital.
cebolla y maiz para que identifique las || tomar microfotografias. Inflorescencias aportadas por el
fases de la meiosis con una actitud alumno.
analitica.
Comparar la transmision de las | Se realizaran dos esquemas con || Articulos cientificos de casos | 2 horas
caracteristicas mendelianas || simbolos  formales de  arboles || reportados. Tablas o cuadro que
dominantes y recesivas mediante la | genealogicos de 4 generaciones, en || ilustre los  simbolos  formales
esquematizacion de los patrones de | donde se contrasten los patrones de || empleados en la construccion de
herencia en arboles genealdgicos para || herencia de dos rasgos: uno | arboles genealdgicos.
probar que existen diferencias | autosomico dominante y el otro | Cartoncillo como soportes para los
especificas entre los patrones de la | autosomico recesivo. Se pueden || arboles genealdgicos.
herencia autosémica dominante y la | realizar sobre casos reportados en la | Utensilios de ilustracion.
recesiva con una actitud critica. literatura cientifica de enfermedades

de animales y plantas.

Los esquemas se colocaran en

formato doble carta, o mas grande y

se  discutiran  las  diferencias

detectadas.
Construir una clave de identificacion || Se hard uso de claves de || Claves de identificacion de peces y | 2 horas

de objetos y un cladograma por

identificacion de peces o plantas para

plantas
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especies con  base en  sus
caracteristicas e informacion
proporcionada para comprender el
funcionamiento de la taxonomia
tradicional y cladista con actitud
creativa

identificar especies por taxonomia
tradicional.

Se construira un cladograma en base a
informacion proporcionada

Tablas con caracteristicas

identificacion

para

10 Disefar y llevar a cabo wun | Se realizard& una propuesta de | Dependera del tipo de experimento | 6 horas
experimento de laboratorio mediante | experimento, se hard una busqueda de | propuesto
la aplicaciéon del método cientifico || informacién, se  planteard una
para obtener datos que prueben la || hipdtesis 'y se  disefiarda el
hipdtesis planteada con actitud critica | procedimiento  para realizar el
responsabilidad experimento.
Se analizaran los datos obtenidos en el
experimento
11 Elaborar graficas de la seleccion | Se utilizard software educativo que || Computadora  personal, software 2 horas
natural con diferente nivel de || simula la seleccion natural, se | educativo, acceso a  internet,
intensidad, por medio de la | desarrollara un  ejercicio  con | impresoray hojas.
manipulacién de modelos | intensidad de seleccién variable, se
computacionales para comparar las | obtendran graficas impresas y se
diferencias  entre las  graficas || realizaran comparaciones.
generadas con  parametros  de
intensidad variable, con una actitud
creativa.
12 Comparar  ambientes  sanos Yy || Se proporcionaran datos del listado y || Tablas con el listado y abundancia de | 2 horas

deteriorados mediante el analisis de su
biodiversidad para comprender el
efecto de los cambios ambientales por
actividad humana, con actitud creativa
y responsabilidad con el medio
ambiente

abundancia de especies de dos
localidades. Se evaluaré la riqueza de
especies y el porcentaje relativo de
cada especie para identificar cudl de
los sitios esta sano y cudl deteriorado.

especies
Calculadora
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

Pljg; t(ii:a Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
1 Describir los cambios en la diversidad | Se hara un muestreo no destructivo, | Tabla de campo, formatos para | 8 horas
de las especies que habitan las playas | sistematico-aleatorio en la boca del || captura de datos
de sustrato blando, barra arenosa, | Estero de Punta banda. Se evaluara y | Lapiz, cdmara fotografica
estuario 'y marisma mediante | comparard la riqueza de especies en
muestreos para explicar la || los diferentes sitios.
biodiversidad con una actitud
analitica.
2 Explicar los cambios en la diversidad | Se hard un muestreo no destructivo, || Tabla de campo, formatos para| 8 horas

de las especies que habitan la zona del
internaria de sustrato rocoso a través
de la toma de muestras para distinguir
la biodiversidad cambiante con una
actitud critica.

sistematico-aleatorio en Punta Morro.
Se evaluard y comparara la riqueza de
especies de los diferentes niveles del
intermareal. Se comparard ademas
con lo observado en el ecosistema de
sustrato blando.

captura de datos
Lapiz, camara fotografica
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
Exposiciones orales, demostracion de las actividades a realizar en las practicas de laboratorio, coordinaciéon de grupos de discusion y de
laboratorio.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Investigacion bibliografica, lecturas de compresion, grupos de discusion, resolucion de problemas, trabajo en equipo para el desarrollo de
practicas de laboratorio, exposicion individual de un seminario de investigacion, redaccion individual de un ensayo de investigacion.

Presentacion en PowerPoint del seminario con tematicas de Biologia.

Redaccion de un ensayo escrito sobre Biologia.

Identificar los puntos de riesgo de un laboratorio de Biologia, mediante la revision de los reglamentos y normas para aplicar las medidas de
seguridad e higiene .

Utilizar material y equipo de laboratorio, mediante la revision de los manuales de operacion y realizacion de ejercicios para desarrollar los
ensayos de laboratorio.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al
Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

Clase: Participacion, desempefio en los ejercicios,
aptitudes adquiridas, tareas y exposiciones
Exposicion de seminario de investigacion

Ensayo de Investigacion ............c..coueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiea 20%
Examenes (3 parciales, valor 10% c/u) .........cooeviiiiiiiiiiiinnn.. 30%
Laboratorio: Asistencia y participacion, reportes.............c..c..ouen... 40%
Campo: Reportes de salidas de campo...........cceoeviiiiiiiiiiinian.. 10%
Total oo 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Allot A y Mindorff D. 2015. Biologia libro del alumno. Oxford
Univ. 1 th ed.

Solomon E, Berg L y Martin D. 2013. Biologia. Cengage
Learning, 9th ed.

Reece, J.B., Urry, L.A., Cain, M.L., Wasserman S.A., Minorsky,
P.V. y Jackson, R.B. 2013 Campbell Biology. 10a.
Edicion. Benjamin Cummings, Menlo Park.

Reece, J.B., Taylor, M.R., Simon, E.J. y Dickey, J.L. 2011
Campbell Biology: Concepts and Connections. 7a. Ed.
Menlo Park.

Miller KR and Levine JS. 2010. Biology:
Prentice-Hall

Raven P and Johnson G. 2016. Biology. McGraw-Hill, 10™ ed.

Student Edition,

Mader S. y Windelspetch M. 215. Biology. McGraw Hill, 12th ed.
Templeton B.L. 2016. Biology: The Ultimate Self Teaching Guide-

Introduction to the Wonderful World of Biology. Best Books 2th

ed.
http://www.boldsystems.org
http://www.ncbi.nlm.nih.gov
http://tolweb.org/tree

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Matematico, Fisico, Bidlogo, Oceandlogo, Biotecnologo en Acuacultura,
Licenciado en Ciencias Ambientales, area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de
docencia. Con experiencia minima de dos afios,Ademads, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser
responsable y respetuosos.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACI(')N DE FORMACION BASICA ,
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias y Facultad de Ciencias Marinas

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y
Licenciatura en Oceanologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Medio Ambiente y Sociedad
5. Clave:

6. HC: 02 HL:00 HT:01 HPC:01 HCL:00 HE:02 CR:06

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Firma
Académicas

Miguel Agustin Téllez Duarte Victor Antonio Zavala Hamz

Rigoberto Guardado France Alberto Leopoldo Moran y Solares

Luis Rafael de Jesus Solana Sensores Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Carlos Figueroa Beltran

Fecha: 29 de noviembre de 2016
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Medio Ambiente y Sociedad tiene como propoésito que el alumno conozca, analice, explique y argumente en torno a los
problemas surgidos de la relacion sociedad-naturaleza de forma tal que le permita tomar conciencia de las problematicas ambientales a escala
desde local a global.

La asignatura se imparte en la etapa bésica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Oceanologia.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Examinar el impacto del desarrollo historico de la sociedad en los diferentes componentes ambientales, mediante el analisis de las interacciones
sociedad — ambiente, bajo los tres ejes del paradigma de desarrollo sustentable (desarrollo econdmico, justicia social y cuidado de los recursos
naturales) para el manejo de problemas ambientales, con una actitud critica y respeto al ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Ensayo sobre una problematica ambiental del uso de algiin componente del ambiente y su posible solucion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 1. El Sistema Tierra

Competencia:

Identificar los principales procesos geologicos, fisicos, hidrologicos y atmosféricos que han moldeado el planeta tierra a partir del analisis e
interpretacion de informacion especializada, para reforzar el concepto del papel que juega el hombre como agente de transformacion de los
sistemas ambientales con actitud critica

Contenido: Duracion: 6 horas

1.1 Gedsfera
1.1.1 Estructura y composicion de la tierra. Tectonica de placas
1.1.2 Procesos geoldgicos internos y sus riesgos
1.1.3 Procesos geologicos externos y sus riesgos
1.1.4 Recursos de la geosfera y sus reservas
1.2 Hidrosfera
1.2.1 El ciclo del agua
1.2.2 Aguas continentales.
1.2.3 Los océanos.
1.2.4 Recursos hidricos y gestion del agua
1.3 Biosfera
1.3.1 Ecosistemas
1.3.2 Biodiversidad
1.3.3 Flujos de energia
1.4 Atmosfera
1.4.1 Capas de la atmosfera
1.4.2 Energia en la atmosfera
1.4.3 Efecto invernadero
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UNIDAD II. Sociedad

Competencia:

Distinguir las diferentes visiones de la sociedad en torno al ambiente a través del andlisis y discusion de las etapas de su desarrollo, con el fin de
identificar el origen de la problematica ambiental actual con una actitud critica y propositiva.

Contenido: Duracion: 6 horas

2.1 Origenes
2.1.1 Cambios ambientales
2.1.2 Primeros hominidos

2.2 Adaptaciones al ambiente y uso de recursos naturales
2.2.1 Evolucionismo
2.2.2 Cultura y cambio cultural

2.3. Sociedades cazadoras-recolectoras
2.3.1 Sociedades horticultoras
2.3.2 Sociedades agricolas y urbanas
2.3.3 Sociedades industriales

2.4 Revolucion industrial
2.4.1 Uso de combustibles fosiles
2.4.2 Produccion en serie
2.4.3 Impactos ambientales
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UNIDAD III. Recursos, Desarrollo y Medio Ambiente

Competencia:

Analizar la evolucion historica del pensamiento ambiental, para evaluar su influencia en la agudizacion de la crisis ambiental y el posterior
surgimiento del concepto de desarrollo sustentable como paradigma del siglo XXI, a partir de la evaluacion critica de los diferentes modelos de
desarrollo a través del tiempo, con actitud propositiva y de compromiso social.

Contenido: Duracion: 6 horas

3.1 Ambiente y desarrollo
3.1.1 Modelos de desarrollo
3.1.2 Agudizacion de problematica ambiental
3.2 Pensamiento ambiental
3.2.1 Precursores
3.2.2 Crisis ambiental
3.3 Desarrollo sustentable
3.3.1 Origen conceptual
3.3.2 Informe Brundtland
3.3.3 Ejes del desarrollo sustentable
3.3.4 Agenda XXI
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UNIDAD IV. Impactos Ambientales del uso de Recursos Naturales.

Competencia:

Analizar y explicar los origenes de la degradacion medioambiental a nivel local, regional y nacional por medio de las metodologias de la historia
ambiental con el fin de proponer modelos orientados a la adaptacidon, mitigacion y mejor aprovechamiento de los recursos naturales, con respeto y
compromiso al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 6 horas

4.1 Historia ambiental
4.2 Precursores del pensamiento ambiental
4.3 Importancia de la historia ambiental
4.4 Metodologias, temas y tesis de la historia ambiental
4.5 Riesgos ambientales
4.5.1 Riesgos Naturales
4.5.2 Riesgos antropicos
4.6 Cambio climatico
4.6.1 El efecto invernadero
4.6.2 Impactos ecologicos, biologicos y socioecondmicos actuales y proyectados del cambio climatico
4.6.3 Enfoques de adaptacion y mitigacion
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UNIDAD V. Impactos Ambientales y Posibles Soluciones

Competencia:

Identificar los problemas ambientales derivados de las actividades antropogénicas y sus consecuencias en el agotamiento de recursos bioticos,
abidticos, la contaminacion de suelo, aire y agua, y el cambio climético, valorando indicadores y formulando posibles soluciones, para contar con
elementos cuantitativos en la toma de decisiones, con una actitud de compromiso, tolerancia y respeto.

Contenido: Duracion: 8 horas

5.1 Escala de impactos ambientales: local, regional, nacional e internacional
5.1.1 Tierra
5.1.2 Aire
5.1.3 Agua
5.2 Indicadores ambientales y medicion de impactos en los componentes ambientales
5.2.1 Indicadores ambientales
5.2.2 Modelo PER (Presion-Estado-Respuesta)
5.2.3 Casos de estudio
5.2.4 Alternativas de solucion
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

1

Identificar los principales procesos
naturales que ocurren en la geosfera,
hidrosfera, atmosfera y bidsfera mediante
el analisis de articulos cientificos que
ilustren casos de estudio, con el fin de
explicar el impacto de dichos procesos en
la sociedad, asi como de esta en el
ambiente, con actitud critica, responsable
y de respeto al medio ambiente.

Andlisis y discusion grupal de
articulos cientificos, elaborando un
reporte que sinteticen los casos
debatidos en el taller.

Articulos cientificos

4 horas

Por medio de la visita a un museo y a una
comunidad; revision  de fuentes
bibliograficas con la finalidad de
investigar el tipo de relacion que tenian
los grupos indigenas nativos de la
prehistoria con su entorno natural, y por
medio de la discusion grupal comparar
objetivamente los cambios histéricos que
se han dado en esa relacion hasta
nuestros dias con ética y responsabilidad.

Visita al Museo de Historia
Regional y a wuna comunidad;
discusion ~ grupal  sobre las
relaciones con el ambiente a través
de la historia.

Lecturas varias, videos y
presentaciones PowerPoint

16 horas

Analizar  las  aproximaciones  al
pensamiento ambiental y al concepto de
desarrollo sustentable por medio del
debate grupal con el objetivo de que el
estudiante pueda examinar su estado
actual de una manera constructiva con
actitud critica.

Identificacion del
desarrollo sustentable

concepto de

Lecturas,
PowerPoint

presentacion

4 horas

Identificar histéricamente los origenes de
los impactos ambientales y el riesgo
ambiental a con el objetivo de explicarlas
con actitud critica

Andlisis y discusion grupal

Lecturas, presentacion
PowerPoint PowerPoint e
internet

4 horas

Identificar los wvalores de indicadores
ambientales, a través de contrastar
valores con los de la literatura, para
contar con elementos de juicio en una

Exposicion por equipo de los
indicadores 'y evaluacion de
impactos ambientales mediante
ejemplos trabajados en el taller.

Datos en Excel para ser
procesados y discutidos en
taller; articulos con casos de
estudio.

4 horas
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evaluacion  de impacto ambiental con
actitud critica.

VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El curso comprendera diferentes dindmicas docentes para asegurar el cumplimiento de los objetivos. El docente funge como facilitador del
aprendizaje del educando, para ello recomienda la revision de bibliografia preestablecida, de acuerdo a los contenidos. Utiliza diversas estrategias
que promueven el desarrollo de las competencias. Revisa tareas, ejercicios y emite las recomendaciones pertinentes

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En cuanto el aprendizaje colaborativo, los alumnos se organizaran por equipos para trabajar durante el curso, realizar lecturas de publicaciones
cientificas selectas

Los alumnos realizardn investigacion bibliografica, lecturas profundas, grupos de discusion y entregaran reportes de lectura que incluyan una
interpretacion personal del estudiante, realiza ejercicios y exdmenes, entrega y expone trabajos.

General:

Discusion de lecturas, ejercicios y videos en la modalidad de taller con el fin de estimular un ambiente de debate y actitud critica. Asignar un
tema por alumno para ser presentado y analizado a manera de seminario con el fin de identificar las problematicas socio-ambientales y las
oportunidades para su mitigacion y/o solucion.

Se realizaran salidas de campo en las que el alumno deberd registrar sus observaciones para elaborar un reporte en formato cientifico, el que
debera entregar una semana después de finalizada la practica.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al
Estatuto Escolar articulos 70 y 71. De ser menor al 40% debera repetir el curso.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

La evaluacion serd llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de evaluacion

Evaluacion por desempeno. ... .......oouiieiiiiniiiiiiiniiiiie, 10%
Examenes parciales (2) ........ooviiiiiiiiiiiiii e 20%
Reportes de lecturas, ponencias, videos y campo .................. 30%
Reporte y exposicion de trabajo final en seminario .................. 40%
Total .o 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Bocco, G., Urquijo P.S., y A. Vieyra. 2011. Geografia y
Ambiente en América Latina. UNAM, CIGA, INE-
SEMARNAT. 357 p.

Castree Noel, David Demeritt, Diana Liverman, Bruce Rhoads
(Eds.) 2009. A Companion to Environmental Geography.
John Wiley & Sons. ISBN 1444305735, 9781444305739.
608 pages. [clasico]

Grotzinger, J., Jordan, T.H., Press, F. and Siever, R. 2007.
“Understanding Earth”. 5a, Edition. W.H. Freeman and
Company. 579 p. [clasico]

Imran A. D., Mithas A. D.Earth and Environmental Sciences.
2011. 600 p.http://www.intechopen.com/books/earth-and-
environmental-sciences

Pipkin, B. W., D. D. Trent, R. W. Hazlett. 2005. Geology and the
environment, 4th. Edition. Thomson Brooks/Cole. ISBN
0534490514, 9780534490515. 473 pages [clasico]

SEMARNAT, 2008 ;Y el medio ambiente? Problemas de México
y el mundo. 192 pp. [clésico]

Sing, Y.K., 2006. Environmental Science. New Age International
Limited. 310
p.http://www2.hcmuaf.edu.vn/data/quoctuan/8122418481
%20Environmental Science.pdf [clasico]

Carabias, J. 2005. Agua, medio ambiente y sociedad: hacia la gestion
integral de los recursos hidricos de México. UNAM. 219p.
http:// www.sedesol.gob.mx [clasico]

UNDP 2012. The Power of Local Action for Sustainable Development:
Lessons from 10 Years of the Equator Prize
http://www.undp.org/content/undp/en/home.html

Martinez Quiroga, Rayén, 2007. Indicadores ambientales y de desarrollo
sostenible: avances y perspectivas para América Latina y el Caribe.
http://www.cepal.org/deype/publicaciones/xml/4/34394/1cl2771e.p
df [clasico]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Matematico, Fisico, Bidlogo, Oceandlogo, Biotecnologo en Acuacultura,
Licenciado en Ciencias Ambientales, area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de
docencia. Con experiencia minima de dos afios,Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser
responsable y respetuosos
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACI(')N DE FORMACION BASICA ,
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales, y
Oceanologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Comunicacion Oral y Escrita
5. Clave:

6. HC: 02 HL:00 HT:01 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:05

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Firma
Académicas

Patricia Alvarado Graef Victor Antonio Zavala Hamz

Ernesto Campos Gonzalez Alberto Leopoldo Moran y Solares

Gabriela de la Pena Nettel
Gabriela Sampedro Avila

Fecha: 08 de enero de 2017
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje denominada Comunicacion Oral y Escrita tiene como proposito adquirir los conocimientos y la destreza en el uso de
herramientas que faciliten la comunicacion, tanto oral como escrita, de ideas y conceptos.

A través de esta unidad de aprendizaje el estudiante podrd tomar una idea propia, de un texto o exposicion, para desarrollar un texto claro que se
pueda presentar como una exposicion oral. Esta habilidad es fundamental puesto que sienta las bases para todo trabajo a presentar en el transcurso
de las licenciaturas pero, también, desarrolla las habilidades en expresion oral y escrita que permitiran su desarrollo profesional.

La asignatura se imparte en la etapa bésica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Oceanologia.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comunicar de manera oral y escrita ideas y conceptos mediante la aplicacion de las reglas de la lengua espafola para expresarse de manera
efectiva en el desempefio de su practica profesional con responsabilidad, actitud critica y respeto.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Reporte de lecturas y entrega de un ensayo donde demuestre la comprension de un tema y su desarrollo escrito
Expresar verbalmente sus ideas a través de un seminario y su entrega en forma escrita.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Comunicacion Oral y Escrita

Competencia:

Desarrollar un habito de lectura mediante la aplicacion de sus técnicas para contrastar estilos de redaccion, estructura y caracteristicas de la
comunicacion oral y escrita con actitud critica y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 4 horas
1.1. Elementos de la comunicacion

1.2. Comparacion entre comunicacion oral y comunicacion escrita

1.3. La lectura y sus técnicas

1.4. Herramientas de consulta
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UNIDAD II. Comunicacion Escrita

Competencia:

Aplicar las reglas gramaticales de la lengua espafiola en la redaccion de documentos, mediante el analisis de material especializado y practica

continua, para comunicarse de manera clara, sencilla y concreta, con actitud critica y responsable.

Contenido:

2.1. Gramatica y redaccion
2.1.1.El enunciado y sus partes gramaticales
2.1.2.Sintaxis
2.1.3.Uso correcto de articulos, pronombres, preposiciones, adjetivos y adverbios
2.1.4.Reglas de ortografia
2.1.5.Signos de puntuacion
2.1.6.Vicios del lenguaje
2.2.Expresion logica y clara
2.2.1.Construccion de parrafos (unidad, coherencia y claridad)
2.2.2.El estilo
2.2.3.La descripcion
2.2.4 Resumen, sintesis, resefia, mapa conceptual y mapa mental
2.2.5.Cuadro sinoptico
2.2.6.Citas (APA)
2.3.El ensayo
2.3.1.Definicion
2.3.2.Tipos
2.3.4.Caracteristicas
2.3.5.Pasos para escribir un ensayo
2.3.6.Estructura del ensayo

Duracion: 14 horas
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UNIDAD III. Comunicacion Oral

Competencia:

Manejar la oratoria mediante la elocuencia para comunicar, mediante la aplicacion de ejercicios de exposicion oral aunados a una
retroalimentacion constructiva, para lograr transmitir de manera efectiva y clara sus ideas a un publico, con una actitud responsable y respetuosa.

Contenido:

3.1.El orador
3.1.1.Lenguaje no verbal
3.1.2.Imagen
3.1.3.Voz
3.1.4.Habilidades lingliisticas
3.1.5.Vicios al hablar
3.2.El discurso
3.2.1.Estructura (forma y contenido)
3.2.2.Tipos de discurso
3.2.3.Esquema del discurso
3.2.4.Recursos audiovisuales
3.3.Réplica
3.3.1.Preguntas después de una exposicion
3.3.2.El debate
3.3.3.Improvisacion
3.4. Seminarios

Duracion: 14 horas
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

N(,)' (.1e Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Contrastar los diferentes estilos de | Exposicion del facilitador sobre técnicas | Lista de ejercicios, pintarron, 1 hora
redaccion, la  estructura y | basicas para la lectura eficiente. El alumno | plumones, computadora, canén y
caracteristicas fundamentales de la | discutird sobre sus hébitos de lectura. Se || libros.
comunicacion oral y escrita | identificaran diferentes estilos de textos. Se
mediante la lectura y andlisis de | promueve una visita a la biblioteca.
textos con una actitud autocritica,
responsable y con respeto a los
derechos de autor y las opiniones
de los compaiieros.

2 Relacionar la lectura y escritura | Discusidon en grupo y presentacion de los | Lista de ejercicios, pintarron, 1 hora
mediante trabajo colaborativo y | resultados acerca de la relacion lectura- | plumones, computadora, canén y
analisis reflexivo para debatir | escritura.  Analizar  los  niveles  de || libros.
sobre el nivel de alfabetizacion || alfabetizacion y debatir sobre el nivel de
con una actitud critica y receptiva. | alfabetizacion de su generacion y lugar de

origen, asi como de su situacion personal.

3 Adquirir y reforzar los || Se utilizaran ejercicios de cada uno de los || Lista de ejercicios, pintarron, 1 hora
conocimientos fundamentales de | temas con la finalidad de que el estudiante | plumones, computadora, cainén y
la gramatica y la redaccion | aprenda con la practica. libros.
mediante  ejercicios para su
aplicaciéon  adecuada en la
redaccion de textos con actitud
respetuosa y responsable.

4 Comunicar una idea de manera | Utilizar ideas propias para construir un parrafo | Lista de ejercicios, pintarron, | 2 horas

logica y clara para la correcta
construcciéon de parrafos a partir
de lecturas y citando de manera
adecuada las fuentes con actitud
de respeto a los autores.

concentrdndose en la unidad, coherencia y
claridad.

Leer un texto y discutir de manera grupal el
estilo y las caracteristicas y cualidades del
escrito. El estudiante debera analizar lo que
un texto requiere para comunicar de manera
efectiva para reproducir el resultado.

Utilizar el texto anterior para generar resumen,
sintesis, resefia, mapa conceptual y mapa
mental. Discutir en grupo los resultados y las
diferencias entre ellos.

plumones, computadora, cainén y
libros.
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En cada caso deberd hacerse énfasis en el
respeto a los autores buscando que el
estudiante aprenda la manera correcta de citar.

Redactar ensayos de diversos | Elaborar ensayos a partir de textos || Lista de ejercicios, pintarron, | 4 horas
temas mediante las herramientas || seleccionados por el profesor. El estudiante | plumones, computadora, cafiéon y
adquiridas en los temas anteriores | aprendera a partir de sus propios errores. Se | libros.
para comunicarse de manera | promueve el que los estudiantes lean los textos
efectiva con capacidad autocritica, | de sus compaiieros para aprender a identificar
respeto  a los autores y | los elementos que promueven la comunicacion
responsabilidad. adecuada. Los resultados se discutiran en
grupo.
Corregir los vicios de diccion y | Exposicion del facilitador para sensibilizar al | Lista de ejercicios, pintarron, | 5 horas
construcciéon en la comunicacion | alumno sobre los vicios comunes de la | plumones, computadora, cafidon y
oral y escrita mediante la | comunicacion oral, tales como cacofonias, || libros.
exposicion oral y la elaboracion | barbarismos, extranjerismos y pleonasmos.
de documentos, con una actitud | Ejercicio practico de 3 minutos, exposicion
critica y receptiva. oral individual sobre un tema seleccionado por
el alumno o asignado por el facilitador, en el
que aplicard la estructura revisada para toda
comunicacion y evaluard las participaciones
de sus compatfieros.
La evaluacion individual la desarrollara el
facilitador, la retroalimentacion se abre a todo
el grupo para intercambiar opiniones y sefialar
fortalezas y dareas que pueden mejorar,
mediante una comunicacion respetuosa y con
actitud critica positiva.
Lectura, analisis y discusion del articulo La
falacia del lenguaje sexista. La Voz Digital
25/06/2010
http://elcastellano.org/noticia.php?id=1446
Adquirir destreza en la capacidad || Se realizardn exposiciones por parte de los | Lista de ejercicios, pintarrén, | 2 horas

de réplica y la improvisacion en la
comunicacion  oral  mediante
preguntas, debate o improvisacion
para realizar exposiciones o
presentaciones con actitud
responsable y respetuosa.

estudiantes tras las cuales el profesor y el
grupo realizardn preguntas.

Se dard un tema a cada estudiante para que
exponga con tan solo 3 minutos para pensar en
la manera y contenido de dicha exposicion.

plumones, computadora, canén y
libros.

275



VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

La unidad de aprendizaje se desarrolla en la modalidad de curso-taller en la cual se busca que el estudiante desarrolle habitos de estudio y la
capacidad de trabajo individual y grupal. Se tiene dos clases de teoria a la semana. Durante estas el docente funciona como facilitador en la
obtencion de conceptos y herramientas de la parte tedrica, a la vez, da orientacion metodoldgica y técnica. El estudiante se apropia de la
informacion teorica a través de ejercicios, investigacion, lecturas de compresion, técnicas de integracion grupal y de desarrollo de temas y debates
fomentando, en todo momento, la creatividad de los alumnos para la redaccion y participacion durante las unidades de aprendizaje. Durante la
clase se presentan seminarios impartidos por diversos expositores que serviran a los estudiantes para analizar las caracteristicas de la
comunicacion oral para posteriormente ponerlas en practica.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En el transcurso de la unidad de aprendizaje Comunicacién Oral y Escrita el estudiante seleccionara un minimo de dos libros de los cuales
desarrollara un ensayo. Se utilizard una carpeta de ejercicios en los cuales el estudiante se apoye para reforzar las reglas gramaticales y de
ortografia de la lengua espafiola con la intencion de fomentar en el alumno la responsabilidad, el trabajo independiente y la importancia de estas
en su desarrollo académico y profesional. EIl alumno redactard discursos que expondra oralmente frente a un publico con actitud de autocritica y
respeto.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al

Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
La unidad de aprendizaje Comunicacion Oral y Escrita aplica el estatuto escolar para los criterios de evaluacion.

Dos examenes parciales 2 x 30% ............... 60%
Reporte de ensayos .........c.cceeviiiiiiiiiai 15%
Exposiciones orales ..............ccoooviiiinnn. 15%
Tareas........oooiiiiiiiiiii 10%
Total ..o 100%

Los porcentajes de cada rubro se ajustardn en consenso con el grupo y se presentaran en el encuadre del grupo. Los rubros a considerar son
examenes parciales, exposiciones, escritos y resumenes de los seminarios.
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias
Martinez Cordova, L.R. 2012. Redaccion de informes y articulos http://www.madrimasd.org/blogs/openaccess/
cientificos: una guia préctica para estudiantes y estudiosos http://www.latindex.org/
de ciencias bioldgicas y de la salud. Universidad de http://www.cienciasmarinas.com.mx/index.php/cmarinas

Sonora. México.

Amaro Barriga, M. J. 2007. Redaccidn para universitarios.
Limusa Noriega. México. [clasico]

Reyes Gonzalez Flores, J. 2011. Teoria y técnicas del ensayo:
estrategias de escritura. CONACULTA. México.

De Garcia Ballesteros, M. G. 2012. Manual de comunicacion oral
y escrita. UABC. México.

Writing in the Biological Sciences: A comprehensive resource for
Scientific communication. Hofmann A.H. 2015. 2nd
edition. Oxford.

Skloot R & Folger T. 2015. The best American Science and
nature writing. Mariner Books Publisher.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura en Ciencias de la Comunicacion, Lengua, Literatura, Psicologia, Matematicas,
Fisica, Biologia, Oceandlogia, Biotecnologia en Acuacultura, Ciencias Ambientales, 4rea afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales,
o experiencia probada en el area y de docencia. Con experiencia minima de dos afios,Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion
activa de los estudiantes, ser responsable y respetuosos.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACI(')N DE FORMACION BASICA ,
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas y Facultad de Ciencias

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y
Licenciatura en Oceanologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Metodologia de la Investigacion
5. Clave:

6. HC: 02 HL:00 HT:00 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:04

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subirectores de Unidades Académicas Firma
Gabriela Garcia Rubio Victor Antonio Zavala Hamz
Ernesto Campos Gonzalez Alberto Leopoldo Moran y Solares

Fecha: 16 de enero de 2017
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Metodologia de la Investigacion tiene como propoésito que el alumno comprenda la naturaleza del conocimiento cientifico, tecnologico y el proceso
de investigacion, para asentar las bases del conocimiento necesario en el buen ejercicio profesional. La asignatura hace énfasis en estimular el
pensamiento critico-constructivo para mejorar la habilidad para trabajar en equipo y conciencia de su compromiso social.

La asignatura se imparte en la etapa bésica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Oceanologia.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar los pasos del método cientifico mediante analisis de casos de estudio para determinar como se aplica en los diferentes tipos de
investigaciones relacionados con las ciencias del mar y el ambiente de manera responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza un reporte de un andlisis de un caso de estudio donde determine la aplicacion de los diferentes puntos del método cientifico de tematicas de
las ciencias naturales.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. La Ciencia

Competencia:

Explicar el concepto de ciencia, su desarrollo y aplicacion, mediante lecturas de articulos cientificos y revision de estudios de casos que le
permitan contrastar las distintas areas de investigacion, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 8 horas
1.1. Guia para la elaboracion de reportes de laboratorio
1.2. Introduccion a la ciencia y al proceso de investigacion cientifico
1.3. Tecnologia y Ciencia, diferencias y similitudes
1.4. Ciencia Formal y Ciencia Factual
1.5. Escuelas del pensamiento cientifico
1.5.1. Reduccionismo
1.5.2. Realismo cientifico
1.5.3. Positivismo
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UNIDAD II. El Pensamiento Critico

Competencia:

Emplear el pensamiento critico, a través de la discusion de estudios de caso, para reflexionar y evaluar de forma organizada alternativas ante un
problema a resolver, con sentido critico y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

2.1. Definicion del pensamiento critico

2.2. Elementos del pensamiento

2.3. Estandares intelectuales

2.4. Antecedentes del pensamiento critico
2.4.1. Estrategias para la aplicacion del pensamiento critico
2.4.2. Sociedades criticas
2.4.3. Lecturas selectas de pensamiento critico
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UNIDAD III. Método Cientifico

Competencia:

Identificar el método cientifico mediante el analisis de estudios de caso y ejercicios de investigacion, para desarrollar habilidades, para plantear la
resolucion de problemas del area de las ciencias naturales, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 8 horas

3.1. Definicion del método cientifico

3.2. Definicion y entendimiento de los pasos del método cientifico
3.2.1 Hipdtesis cientificas
3.2.2 Hipdtesis estadisticas
3.2.3 Objetivos

3.3. Elaboracién del marco tedrico

3.4. Métodos

3.5. Resultados, andlisis y su interpretacion de resultados

3.6. Discusion

3.7. Conclusiones

3.8. Proceso de la investigacion, retroalimentacion y la interaccion con colegas
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UNIDAD IV. Procesos de Investigacion

Competencia:

Desarrollar un tema de investigacion mediante la aplicacion del método cientifico a fin de plantear la resolucion de un problema, con sentido
critico y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

4.1. Tipos de investigacion
4.2. Investigaciones en ciencias factuales
4.3. Investigaciones en ciencias formales
4.4. Revision de bases de datos bibliograficas
4.4.1. Busqueda de material de referencia
4.4.2. Busqueda de recursos electronicos (locales, nacionales e internacionales)
4.5. Definicion del problema
4.6. Formulacion de objetivos e hipotesis
4.7. Presentacion oral y la escritura de resultados
4.7.1. Conferencias, simposios, clases
4.7.2. Reportes de laboratorio, articulos cientificos
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El curso comprendera diferentes dindmicas docentes para asegurar el cumplimiento de los objetivos. El docente funge como facilitador del
aprendizaje del educando, para ello recomienda la revision de bibliografia preestablecida, de acuerdo a los contenidos. Utiliza diversas estrategias
que promueven el desarrollo de las competencias. Revisa tareas, ejercicios y emite las recomendaciones pertinentes

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En cuanto el aprendizaje colaborativo, los alumnos se organizaran por equipos para trabajar durante el curso, realizar lecturas de publicaciones
cientificas selectas

Los alumnos realizaran investigacion bibliografica, lecturas profundas, grupos de discusion y entregaran reportes de lectura que incluyan una
interpretacion personal del estudiante, realiza ejercicios y examenes, entrega y expone trabajos.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al
Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

Realizar con empefio las diferentes actividades desarrolladas en el curso, las cuales seran evaluadas mediante los siguientes criterios:

-4 examenes parciales (1 por unidad) .......... 30%
STArCaS. . 60%
-Presentaciones orales...................ooennnn. 10%
STotal. oo, 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Angier, N. 2007. The Canon A whirligig Tour of the Beautiful | https:/www.google.com/search?tbm=bks&qg=scientific+tmethod
Basics of Science. A Mariner book Houghton Mifflin | Scientific method in practice:

Comp. Boston, New York, 293 pp. [clésico] https://books.google.com.mx/books?id=1VkuggNG9dAC&printsec
Richard Paul y Linda Elder. 2006. ;Por qué pensamiento critico? =frontcover&dg=scientifictmethod&hl=es-

[clasico] 419&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&qg=scientific%20method&f=

http://www.eduteka.org/modulos.php?catx=6&i1dSubX=1 false

34&ida=474&art=1.

Carey SS. 2011. A Beginner’s guide to Scientific Method.
Cengage Learning, 4" Ed. 160 pp

Gimbel, S. 2011. Exploring the Scientific Method: Cases and
Questions, University of Chicago press, 424 pp.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Matematico, Fisico, Bidlogo, Oceandlogo, Biotecnologo en Acuacultura,
Licenciado en Ciencias Ambientales, area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de
docencia. Con experiencia minima de dos afios,Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser
responsable y respetuosos
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACI(')N DE FORMACION BASICA ,
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias y Facultad de Ciencias Marinas

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y
Licenciatura en Oceanologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Caélculo

5. Clave:

6. HC: 02 HL:00 HT:03 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:07
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Matematicas

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Académicas Firma
Beatriz Martin Atienza Victor Antonio Zavala Hamz,
Gloria Elena Rubi Vazquez Alberto Leopoldo Moran y Solares

Fecha: 30 de enero de 2017
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Construir los conceptos de derivada de una funcién y de integral definida, y establecer la conexion entre ambos conceptos a través del Teorema

Fundamental del Calculo.
La asignatura se imparte en la etapa basica y es de caracter obligatorio para los Programas Educativos de Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales y Licenciatura en Oceanologia.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar el calculo en el area de ciencias naturales a través de la solucion de problemas reales representados por funciones para explicar y predecir
el comportamiento de fendémenos naturales, con responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un proyecto final que aborde la explicacion de un fendémeno o proceso natural mediante la aplicacion del célculo de forma y oral
y escrito.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. El Concepto de Derivada y su Significado

Competencia:

Determinar razones de cambio de funciones algebraicas mediante el calculo de sus derivadas, para analizar y cuantificar las variaciones de su
comportamiento, con actitud critica, reflexiva y objetiva,

Contenido: Duracion: 8 horas

1.1. Definicién de limite y continuidad
1.2. Definicién de derivada
1.2.1 Razones de cambio
1.2.2 Significado geométrico
1.2.3 Reglas de derivacion
1.2.4 Regla de la cadena y derivacion implicita
1.2.5 Derivadas de orden superior
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UNIDAD II. Analisis de Funciones Utilizando la derivada.

Competencia:

Determinar el comportamiento de funciones diversas, mediante la localizacion de sus puntos criticos y su curvatura, para comprender, modelar y

optimizar variables relacionadas con fendmenos naturales, con actitud critica, reflexiva y objetiva

Contenido:

2.1 Puntos criticos y su clasificacion
2.1.1 Criterios de la primera y segunda derivadas
2.2 Concavidad
2.3 Construccion de graficas de funciones
2.4 Problemas de optimizacion

Duracion: 8 horas
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UNIDAD III. La Integral

Competencia:

Resolver integrales de diversas funciones, aplicando el Teorema Fundamental del Célculo, para entender los modelos matematicos que describen

una variedad de fendémenos naturales, con actitud critica, reflexiva y objetiva

Contenido:

3.1 Definicion y significado
3.2. La integral como antiderivada

3.2.1. Teorema fundamental del célculo
3.3. Célculo de integrales

3.3.1. Integrales simples

3.3.2. Integracion por sustitucion

3.3.3. Integracion por partes

3.3.4. Uso de tablas de integrales

Duracion: 8 horas
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UNIDAD IV. Derivacion e Integracion de otras Funciones

Competencia:

Calcular parametros de diversa indole utilizando los conceptos y herramientas de la derivada y la integral, para comprender y modelar fenomenos

naturales de comportamiento periodico, logaritmico o exponencial, con actitud critica, reflexiva y objetiva.

Contenido:

4.1 Funciones exponenciales y logaritmicas
4.2 Funciones trigonométricas e hiperbolicas
4.3 Aplicaciones de las integrales

Duracion: 8 horas
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
1 Aplicar el concepto de derivada | Resolver problemas que utilicen || Pintarron y  plumones, 3 horas
utilizando aproximaciones y razones || razones de cambio utilizando la | papel y lapiz, calculadora,
de cambio para demostrar y | definicion de limite y Continuidad. apuntes y bibliografia.
comprender el significado de una
derivada, con actitud critica y
reflexiva,
2 Aplicar el concepto de derivada || Calcular las derivadas de funciones | Pintarron y  plumones, 3 horas
utilizando su definicion geométrica || sencillas trazando rectas secantes en sus || computadora, papel 'y
para demostrar y comprender el || graficas y haciendo la aproximacion a || lapiz, calculadora, apuntes
significado de una derivada, con | rectas tangentes. y bibliografia.
actitud critica y reflexiva, Se utilizardn programas sencillos de
computo para demostrar la
aproximacion de las rectas secantes a
recta tangente en funciones sencillas.
3 Deducir las reglas de derivacion para | Obtener las formulas para derivar | Pintarron 'y  plumones, 4 horas
calcular la derivada de una funcion, | funciones utilizando la definicion de || papel y lapiz, calculadora,
utilizando la definicion de derivada, || derivada. Utilizar dichas formulas para | apuntes y bibliografia.
con actitud critica y reflexiva, resolver las derivadas de funciones
sencillas.
4 Aplicar la regla de la cadena para | Resolver ejercicios de derivacion de | Pintarron 'y  plumones, 5 horas
calcular la derivada de una funcion, | funciones utilizando la regla de la | papel y lapiz, calculadora,
utilizando la definicion de derivada y || cadena. apuntes y bibliografia.
las reglas de derivacion, con actitud
critica y reflexiva
5 Aplicar los conceptos de puntos | Calcular los puntos criticos y la | Pintarron y plumones, 6 horas
criticos, concavidad y puntos de | concavidad de una funcién utilizando || papel y lapiz, calculadora,
inflexion, utilizando los criterios de || los criterios de la primera y la segunda || apuntes y bibliografia.
la primera y la segunda derivada de | derivada.
una funcion, con actitud critica y
reflexiva,
6 Modelar variables relacionadas con || Resolver problemas de optimizacion, | Pintarron 'y  plumones, 6 horas
fendémenos  naturales  utilizando | utilizar programas sencillos de computo | computadora, papel y

problemas de optimizacion, para

para ilustrar la aplicacion de los

lapiz, calculadora, apuntes
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comprender el funcionamiento de | problemas de optimizacion. y bibliografia.
dichos fenémenos, con actitud critica
y reflexiva,
7 Demostrar las propiedades de la | Resolver ejercicios de integrales || Pintarron y  plumones, 6 horas
integral, utilizando ejercicios sobre | utilizando sumas de Riemann y | computadora, papel vy
las propiedades de las sumas de | comprobar su resultado mediante el || lapiz, calculadora, apuntes
Riemann y el Teorema Fundamental | Teorema Fundamental del Calculo. Se | y bibliografia.
del Calculo, para determinar el area | podra demostrar el uso de las sumas de
bajo una curva, con actitud critica y || Riemann para calcular integrales
reflexiva, mediante  programas sencillos de
computo
8 Aplicar el método de integracion por || Resolver integrales usando el método || Pintarron 'y  plumones, 3 horas
sustitucion para resolver integrales | de integracion por sustitucion. papel y lapiz, calculadora,
de funciones sencillas, utilizando los apuntes y bibliografia.
conceptos y propiedades obtenidos
en los temas anteriores, con actitud
critica y reflexiva,
9 Aplicar el método integracion por | Resolver integrales usando el método || Pintarron y  plumones, 3 horas
partes para resolver integrales de || de integracion por partes papel y lapiz, calculadora,
funciones  sencillas,  utilizando apuntes y bibliografia.
gjercicios sobre los conceptos y
propiedades obtenidos en los temas
anteriores, con actitud critica y
reflexiva,
10 Relacionar las funciones || Resolver ejercicios para calcular las || Pintarron y  plumones, 3 horas
exponenciales y logaritmicas, a | derivadas y las integrales de funciones | computadora  papel y
través de ejercicios y gréficas, para || logaritmicas y exponenciales utilizando || 1apiz, calculadora, apuntes
comprender el manejo y uso de | los métodos de integracion vistos en || y bibliografia.
dichas funciones, con actitud critica | temas  anteriores. Se  utilizaran
y reflexiva, programas sencillos de computo para
que el estudiante visualice el
comportamiento de estas funciones.
11 Resolver e interpretar problemas de | Resolver ejercicios propuestas para esta | Pintarron 'y  plumones, 2 horas

crecimiento y decaimiento,
aplicando los conceptos de derivada
e integral definida a las funciones
logaritmicas y exponenciales, para

practica, consultando los apuntes de
clase y la bibliografia.

papel y lapiz, calculadora,
apuntes y bibliografia.
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modelar fenémenos diversos, con
actitud critica y reflexiva,

12 Trazar graficas y utilizar las | Resolver ejercicios para calcular las | Pintarron y  plumones, 2 horas
formulas para derivar e integrar | derivadas y las integrales de funciones | computadora  papel y
funciones trigonométricas e | trigonométricas e hiperbdlicas, || lapiz, calculadora, apuntes
hiperbodlicas, mediante tabulacion, la || utilizando los métodos de integracion | y bibliografia.
aplicacion de los conceptos de | vistos en temas anteriores. Se utilizaran
funcién racional, derivada e integral, | programas sencillos de coOmputo para
para comprender las funciones || que el estudiante visualice el
periddicas, con actitud critica y || comportamiento de estas funciones.
reflexiva,
13 Emplear las funciones || Resolver ejercicios propuestas para esta | Pintarron y  plumones, 2 horas
trigonométricas e  hiperbolicas, || practica, consultando los apuntes de | papel y lapiz, calculadora,
utilizando los conocimientos | clase y la bibliografia. apuntes y bibliografia.
adquiridos sobre funciones
periodicas, para  modelar y

comprender fendémenos periddicos,
con actitud critica y reflexiva.
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:

El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos

académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
El docente funge como guia facilitador del aprendizaje. Se le sugiere poner énfasis en el empleo de las siguientes herramientas metodologicas:

Motivar la presentacion de un concepto, viéndolo como una herramienta para el andlisis de un fendmeno en otras areas del conocimiento.
Utilizar cuando sea posible, argumentos que puedan ser visuales, algebraicos o numéricos que ayuden a clarificar un concepto o resultado.
Promover el trabajo individual o de grupo en el salon de clase, proponiendo la discusion de alglin problema o resultado.

Proponer trabajos extraclase, ya sea individuales o en equipos. Estos trabajos pueden ser: resolver ejercicios y realizar proyectos de
investigacion, o bien, asignar algin material