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PRESENTE:

Por este conducto me permito enviarle un cordial saludo, asimismo respetuosamente
le envio Acta de reunién del Consejo Técnico y de Investigacién que se celebro el
dia 16 de enero de 2012, en la sala de directores del Instituto de Ciencias Agricolas.

En esta reunidn se analiz6 propuesta de nueva oferta educativa del programa de
Ingeniero Biotecnologo Agropecuario, del Instituto de Ciencias Agricolas.

Dicha propuesta fue aprobada por el Consejo Técnico y de Investigacion de este _
Institucion. En funcién de lo anterior, respetuosamente le solicito que este documento
sea turnado al H. Consejo Universitario.

Sin otro particular, agradezco la fineza de su atencion y como siempre, me pongo a
8us apreciables ordenes.

: ATENTAMENTE )
“POR LA REALIZACION PLENA DEL HOMBRE”
Ej. Nuevo Ledn, Valle de Mexicali, B.C. a 16 de enero de 2012.
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Universidad Autonoma de Baja California

ACTA DE CONSEJO TECNICO Y DE INVESTIGACION DEL
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS

En reunion celebrada el dia lunes 16 de Enero del afio en curso a las 9:00
horas, por citatorio enviado en oficio no. 0712/2011-2, se llevé a cabo la reunién
ordinaria de Consejo Técnico de Investigacién del Instituto de Ciencias Agricolas
de la UABC, bajo el siguiente orden del dia:

» Lista de Asistencia.

* Declaracién de Quérum Legal

» Analisis y en su caso aprobacién de envio al H. Consejo Universitario de |a
propuesta del programa educativo Ingeniero Biotecnologo Agropecuario.

e Clausura de Sesion.

De acuerdo al orden del dia, el Dr. Roberto Soto Ortiz en su calidad de presidente
del Consejo solicita al secretario del mismo se tome lista de asistencia; acto
seguido se procede a tomar lista contando con la presencia de los: (

CONSEJEROS PROPIETARIOS CONSEJEROS SUPLENTES
M. C. Carlos Cecefia Duran. Dr. Manuel Cruz Villegas
M. C. Gustavo Adolfo Carrillo Aguirre Dr. Alfonso B. Araiza Pifia
MC.C. Daniel Araiza Zifiga Dr. Onésimo Grimaldo Juarez
. C. Juan Rodriguez Garcia M. C. Salvador Espinoza Santana

Una vez que se toma lista de asistencia se establece que existe Quérum Legal
para llevar a cabo la reunion por lo que los acuerdos que se tomen seran validos.

Siguiendo con el orden del dia, el Dr. Roberto Soto Ortiz realiza a los miembros

del consejo una presentacion general del proyecto del nuevo programa educativo

de Ingeniero Biotecnélogo agropecuario. Dicha -presentacién contiene los
siguientes elementos: -

\J » Antecedentes que dieron origen a Ia propuesta inicial y su presentacion al
Sr. Rector en Febrero de 2010, para iniciar los trabajos formales.

+ Estudio de factibilidad de la carrera de ingeniero  Biotecnélogo
Agropecuario. : :

* Reunién con ia coordinacién de formacion Basica para analizar el resultado
del estudio de factibilidad, integracion del equipo de trabajo y definicién del
calendario de actividades.

» Documento que contiene el proyecto del programa educativo de Ingeniero
Biotecnélogo Agropecuario.

Omcl"ﬂl’ 9 44@‘ X

Una vez finalizada su presentacion; el Dr. Roberto Soto Ortiz, abre la sesion para -
que los consejeros manifiesten sus opiniones al respecto.

Juan Rodriguez pide analizar la nueva carrera Y pregunta que si la carrera e$. -
Biotecnélogo o microbiélogo industrial.
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~ de 2010 y que en febrero se formo el equipo de trabajo para iniciar las labores (eiw
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Presidente. Le comenta que la biotecnologia es muy amplia con su campo
ocupacionai aparte.

Manuel Cruz comenta que el Biotecndlogo se encarga de hacer las modificaciones
genéticas y el agrénomo el establecimiento del experimento y la produccion la
hace el agronomo.

Salvador Espinoza comenta que segln la opinién de algunos Biotecnélogos
encuestados en Ensenada, le dijeron que le ponga nombre y apellido a la carrera
ya que la biotecnologia es muy amplia.

Juan Rodriguez pregunta que si hay superposiciones de las profesiones con
respecto a las carreras del Instituto.

El presidente le comenta que cada una de las carreras tiene su propio nicho
profesional.
Salvador Espinoza informa que el estudio de factibilidad se entrego en diciembre

febrero de 2011.

Juan Rodriguez pregunta que cuando se ofertaria esta nueva carrera, para lo cual
el presidente le contesta que el proceso incluye la discusion y evaluacién de la
propuesta en el seno de la comision de asuntos técnicos, de manera que la fecha
mas proxima no seria antes del semestre 2013-1.

Observaciones al documento;

Gustavo Carrillo pide se revise la competencia 2 y propone que quede asi:

“‘Aplicar la biotecnologia a través de la técnica de micro propagacion y cultivos de
células para incrementar y garantizar la inocuidad agricola que demanda el
mercado local, estatal, regional, nacional e internacional, con actitud creativa,
responsable y respeto al ambiente”

Gustavo Carrillo pide que en el mapa curricular se especifigue la materia de
NUTRICION ya que genera confusién por ser un término muy amplio.

Juan Rodriguez pide cambiar el nombre de la materia administracién que aparece
en el mapa curricular por el de administracién agropecuaria.

Daniel Araiza pide el cambio de la materia Tecnologia de alimentos que aparece
en el mapa curricular por el de Industrializacion de alimentos.

Gustavo Carrillo  propone cambiar el nombre de Ia materia Principios de
Biotecnologia que aparece en el mapa curricular por el de infroduccién a la
biotecnologia agropecuaria.
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Daniel Araiza. Pide se modifique el perfil de egreso para que quede asf:

El egresado de la licenciatura de Ingeniero Biotecndlogo Agropecuario es el
profesional capacitado para manipular organismos  convencionales vy
geneticamente modificados para incrementar la calidad de productos. Mejorar las
caracteristicas organolépticas, nutritivas, aplicar métodos de conservacion,
disminuir y prevenir riesgos sanitarios durante el procesamiento de los alimentos
y productos agroindustriales. Asi como, La aplicacion de procedimientos
administrativos para la optimizacién de recursos de una manera racional y con
respecto al ambiente.

Una vez agotado el punto de discusién, el Dr. Roberto Soto Ortiz, somete a
votacion, se apruebe el envio del documento que contiene la propuesta del
programa educativo de Ingeniero Biotecnélogo Agropecuario al H. Consejo
Universitario, a través del Sr. Rector, Dr. Felipe Cuamea Velazquez.

Se liega al siguiente punto de acuerdo:

UNICO: Se aprueba se envie al H. Consejo Universitario, la propuesta que
contiene el programa educativo de ingeniero Biotecndlogo Agropecuario.

Se clausura la reunién, siendo las 12 horas con 34 minutos del dia 16 de RRIRES! sronoms
afo 2012, : DE BAIA CALIFORNIA

DR. ROBERTO SOTO ORTIZ NSl
PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO NSTITU1O Ok
CIENCIAS AGRICOLAS

ONSEJEROS SUPLENTES

.,
Dr. Manuel Cruz Villegas

fodd s

Dr. Alfonso B. Araiza PiAa

iy
MC. Daniel Araiza Z ﬁﬁiga: Dr. Onésimo Grimaldo Juarez

M. C. Juan-Redrgugz Garcia M. C. Salvador Espinoza Santana

CONSEJERC( OPIETARIOS
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L INTRODUCCION.

En un mundo caracterizado por su acelerado progreso tecnologico, en
donde el valor de los nuevos conocimientos se ha impuesto como el principal
paradigma de la reorganizacion laboral, acelerando y multiplicando los procesos
cientificos-tecnoldgicos y la consiguiente adopcion de nuevos entornos
pedagobgicos, como la educacion a distancia, el aprovechamiento de las
tecnologias informatizadas, la capacidad de adaptar tecnologia y procesos
bioldgicos a las necesidades regionales y nacionales (Guarda, 2002). De tal forma
que la innovacién cientifico-tecnologica representa un elemento clave para el
desarrollo de las IES. Las Instituciones de Educacién Superior (IES) tienen un
papel trascendental en el impulso de las capacidades emprendedoras, productivas
y tecnolégicas de las regiones. El actuar de la Universidad Auténoma de Baja
California (UABC) desde un enfoque constructivista, concibe la educacién como
un proceso de formacién humanista, basado en la educacion a lo largo de toda la
vida, fundado en las competencias académicas y profesionales, que promueve
una actitud emprendedora, creativa e innovadora, valora el esfuerzo y fortalece la
pluralidad, la libertad y el respeto entre todos sus miembros. Es en este
proceso constructivista que la UABC establece el compromiso social de contribuir
a través de la innovacidn cientifica y tecnoldgica, a la formaciéon de recursos
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regional estableciendo las bases que favorezcan un crecimiento sustentable
mediante un ambiente innovador e integral de competitividad entre los sectores

productivos.

Para ello evalua cuidadosamente las necesidades presentes y futuras de
los sectores social, empresarial, educativo y gubernamental para determinar qué
ajustes requiere los programas de estudio y qué nuevas opciones se deben
ofrecer en respuesta a las demandas sociales relacionadas a cada &rea y
disciplina que se desarrolla en ella. Siendo precisamente la busqueda por mejorar
la relacion entre el nivel de preparacién de los recursos humanos y el perfil



tecnolégico de las empresas, que se pretende diversificar la oferta educativa en el
area de biologia y tecnologia, especificamente con el plan de estudios en
Biotecnologia agropecuaria.

En la actualidad la biotecnologia ha generado un progreso cientifico basado
en la biologia e ingenieria que ha conseguido el aprovechamiento y
transformacion de los sistemas biolégicos para la obtencion de nuevos productos y
servicios en beneficio de la humanidad. En términos més concretos, la
biotecnologia permite vislumbrar un sinfin de aplicaciones en diferentes
sectores industriales. La  biotecnologia se define como “foda aplicacién
tecnologica que utilice organismos vivos © sus derivados para la creaciéon o
modificacion de productos o procesos para usos especificos” (FAO, 1992). Su
enfoque es multidisciplinario y se aboca al aprovechamiento de los organismos
vivos mediante la investigacion y el desarrolio de aplicaciones cientificas y
tecnologicas, asi como el analisis de sus implicaciones éticas, sociales, legales y

filosoficas que tiene la manipulacién de los seres vivos por el ser humano.

El biotecnélogo agropecuario puede complementar funciones de otros
profesionistas para el desarrollo de proyectos, productos y procesos. El interés por
esta nueva oferta educativa es producto de la Politica Institucional que se refiere a
la Oferta Educativa Pertinente con Calidad y Equidad dentro del Plan de
Desarrollo Institucional 2011-2015, en la que la UABC reitera su compromiso de
generar oportunidades de formacion en condiciones de equidad.

De igual manera que responde al interés de las Dependencias de
Educacion Superior (DES) de la Institucién, en particular las de Ciencias
Agropecuarias e Ingenieria y Tecnologia.

En el afio del 2010 se llevd a cabo un estudio de factibilidad donde se
refleja el interés de las empresas del area agroindustrial por la creacién de un
programa educativo en Biotecnologia agropecuaria en la UABC. Esto debido a la
necesidad de contar con personal especializado en procesos biotecnoldgicos que
optimicen y desarrollen sistemas de produccién de una manera sostenible y



amigable con el ambiente. Adicionalmente, sustituir a corto y mediano plazo Ila
contratacion de profesionistas de otro campo profesional que actualmente realizan

actividades propias de un Biotecnélogo agropecuario.

De igual manera la direccion del Instituto de ciencias Agricolas conformo
un grupo de trabajo integrado por docentes e investigadores con un perfil afin a las
areas de la Biotecnologia, quienes se reunieron periddicamente para discutir y
definir las problematicas, competencias y unidades de aprendizaje que conforman

esta propuesta.

De ser aprobado, el plan de estudios de Biotecndlogo agropecuario sera
implementado en la ciudad de Mexicali, en el Instituto de Ciencias Agricolas. En
este documento, se exponen a detalle los elementos de justificacion para la
apertura de nuevo plan de estudios, asi como sus contenidos y mecanismos de

operacion.

Il. JUSTIFICACION
2.1. Antecedentes del Instituto de Ciencias Agricolas

El Instituto de Ciencias Agricolas (ICA) se encuentra en la unidad periférica
del Ejido Nuevo Leén, ubicada en el centro del valle de Mexicali. Ofrece al
estudiante las condiciones necesarias para desarroflar una formacién cientifica y
tecnoldgica, insertada en el ambito agropecuario. Y que cuenta con la
infraestructura necesaria y adecuada para llevar a cabo las funciones sustantivas
de la UABC, como son la docencia, la investigacion y la difusién de la cultura, que
permite desarrollar en sus estudiantes una conciencia critica y social como parte
de su formacion profesional. En el ICA se reciben estudiantes de diferentes
regiones de México y del extranjero.



El 15 de Julio de 1969, el consejo universitario aprobd la creacién de la
Escuela Superior de Ciencias Agricolas a nivel licenciatura, iniciando sus
actividades en el mes de octubre del mismo afio con ia Carrera de Ingeniero
Agrénomo, posteriormente se ofrecieron las especialidades en: Riego y Drenaje
agricola, Maquinaria y Equipo Agricola, Industrias Agropecuarias y Fitotecnia. En
el afio 1972 se crea la carrera de Ingeniero Zootecnista con especialidad en:

Nutricion Animal.

Para el afio 1990 considerando el crecimiento de Ia investigacion, se
transforma en Instituto de Investigaciones en Agricultura y Ganaderia; y en 1992

toma el nombre de Instituto de Ciencias Agricolas.

Los programas educativos de licenciatura en Ingeniero Agrénomo e
Ingeniero Agrénomo Zootecnista se encuentran acreditados por el Comité
Mexicano para la Acreditacion Agricola A.C. (COMEAA). Ademas se cuenta con
los posgrados de Maestria en Ciencias en Sistemas de Produccion Animal,
Maestria en Produccién Agricola y Mercados Globales y Doctorado en Ciencias
Agropecuarias. Todos estos programas se encuentran incluidos dentro del Padrén
Nacional de Posgrados de Calidad del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT).

En cumplimiento del Plan de Desarrollo Institucional en el que se establece Ia
necesidad de asegurar que los programas educativos de licenciatura y posgrado
respondan a las demandas sociales y productivas, en forma congruente con los
cambios del entorno en los ambitos regional, nacional e internacional, en el mes
de mayo de 2010 una empresa externa a la UABC llevé a cabo un Estudio de
Factibilidad para la propuesta de creacién de un nuevo plan de estudios en el
area biotecnolégica. Considerando las recomendaciones del estudio para la oferta
de esta carrera en la Universidad, el Instituto de Ciencias Agricolas a través de
sus directivos seleccionaron a un grupo de docentes expertos en el area de
biotecnologia para elaborar y aplicar un instrumento de diagnéstico en el sector



agroindustrial, y complementar el estudio anterior con la finalidad de establecer el
perfil profesional que se requiere como biotecnélogo agropecuario.

Los resultados de los estudios se presentan en los siguientes apartados: 1)
Antecedentes de la Biotecnologia Agropecuaria, 2) El sector Agropecuario en
México y Baja California, 3) La Biotecnologia en el Agro Baja Californiano, 4)
Cobertura de la Oferta Educativa Superior en México, 5) Resultado Diagnéstico
del Requerimiento de Biotecnologos en el sector agroindustrial de Baja California
y 6) Conclusiones y Recomendaciones.

2.1.1. Antecedentes de la Biotecnologia Agropecuaria

La biotecnologia agropecuaria ha estado presente en el desarrollo de la
humanidad, como componente de innovacién en el campo agropecuario y es
parte integral de su crecimiento y desarrollo. Como tal la biotecnologia
agropecuaria tiene un gran potencial para mejorar la competitividad de |Ia
agricultura regional ya que permite la obtencidn de nuevos cultivos y productos
agropecuarios por medio de ingenieria genética y transformacion de organismos
incorporando o modificando procesos en la cadena agroalimentaria (Falck-
Zepeda, et. al. 2009).

En general, se entiende por biotecnologia agropecuaria toda técnica que utiliza
organismos vivos o sustancias obtenidas de ellos para crear o modificar un
producto con fines practicos. La biotecnologia agropecuaria puede aplicarse a
todo tipo de organismos (microorganismos, animales vy plantas) vy sus
productos, convirtiéndose asi en un elemento importante para la agricultura y

ofras industrias de rango alimenticio.

La biotecnologia agropecuaria comprende una variedad de herramientas para
manipular las propiedades de organismos que son empleados en la produccién o
elaboracion de nuevos productos agropecuarios. Algunas aplicaciones de la



biotecnologia agropecuaria como la fermentacion alcohélica y panificacion, se han
utilizado durante milenios; otras de elias, aunque mas recientes, estan igualmente
consolidadas en las industrias modernas.

Por ejemplo, a partir del siglo pasado se han utilizado microorganismos presentes
en el suelo para la obtencién de metabolitos secundarios (antibiéticos), enzimas

para la industria alimentaria (lactasa, fitasa, xilanasas, etc..).

Por otra parte, la biotecnologia se utiliza para resolver problemas en todos Ios
aspectos de la produccién agropecuaria; incluido el fitomejoramiento para
obtener nuevas variedades que contribuyan a incrementar el rendimiento en la
produccion de cultivos. Obtencién de nuevas razas de ganado mas productivo

(carne, leche, lana, huevo, etc.) y tolerantes a factores biéticos y abiéticos.

La biotecnologia agropecuaria esta proporcionando nuevas herramientas para el
diagnéstico y tratamiento de enfermedades de plantas y animales; medicién y
conservacion de los recursos genéticos; mejoramiento de las dietas y practicas
de alimentacion de los animales para mejorar la nutricién de éstos y reducir los
desechos mediante el aprovechamiento de los subproductos agroindustriales
(FAQ, 2004).

2.1.2. El sector Agropecuario en México y Baja California

La evolucidén de la produccién agropecuaria es resultado de diversos factores,
asociados a las condiciones internas del sector como: la tecnologia, el incremento
en la productividad, las condiciones laborales y a los movimientos ciclicos de la
demanda relacionadas con las politicas econdmicas expansionistas o de
estabilizacion. Ademas de los aspectos sociales y politicos que han jugado un
papel relevante en la orientacion de las politicas plblicas hacia el sector
(Escalante, et. al., 2007).

En el sector agropecuario mexicano este ha enfrentado transformaciones

profundas durante las ultimas tres décadas. El continuo proceso de urbanizacién,



el intenso proceso de globalizacién y las transformaciones demograficas han
generado un nuevo entorno para el sector agropecuario (Escalante, at. al., 2007).
El cual se caracteriza por cambios tecnoldgicos que genera mejoras de la
productividad, nuevos cultivos que se ajustan a las exigencias de un mercado
internacional, modificaciones genéticas que mejoran las variedades de los
productos, nuevos esquemas organizacionales que dinamizan las formas de
comercializacion y modifican los métodos de insercion en el mercado mundial e
incluso, el surgimiento de nuevos esquemas de desarrollo rural (Escalante y Rello,
2000, lbarra y Acosta, 2003). Estos cambios y las condiciones del mercado
internacional, que plantea exigencias crecientes en los aspectos relativos a
normas técnicas, medioambientales y de calidad, han modificado de forma
considerable los patrones de competitividad tradicionales. En el caso de nuestro
pais, esta situacion, se ha reflejado en un aumento de los niveles de pobreza,
migracion y de manera concreta una “desagrarizacion” del medio rural, donde las
actividades no agricolas representan mas de 50% de los ingresos de las familias
rurales (Taylor, ef. al., 2005). No obstante, las actividades agropecuarias siguen
siendo de gran importancia en el Pais. De acuerdo con informacién reciente
(SAGARPA, 2010) en el 2009, la superficie sembrada ascendi6 a 21,832,754.02
hectareas, alcanzando una superficie cosechada de 18,688,834.79 has.
Generando un valor de la de $294,661,930.53.00.

El sector agropecuario se integra por cinco ramas econémicas: a) la agricuitura, b)
la ganaderia, c) el aprovechamiento forestal, d) la pesca y e) la caza. De acuerdo
con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Producto Interno
Bruto (PIB) de las Actividades Primarias tuvo un crecimiento anual en 2010 de 5.7
por ciento, lo que sirvi6 como estimulo para el PIB nacional, el cual cerro en 5.5
por ciento. Esto supera el estimado realizado por varias instancias publicas, asi
como firmas internacionales, las cuales ubicaban al PIR Primario con un
crecimiento de 4.8 por ciento durante 2010 (SAGARPA, 2010). EI INEGI reportd
ademas que durante el Gitimo trimestre del afic 2010 el PIB de las Actividades
Primarias presentd un crecimiento de 9.9 por ciento, en términos reales en
comparacion con el mismo periodo de 2009. (SAGARPA, 2010).



Entre los estados con mayor participacion en sector agricola se encuentran
Jalisco, Chiapas, Veracruz, Tamaulipas, Tlaxcala, Oaxaca, Sinaloa, Baja
California, Zacatecas, Michoacan y Chihuahua. Mientras que la menor
participacién se registr6 en Baja California Sur, Aguascalientes, Colima,
Campeche, Hidalgo y Morelos. El caso de Baja California es importante sefialar
que sibien la superficie cosechada ubica a este estado en la vigésima tercera
posicion; por el valor de la produccién BC representa la catorceava economia
agricola en el pals. Lo anterior, se debe a una alta tecnificacién del campo, tipos
de cultivo y valor de mercado, (hortalizas, algodén trigo,etc..) de exportacion.
Asi como al acceso y la aplicacién de tecnologias avanzadas para la produccién
agropecuaria como el riego presurizado, los sistemas automatizados, la
produccion en invernadero, semillas y razas genéticamente mejoradas, la
utilizacion de herramientas biotecnolégicas en el diagnéstico de plagas vy
enfermedades, los sistemas de control de produccién, entre otros.

En Baja california, se cuenta con un sector agricola dinamico y con presencia de
sus productos en el mercado regional, nacional e internacional. En este sentido,
las cifras de la produccion agricola en el 2009 reportaron una superficie
sembrada de 228,135.66 hasy una superficie cosechada de 207,335.52 has.
Esta produccién generd un valor en miles de pesos de $9,367,317.86. En ese
sentido, las cifras que se reportan en el sector agricola del estado de BC, en
cuanto a los cultivos mas representativos debido a su rendimiento productivo y
su rentabilidad econémica (por tratarse en algunos casos de productos de
exportacion), se tiene a la flor, el tomate, trigo, algodén, alfalfa, cebollin, entre
otros. Por ofra parte, las actividades de ganaderia en Baja California se
componen de: 1) crianza de bovinos, porcinos, ovinos y caprinos (ganado en pie);
2) aves y guajolotes (ave y guajolote en pie); 3) carne en canal de bovinos,
porcinos, ovinos, caprinos ave y guajolote; 4) leche (bovinos y caprinos); y 5)
otros productos (huevo para plata, miel, cera en grefia y lana sucia. De acuerdo
con informacién de SAGARPA (2009) el rubro de ganado en pie reportd una
produccion de 4,923,236 toneladas con un valor en miles de pesos por
$86,935,332. Las cifras de ave y guajolote en pie fueron de 3,357,857 y su



valor en miles de pesos $ 53,430,613.00. Los rubros de ganado en pie y ave y
gugjolote en pie sumaron en miles de pesos un total de $ 1 40,365,944.00. Esta
participacion representé el 37.2 por ciento del valor de la produccion nacional. En
cuanto a [as cifras de came en canal en el 2009 se produjeron 5,621,726
toneladas y su valor en miles de pesos ascendi6 a $153,829,750.00. Este
monto represento el 40.7 por ciento del valor de la produccién nacional. Los rubros
de leche y de otros productos generaron en miles de pesos $50,698,046.00
(13.4%) vy $32,517, 244.00 (8.6%), respetivamente del valor de la produccion
nacional.

En Baja California, las cifras de produccién, precio, valor, animales sacrificados y
peso en el 2009, muestran que las actividades de sacrificio de ganado tiene un
papel importante al reportar una produccién de carne (bovino, porcino, ovino
y caprino) de 78,910 toneladas con un valor de la produccién en miles de pesos
de $2,883,764.00.

En las cifras de ganado en pie Baja California tiene una produccién representada
principalmente por bovinos con 125,379 toneladas, seguida de la produccién
porcina con 1,548 toneladas, ovina con 545 toneladas y en lltima estancia la
caprina con 474 toneladas. En términos del valor de ia produccién de ganado
en pie, las actividades bovinas han generado ganancias de aproximadamente de
$2,793,095.00. Otra actividad que comienza a adquirir importancia en Baja
california es la produccién de leche. Aqui las cifras reportadas son de bovino
176,795 litros y de caprino 464 litros. El valor total de la produccion de leche en
miles de pesos fue de $874,896.00.

En lo particular en torno al desarrollo de las actividades agricolas se destacan
las dos grandes zonas de produccién primaria: el Valle de Mexicali y la Zona
Costa. La primera cuenta con una superficie agricola bajo riego de mas de
182 mil has. Las actividades agricolas y pecuarias son intensivas, destacando
la produccién de trigo, algoddén y alfalfa por la superficie sembrada; y de
cebollin por su alto valor de comercializacién. El Valle de Mexicali es una zona
libre de enfermedades reconocida a nivel mundial, lo cual le proporciona un alto

potencial de produccion. En esta regién se encuentra ia mayor parte de la



agroindustria de la entidad; mientras que en materia de pesca sobresale el puerto
de San Felipe, ubicado en el Golfo de California.

La Zona Costa cuenta con alrededor de 25 mil has. de riego y 58 mil de temporal
e incluye al municipio de Ensenada, el Valle de Guadalupe, Maneadero, Ojos
Negros, San Quintin y El Rosario. En esta zona también se consideran a los
Municipios de Tijuana, Tecate y Rosarito. Sobresale en ella la produccién de
hortalizas en particular en la regién de San Quintin; la ganaderia extensiva y la
produccion de leche altamente tecnificada y con sanidad certificada se localiza en
los Municipios de Playas de Rosarito, Tijuana y Tecate. Los principales cultivos en
la Zona Costa son el tomate, la cebolla, la vid, la fresa y el olivo. EI municipio de
Ensenada concentra la mayor parte de la actividad pesquera y acuicola del
estado, asi como los principales recursos forestales gque se encuentran
basicamente en tres areas naturales protegidas.

2.1.3. La Biotecnologia en el Agro Bajacaliforniano

Para superar los retos econdmicos, sociales y ambientales desde la Secretaria de
Desarrollo Econémico se plantea que el desarrollo del estado de BC debe basarse
en la generacidn de nuevos conocimientos y en su aplicacién tecnolégica
{SEDECQ, 2008). En este contexto, ia industria biotecnologica presenta un aito
potencial de desarrollo para los proximos afos. Para que ocurra tal avance se
pueden mencionar los siguientes puntos:

a. En la ciudad de Ensenada se localizan importantes instituciones de
educacién superior y centros de investigacién de excelencia (UNAM-
CICESE-UABC) que trabajan temas de biotecnologia. En estos centros se
encuentra adscrito un nimero importante investigadores del area de la
biotecnologia, ademas de técnicos, docentes y estudiantes. Este hecho ha
permitido que en Ensenada se hayan establecido nuevas industrias
biotecnolégicas de muy alto nivel (SEDECO, 2004).

b. Desde hace varios afios se cuenta en Baja California con la presencia de



importantes compalfiias, tales como Cenit, Laboratorio de Soluciones
Genéticas, Innova Biotech, Alimentos Concentrados California,
Agroindustrias El Alamo, Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma, empresas
vitivinicolas, Scantibodies Laboratory Inc., y Twin World Bionutrients
entre las mas representativas.

c. Actualmente la fuerza de trabajo en Baja California se integra por alrededor
de 620,000 trabajadores incluidos desde mano de obra basica, hasta
profesionistas especializados de niveles muy avanzados (SEDECO, 2009).

Lo anterior demuestra la capacidad e interés que existen en BC para crecer en el
numero y tamafio de las empresas que emplean o pudieran incorporar a la
biotecnologia en sus sistemas de produccién apoyandose en las instituciones de
educacion superior y centros de investigacién como formadoras de recursos
humanos y generadoras de conocimientos. En este sentido, la Universidad
Auténoma de Baja California, ademas de contar con sus institutos y facultades
con vocacion cientifica y biotecnoldgica en Ensenada, en Mexicali los Institutos de
Ingenieria, Investigaciones en Ciencias Veterinarias y Ciencias Agricolas. Estos
uitimos poseen un importante potencial en investigacién y desarrollo de procesos
y productos biotecnoldgicos en plantas y animales.

En general, las unidades académicas mencionadas cuenta con infraestructura
impoitante en sus laboratorios, por mencionar aigunos, en Ensenada se cuenta
con los laboratorios de genética y biologia molecular, de larvicultura,
biotecnologia, cultivo de camarédn, cultivo de microalgas y areas de bioensayos
entre otros. Ademas, en los Gltimos afios, al igual que en otros institutos de la
UABC, el Instituto de Ciencias Agricolas en Mexicali ha invertido en la instalacion y
mejoramiento de sus dareas investigacidn como invernaderos, laboratorios de
fitopatologia, biologia molecular y biotecnologia vegetal, entre otros. Esto
contribuye a fortalecer las lineas de investigacion ya existentes incorporando
aspectos de biorremediacion, bioprocesos y biotecnologia de cultivos; y por ende
permite formar egresados mejor preparados para su incorporacién a la industria.

En un trabajo realizado en 2004 acerca de la industria biotecnoldgica en el mundo



(Investibaja, 2004) se observd que en el estado de California se encuentran
concentradas un niimero importante de empresas del ramo, hecho que debido a la
cercania geografica representa ventajas importantes para nuestro estado y que
debiera ser aprovechado por la industria biotecnolégica en Baja California.

El trabajo antes mencionado muestra que para el 2004 la industria biotecnolégica
mundial se conformaba por mas de 3,750 firmas. Algunos de los paises que
poseen mas industrias del ramo son Alemania, Gran Bretafia, Francia, Australia,
Suecia e Israel, pero el 50% de éstas se concentra en América del Norte, Canada
posee 410 empresas que representan el 11% de las empresas biotecnolégicas a
nivel mundial, y los Estados Unidos cuentan con 1,466 empresas, es decir casi el
40%. Aunado a ello, el 28% de las empresas de biotecnologia establecidas en
Estados Unidos se localiza en el estado de California (411 firmas), lo cual
representa el 9.5% de las establecidas en todo el mundo. (Beyond Borders, 2002).
La concentracion de empresas biotecnoldgicas en California, especificamente en
los alrededores de las ciudades de San Francisco y San Diego, han abierto un

nicho de oportunidad para B.C. como regidn atractiva para inversiones en el area.

En consecuencia, en el municipio de Ensenada, en el afio 2003 se cred la
‘Comision de Alto Valor Agregado”, grupo con perfil y liderazgo empresarial, que
identificé que la oportunidad de desarroilo de empresas con mayor nivel de
derrama econdmica basado en tecnologia, incluida la biotecnolégica. Mas tarde
esta Comision dio pie a la creacién del Consejo Empresarial de Biotecnologia,
A.C., organismo impulsor y eje de una nueva estrategia de desarrollo.
Posteriormente, basandose en el modelo de “Clusters” y apoyados en la Politica
de Desarrollo Empresarial 2002-2007, que dio prioridad a proyectos con alto perfil
de contenido intelectual; esas empresas se aliaron con la comunidad cientifica del

puerto y comenzé a detonar la industria de ia biotecnologia.

Para cubrir estas nuevas demanda, en B.C. se ha venido impulsado la formacion
del recurso humano en el area, en aspectos tecnologicos y de negocios, accion
que dio surgimiento a los llamados “biocempresarios”. Bajo esta formula, empresas



como "Amplitec” y ‘ADN-TEST”, que realizan operaciones de biologia molecular
para la deteccién de diferentes enfermedades como el VIH y cancer de mama,
pasaron de serun proyecto, a una realidad concreta; convirtiéndose hoy en
referente para el surgimiento de otras compafiias que comienzan a enfocar

sus intereses hacia otros sectores como el maring, acuicola y agricola.

La industria de la biotecnologia generd gran revuelo en la localidad, al grado que
existen importantes proyectos de empresas extranjeras que pretenden asentarse
en el municipio de Ensenada. Por esta razén los organismos impulsores de este
sector continlan trabajando en concretar la apertura de nuevas empresas;
promover el desarrollo de infraestructura; formar cuadros de expertos; y establecer
medidas de politica publica que hagan de la regi6n un espacio mas afractivo y
saludable para el desarrollo (BE, 2007).

En Baja California, la biotecnologia puede impactar en campos como la
ganaderia, agricuitura y pesca. Por ejemplo, en agricultura es posible realizar
diagnésticos moleculares de enfermedades en plantas, producir plantas
resistentes a plagas, enfermedades, sequias y la sal; generar biopesticidas y
biofertilizantes, etc. En la ganaderia se puede mejorar el control de la fertilidad 'y
la produccién de ganado; mejorar ia genética de especies productivas; establecer
herramientas moleculares de diagndstico de enfermedades; generar nuevas
vacunas; y crear nuevos productos para la alimentacion del ganado; ademas de
emplear residuos de la produccion pecuaria para generar nuevos productos y
reducir la contaminacion del ambiente. Todos estos son avances biotecnoloégicos

que son una realidad inmediata.

Industria Agroalimentaria.

México destaca en el mundo como exportador de productos agroalimentarios.
Esta industria estratégica esté conformada por los sectores: agricola, silvicola,
ganadero, caza, pesca, alimentos, bebidas y tabaco. Entre 2005 y 2009, las
exportaciones agropecuarias de México crecieron a una tasa promedio anual de
12%, mientras que las importaciones lo han hecho al 11%. Nuestro pais se



encuentra entre los principales exportadores mundiales de tomate, aguacate,
limén persa, café organico y carne de cerdo.

Gracias a su extension territorial, diversidad climatoldgica y cercania geografica
con uno de los mercados mas grandes del mundo (Estados Unidos), México tiene
un lugar estratégico en materia de exportacion agroalimentaria. El valor exportado
en este sector durante 2009 fue de 3 mil 410 millones de ddlares en el rubro de
hortalizas; 2 mil 429 millones de délares en frutas; 381 millones de ddlares en
café, té y similares; 425 millones de délares en productos carnicos; y 637 millones
de ddlares en pescados, crustaceos y similares.

De acuerdo con la SAGARPA, México posee la tecnologia, ia materia prima vy ia
infraestructura para brindarle al mercado nacional y mundial alimentos seguros
para su consumo, que conservan sus cualidades Unicas y su sabor (SAGARPA,
2010). Ademas, México es un importante exportador de bebidas alcohdlicas,
diariamente se consumen mas de 20 millones de cervezas mexicanas en el
mundo, y estan presentes en mas de 150 paises. El vino mexicano ha recibido
mas de 300 reconocimientos en los Gltimos diez afios; y se exporta a Estados
Unidos, Canada, Alemania, Bélgica, Dinamarca, Espaiia, Francia, Paises Bajos,
Reino Unido, Irlanda, Italia, Noruega, Rusia, India y Japén.

Por otra parte, se ha observado un incremento en la demanda nacional e
internacional de carne y subproductos de carnicos mexicanos. Lo anterior, gracias
a los altos estandares de calidad y sanidad de la carne mexicana. Por ello estos
productos se exportan con éxito a Estados Unidos, la Unién Europea,
Guatemala, El Salvador, Nicaragua, Cuba, Vietnam, Corea, Japén, Puerto Rico,
Republica Dominicana, Egipto y Ghana.

Industria alimentaria en Baja California

En la Politica de Desarrollo Empresarial de Baja California (Secretaria de
Desarrollo Econdmico (2009), se menciona al sector agroalimentario como una de
las vocaciones productivas del Estado, especificamente en las regiones de San
Quintin en el Municipio de Ensenada y en el Valle de Mexicali.

La industria de las bebidas se cataloga dentro de este analisis como un sector que



presenta un crecimiento por arriba de la media nacional, siendo un area
estratégica de desarrollo para potenciar la industria del vino en Ensenada Y parala
creacion de un Cluster de la industria en Tecate.

El subsector de alimentos, bebidas y tabaco de Ia industria manufacturera en Baja
California representa el 2.5% del valor total de producto interno bruto del estado,
con un crecimiento del 0.5% entre 2001 y 2006. En el Estado se tienen
registradas alrededor de 90 empresas dedicadas a la transformacién industrial
del sector agropecuario. Por mencionar algunas de las mas representativas estan
Jumex, Bachoco, Nestle, Harinera la Moderna, Harinera el Rosal, Cerveceria
Tecate, LA Cetto, Casa Domecq, Bimbo, Sabritas, Coca Cola, Pepsi Cola, Jugos
Kern’s, Lala, Jersey, Don Fileto, Su Karne, entre otras.

Para los fines del presente estudio podemos recuperar la importancia de la
industria biotecnoldgica y sus multiples posibilidades en el area agropecuaria
considerando no solo el potencial en la agricultura, ganaderia, pesca y acuicultura

sino en la industria agroalimentaria.

2.1.4. Cobertura de la Oferta Educativa Superior en México

En nuestro pais se cuenta con una oferta educativa en el nivel téchico superior y
superior en el areas de la Ingenieria y Tecnologia en México, de acuerdo con el
Catalogo de Carreras de Licenciatura en Universidades e Institutos Tecnologicos
(ANUIES, 2010). A nivel licenciatura, se reporta una amplia oferta académica en
Biotecnologia en afios recientes, destacando la presencia de Instituciones de
Educacion Superior del centro y sur de  México que ofertan la carrera de
Biotecnologia: Universidad de Guadalajara (UDG), Centro Universitario de la
Ciénaga, Instituto Politécnico Nacional (IPN) DF, Universidad Politécnica de
Pachuca (UPP), Universidad Politécnica del Estado de Morelos (UPEMOR),
Universidad Interamericana AC (LAINTER) Puebla, Universidad Politécnica de
Puebla (UP de PUEBLA), Universidad Popular de Puebla, Universidad Auténoma
de Querétaro, Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH), Universidad
Auténoma de Guadalajara (UAG), Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores



de Monterrey (ITESM) campus México y Querétaro. En menor medida en el Norte
y Noroeste del Pais destacando la presencia de Instituciones de Educacion
Publica ubicadas en los estados de Sonora y Monterrey: Instituto Tecnoldgico de
Sonora (ITSON) y Universidad Auténoma de Nuevo Leén (UANL).

A nivel de Técnico Universitario se ha reportado el perfil en Agrobiotecnologia
en planes de estudioc de Universidades Tecnolégicas pertenecientes a la
Secretaria de Educaci6n Publica. Destacando las siguientes Universidades
Tecnologicas: Universidad Tecnolégica de la Selva, Chiapas; Universidad
Tecnologica de la Huasteca Hidalguense, Hidalgo, Universidad Tecnolégica de
la Costa, Nayarit; y Universidad Tecnologica Iztcar de Matamoros, Puebla.

En los cuadros 1 y 2 se enlistan las Instituciones de Educacién Publica y Privada
que imparten [a carrera en biotecnologia a nivel de licenciatura y nivel técnico.

Cuadro 1. Oferta Educativa en Ingenieria y Tecnologla en México

ég? Duracion
9

9 aemestres

Superiores de Monterrey

Universidad Autdnoma de Querétaro iR 9 semestres




10 semestres

REPEE

Unijversidad PoIitécnic dinal

a
7 semestres

T e e T

7 semestres

Fuente: Elaboracién propia con base en el Catalogo de Carreras de Licenciatura en
Universidades e Institutos Tecnolégicos (ANUIES, 2010).

Cuadro 2. Oferta Educativa en nivel Técnico en Biotecnologia México

%
%

S o L Técnico ©ooen - :
Sonora . . . Universidad de Ia Sierra o 5 4 semestres -
‘ _ R Biotecnologia

Fuente: Elaboracién propia con base en el Catalogo de Carreras de Licenciatura en
Universidades e Institutos Tecnologicos (ANUIES, 2008).

Como se puede observar, se tienen aproximadamente 15 programas registrados
en las areas de Bioingenieria, Biomedicina y Biotecnologia, que van desde los
siete hasta los diez semestres, concentrados principalmente en la Regién Centro y
Sur. No obstante en |a Region Noroeste, actualmente sélo se ofrecen dos



programas en el area, uno de ellos en la UABC enfocado principalmente al area
de biomedicina e ingenieria médica (bioingenieria) y en el Estado de Sonora con
enfoque en biotecnologia ambiental.

En el caso de Universidades y programas educativos en el area en el vecino
estado de California, se puede mencionar que existe la Universidad Estatal de
California, Hayward (CSUH) que cuenta con el Programa de Certificacién en
Biotecnologia (BCP), el cual se establecié en 1986 con el objetivo de satisfacer
las necesidades especificas para la atencién a la rapida expansion de la industria
biotecnolégica en el area. La Universidad Estatal de California, Los Angeles,
ofrece el Programa Biotecnologfa a nivel de Posgrado. Universidad de California
en San Diego UCSD Extensién Oferta Certificado de Especializacién en
Biotecnologfa. Sin embargo, la industria biotecnoldgica de San Diego como Ia
farmacéutica, la agricola y la pesca son sectores importantes de crecimiento
en la economia de California y demandantes de personal calificado.

La formacién de profesionistas a nivel licenciatura por la UABC, podria ser un
factor importante en satisfacer el déficit de especialistas en biotecnologia en los
mercados laborales de la Regién Noroeste y sur de California (USA) (Investibaja,
2004).

2.1.5. Resultado Diagnéstico del Requerimiento de Biotecndlogos en el
sector Agroindustrial de Baja California.

Se selecciond un grupo de empresas del ramo agroindustrial de baja california,
abarcando el sector agricola, pecuario y de transformacién, consultando las bases
de datos registradas en la camara nacional de comercio (CANACO) vy la camara
nacional de la industria y transformacion (CANACINTRA). A dichas empresas
ubicadas en el estado de baja california (Cuadro 3.) se les aplicd el estudio
diagnostico con el fin de obtener informacién sobre la necesidad de profesionistas
en el ramo de la biotecnologia.
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Los resultados obtenidos muestran una tendencia hacia el uso y aplicacion de la
biotecnologia lo cual queda confirmado con el hecho de que mas del 90% de las
empresas emplean procesos biotecnoldgicos en alguna etapa de su sistema de
produccién (Figura 1).

NO aplican [a
biotecnclogia

Si aplican [a
biotecnologia
93%



Figura 1. Empresas de Baja California que fueron encuestadas y aplican la
biotecnologia en sus procesos de produccion

Sin embargo estas actividades biotecnolégicas son realizadas por profesionistas
de otras areas de! conocimiento (p.ej. bidlogos, ingenieros en alimentos, medicos,
entre otros), o en otros casos por personal sin formacién universitaria (Figura 2).
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Figura 2. Empresas de Baja California encuestadas que emplean profesionistas
relacionados o no con la biotecnologia.

En las empresas encuestadas las funciones del personal a cargo de los procesos
biotecnolégicos implican funciones desde la biotecnologia clasica, como
fermentaciones para produccion de vinos y cervezas, panificacién, procesamiento
de lacteos, vigilancia en aplicacién correcta de normas de inocuidad, entre otros.
Asi también realizan actividades que involucran procesos biotecnologicos
avanzados como micropropagacion, control biologico, y manejo de organismos
genéticamente modificados (cuadro 4).
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Inocuidad de productos de la industria

Respecto al perfil que las empresas agroindustriales encuestadas solicitan de sus
profesionistas en el area biotecnoldgica se incluyen conocimientos especificos de
biotecnologia agricola y pecuaria, como mejoramiento genético empleando
herramientas moleculares; propagacion y manipulacidn de microorganismos con
diferentes fines biotecnolégicos; y alternativas de conservacion de alimentos
minimamente procesados, entre otros. Asi también se hace mencién de las
habilidades deseables en los profesionistas de Ia biotecnologia, tales como Ia
toma de decisiones, trabajo en equipo y manejo de personal. Entre las actitudes
deseables en estos profesionistas destacan Ia iniciativa, puntualidad, actitud
propositiva, aunado a valores tales como responsabilidad, honestidad, ética y
respeto.

En resumen, los comentarios de los empresarios fueron dirigidos a que en el
medio agropecuario se emplea Ia biotecnologia con paquetes tecnolégicos
extranjeros, pero a futuro serd necesario emplear profesionistas capacitados que
permitan incrementar la produccién, reducir costos y disminuir la dependencia de
insumos extranjeros. Ademas de que la participacién de biotecndlogos en
industrias agropecuarias favorecera el diagnéstico y control, de plagas vy
enfermedades, mediante el desarrollo de procesos biotecnolégicos que
contribuyen a la reduccién en el uso de agroquimicos.

2.1.6. Conclusiones y Recomendaciones
2.1.6.1. Conclusiones

1. El sector agropecuario y en particular, la agricultura sigue enfrentandose
con grandes desafios, entre ellos el de alimentar a 2,000 millones de personas
mas para el afo 2030 partiendo de una base de recursos naturales cada vez



mas limitados. La transferencia efectiva de las tecnologias existentes a las
comunidades rurales pobres y la creacién de biotecnologias innovadoras y
seguras podria ampliar enormemente las perspectivas de mejorar de manera
sostenible la productividad agricola en el presente y en el futuro. Pero |la
tecnologia por si sola no puede resolver los problemas de las personas pobres,
Y es necesario evaluar cuidadosamente algunos aspectos de la biotecnologia,
en particular sus efectos socioeconémicos Y sus repercusiones sobre la
inocuidad de los alimentos y el medio ambiente (FAO, 2009).

2. El tema de la formacién de ingenieros, tecndlogos y cientificos es
fundamental en el desarrolio del sector biotecnolbgico de América Latina y en
particular en nuestro pais como se ha puntualizado en Falck-Zepeda, ef. al.
(2009) ‘para evaluar la bioseguridad y la inocuidad de los alimentos, es
necesario contar con una masa critica minima de capacidad cientifica,

potenciada por inversiones en recursos humanos, tecnologicos y financieros”.

3. A nivel internacional y nacional mucho se ha documentado sobre el
estadio de la biotecnologia agropecuaria (FAO, 2000, 2008 y 2010; Debackere,
1998, Diaz, 2000; Acquaye et.al.2004); Trigo, 2002, y Falck-Zepeda, et. al. 2009).
Entre los puntos de reflexion sobre causales e inhibidores de los productos de
la biotecnologia, destacan los temas sobre bioseguridad vy la inocuidad de los
alimentos, la complejidad de los procesos regulatorios y el elevado costo de la
evaluacion de bioseguridad, la capacidad para negociar y solucionar problemas
relacionados con la propiedad intelectual o con los instrumentos de proteccion
intelectual; el establecimiento de alianzas estratégicas; la transferencia de las
tecnologias; y el valor agregado en la cadena agroalimentaria; y la formacion

de recursos humanos.

4. Si la biotecnologia tiene un potencial real de contribuir a solucionar los
problemas alimentarios en México y en particular, en Baja California; entonces
se hace impostergable generar la critica a través de que se formen esas



capacidades innovativas y cientificas necesarias para el desarrollo de un sector
agropecuario competitivo y sustentable.

5. En Baja California, el interés por contar con un sector agropecuario y
una industria agroalimentaria competitva es un tema en las agendas
gubernamentales, empresariales y académicas urgente de atender. En la esfera
gubernamental tenemos como referencia la Politica de Desarrollo Empresarial
de Baja California (SEDECO, 2004) y la Politica de Desarrollo Empresarial de
Segunda Generacion en Baja California (SEDECO, 2010). Asi desde la Secretaria
de Desarrollo Econémico (SEDECO) se marca la pauta a seguir con la
politica de clusters como estrategia detonadora del desarrolio econémico y
tecnologico del estado en los préximos afios.

Asimismo, se reconoce que uno de los principales requerimientos para el
desarrollo de estos sectores es el capital humano especializado.

6. La Universidad Autonoma de Baja California, y en particular, del
Instituto de Ciencias Agricolas con la creacion del programa educativo de
ingeniero Biotecndlogo Agropecuario son congruentes con la Politica Nacional
que sirvio de referencia para el disefio de la Politica de Desarrolio Empresarial
de Segunda Generacién, 2010-2012 y el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, 2008-2012.

7. La UABC con la formacion de profesionales en biotecnologia
agropecuaria contribuird al mejoramiento de la productividad de las empresas e
industrias que conforman los clusters de productos horticolas, salud, pesca y vino,
asi como de la industria agroalimentaria en la que destacan el crecimiento de
empresas productoras y procesadoras de carnicos, jugos, cervezas y [acteos entre
otros.

8. Las areas de accién del biotecnélogo agropecuario, son: Genémica,



Marcadores Moleculares, Medicién y conservacion de la diversidad genética,
Verificacion de Genotipos, Mejoramiento y Reproduccién de Cultivos y Arboles,
Cultivo de Células y Tejidos y Micropropagacién, Seleccidon in Vitro, Ingenieria
Genética.

9. En la agricultura del estado de Baja California se registran avances
importantes en el mejoramiento de semillas, técnicas de manejo y control de
plagas impactando positvamente en el rendimiento de Ia produccion
agropecuaria. El estado tiene un sector agricola dinamico Y con presencia de sus
productos en el mercado regional, nacional e internacional en donde existen
condiciones idoneas por producir cultivos mediante |Ia aplicacion de la

biotecnologia.

10. El aumento de la productividad en Baja California ha podido ser
generado a través de la aplicacion de tecnologias avanzadas de cria y
alimentacion, en especial en la produccion de pollos de engorda, huevos y en los
sectores porcino y lacteo. En el caso de la carne de vacuno el uso de hibridacién y
la inseminacion artificial ha acelerado el proceso de mejora genética. Las
principales aplicaciones biotecnolégicas utilizadas en ia produccion animal ha sido
una mejora en la conversion de alimentos, la tasa de crecimiento, el rendimiento
lechero, la eficiencia reproductiva, entre otras, asi como las demandas de los
consumidores en cuestiones como contenido de grasa.

11. Las mejoras biotecnolégicas en el area de ganaderia extensiva incluyen
a la alimentacién animal,, la alimentacién balanceada, la adicién optimizada
de aminodacidos y micronutrientes minerales y la obtencién de variedades de
forrajes mejorados y el desarrollo de sistemas de explotacién ganadera de
estabulacion permanente. Los sistemas de inocuidad alimentaria y sanidad
animal se enfrentan a nuevos desafios como resultado de la complejidad de
las cadenas de suministro en el sector pecuario gracias a la globalizacién y la
liberalizacién del comercio. La normatividad existente y las exigencias de los



consumidores crean nuevos desafios para los productores. Mejorar el manejo del
ganado con el objetivoc de prevenir y controlar las enfermedades puede
proporcionar grandes beneficios tanto economicos, sociales o para la salud. Las
nuevas aplicaciones biotecnolégicas pueden contribuir a conseguir un mejor
manejo de los riesgos relativos a la sanidad animal. Existen avances en la
protedmica, la transcriptémica y la gendmica.

12. Baja California, se esta transformando rapidamente en un centro de
produccion y procesamiento de alimentos de calidad certificada Clase Mundial
que atiende los mercados nacional e internacional, aprovechando su posicion
geografica, su disponibilidad de recursos naturales, y la calidad de sus
recursos humanos. Lo anterior se sustenta en la cercania con algunos de los
centros de distribucion y de consumo mas importantes del mundo Y €s un punto de

acceso estratégico para los mercados orientales.

13. Aln con la capacidad existente, se requiere la formacién de
recursos humanos que impulsen el desarrollo del area agropecuaria en aspectos
biotecnologicos, que contribuyan en la creacion, innovacién vy transformacion de
productos que favorezcan el desarrollo de la agroindustria en el estado.

14. Existe a nivel nacional, regional y en el contexto internacional
cercano una oferta educativa en el area de la biotecnologia con diferentes
niveles, en caso de nuestro pais de Técnico Universitaria, licenciatura o
ingenieria, maestria y doctorado. Se identifica una orientacion en la formacién
a nivel de posgrado con énfasis a los temas de la biotecnologia agropecuaria,
particularmente en la regién noroeste por las vocaciones productivas de los
estados de Sinaloa, Sonora, Baja California Sur y Baja California.

15. Existe oferta educativa en el vecino estado de California donde los



programas educativos estdn enfocados a la formacién a nivel profesional y
posgrado, asi como a la especializacién y capacitacion mediante esfuerzos de
educacion continua. La diversificacion de la oferta educativa en esta 4area se
encuentra  estrechamente vinculada al crecimiente de |a industria
biotecnoldgica, pues concentra cerca del 10% de la industria mundial.

16. En Baja California, existen las condiciones sociales, y productivo-
econdmicas para la viabilidad de la apertura de la carrera de Biotecnédlogo
Agropecuario. Sin embargo, para la decisién institucional debe tomarse con
base en las disposiciones o capacidades para contratar Recursos Humanos con
Formacién en el &rea de la Biotecnologia y la disposicién de infraestructura fisica,
laboratorios y equipo existente, asi como la capacidad de inversién en el corto,
mediano y largo plazo.

2.1.6.2. Recomendaciones

1. Establecer claramente una definicion de |a denominacion del
profesional en Biotecnologia Agropecuaria Yy sus competencias, afin de evitar
confusiones con los Perfiles de agronomo, agrénome  zootecnista, médico

veterinario e incluso bi6logo, bicingeniero o ingeniero en alimentos.

2. Diferenciar el mercado ocupacional del Biotecnblogo Agropecuario con
respecto a los perfiles mencionados.

3. Discutir institucionalmente sobre las variantes en la denominacién de
este perfil “Ingeniero en Biotecnologia Agropecuaria”, “Licenciado en
Biotecnologia Agropecuaria” o “Biotecnélogo Agropecuario”, por
considerarse un punto central para los trabajos de elaboracién del Plan de



Estudios.

4. Hacer énfasis en el término de Empresarialidad como parte de la
integracion de la formacion de los recursos humanos en ciencia y tecnologia,
esto le confiere a la Universidad un papel activo en el desarrollo econdémico,
pues hoy mas que nunca se debe considerar en el curriculo de carreras como |a
Biotecnologia Agropecuaria ya que se hace necesaria una formacién
emprendedora y de negocios, pues es importante detonar ia capacidad de
talentos humanos para incursionar en los negocios, de tal forma que la
Universidad debe promover al menos que un porcentaje de los egresados de esta
carrera formen una empresa, ya que esla Unica forma de que este sector
pueda crecer y fortalecerse localmente (opinién de empleadores, 2010).

5. Disefiar una estrategia de colaborar este perfil a los troncos comunes
en el area de bioingenieria ya que en opinion de los entrevistados ambos
Institutos deben unir esfuerzos para formar mejores profesionales, particularmente
si hace aiusién a un perfil como el de Biotecndlogo Agropecuario en donde

se fucionan conocimientos y mercados laborales esenciales en ambos,

6. Disefiar una estrategia de vinculacién temprana con las empresas que
desarrollan biotecnologia con el objetivo de ofrecer a los alumnos un
panorama de su desarrollo profesional en el campo de la biotecnologia

agropecuaria.

7. Disefiar una estrategia de posicionamiento del Instituto de Ciencias
Agricolas (ICA) en el Estado a través de las funciones de docencia e
investigacion, en particular en la zona suroeste donde se vislumbra un mercado

laboral importante para el Biotecnélogo Agropecuario.



8. La propuesta debe fundamentarse en el modelo educativo por
competencias con un plan de estudios flexible, que partade un tronco comun
en el area basica, dejando las etapas disciplinarias y terminales con orientacion
hacia las areas de especializacion en el campo de la bioctecnologia en plena
correspondencia a las necesidades de los sectores productivos para evitar la
saturacion del mercado laboral.

9. Este programa desde su concepcion debe estar disefiado para
desarrollarse vinculado con la industria para garantizar la pertinencia de los
contenidos de las modalidades de aprendizaje y garantizar las competencias
profesionales de egreso.

Ademas por ser sectores tan especializados con una tecnologia costosa y
cambiante es necesario que parte de las practicas profesionales se realicen en las
empresas.

10. La colaboracion entre Institutos es clave para el desarrollo de
programas profesionales multidisciplinarios como es la presente propuesta que
incluye aspectos que tienen que ver Ia biologia, la medicina, la ingenieria, la
quimica, la fisica, entre otras, de tal forma- que debe integrase como un
programa de la DES Ingenieria y Tecnologia, ya que se encuentran aplicaciones
en plantas y animales. Esto ltimo particularmente para aprovechar la
infraestructura en laboratorios y uso de equipos.

11. Considerar como ejes de conocimientos las cuatro ramas principales
del desarrollo de la Biotecnologia: Microbiologia, Bioquimica, la tecnologia de
fermentacion y Genética.

12. Hacer hincapié en cuestiones culturales de responsabilidad y ética,
en la difusion de las bondades de la biotecnologfa agropecuaria.



13.  Despertar el interés del estudiante por la investigacién basica y
aplicada ya que s6lo asi se podran conseguir avances en la utilidad de las
aplicaciones biotecnoldgicas con posibilidades de negocio.

14. En general de los resultados obtenidos en el cuestionario y la entrevista
a las empresas se tienen elementos para afirmar que existe una demanda reaj
de biotecndlogos agropecuarios, con tendencia a incrementarse a mediano y
largo plazo debido a la demanda por parte de las actividades agroindustriales en

la region.

lll. FILOSOFIA EDUCATIVA

La Universidad Auténoma de Baja California, como protagonista critica y
constructiva de la sociedad bajacaliforniana, tiene como mision promover
alternativas viables para el desarrollo social, econémico, politico y cultural de Ia
entidad y del pais, en condiciones de pluralidad, equidad, respeto y
sustentabilidad; y con ello contribuir al logro de una sociedad mas justa,
democratica y respetuosa de su medio ambiente, mediante:

a) La formacion integral, capacitacion y actualizacién de profesionistas
auténomos, criticos y propositivos, con un alto sentido é&tico y de responsabilidad
social y ecolégica, que les facilite convertirse en ciudadanos plenamente
realizados, capaces de insertarse en la dinamica de un mundo globalizado, de
enfrentar y resolver de manera creativa los retos que presenta su entorno actual y
futuro.

b) La generacién de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrolios tecnologicos pertinentes al desarrollo sustentable de
Baja California, del pais y del mundo en general.

¢) La creacion, promocién y difusion de valores culturales y de expresiones
artisticas, asi como la divulgacién de conocimiento, que enriquezcan la calidad de

vida de la poblacion del estado y el pais.



Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2011-2015.

Por lo anterior, su modelo educativo impulsa la implementacion de un enfoque de
educacién flexible, centrado en el aprendizaje del alumno y fundamentado en la
evaluacion colegiada; con un curriculo que incluya toda la generacidn de
conocimiento que se logra con la docencia e investigacion, servicio social, y donde
el estudiante asuma un papel protagoénico en su propia educacién y con retribucién
a la sociedad.

El Modelo Educativo de la UABC fomenta la formacion integral del estudiante, asi
como propiciar el ejercicio de su responsabilidad social, cuidando que Jla
innovacion académica, cada vez mas necesaria, genere un aprendizaje relevante
y pertinente donde el papel del profesor como facilitador adquiere especial
importancia.

En particular, se genera un ambiente de aprendizaje y sensibilidad entre los
estudiantes respecto de sus compromisos sociales y la superacién de los limites
que imponen los recursos disponibles, que incentive su creatividad y apoye sus
propuestas, que motive su participacion y proporcione oportunidades de apreciar y
aprovechar sus talentos, frabajando en conjunto con sus compafieros y en
vinculacién con el contexto externo que lo rodea.

Por su parte, la UNESCO (2009) ha exhortado a las instituciones de educacion
superior a asumir su liderazgo social a fin de contribuir a enfrentar los retos de
alcance mundial, como son la seguridad alimentaria, el intercambio climatico, la
gestion del agua, el dialogo intercultural, las energias renovables y la salud
publica. Asimismo, ha identificado la necesidad de lograr mayor apertura y
trasparencia respecto de la actuacion y desempefio de la mision de cada
institucién de educacion.

Los fundamentos que sustentan el proceso pedagégico de la institucion, en
concordancia con el "Informe de la Comisién Internacional para el Desarrollo de la



Educacién (1992)" de la UNESCO, destacan los siguientes principios que forman
la nueva vision para la educacion: aprender a aprender; aprender a hacer;
aprender a vivir juntos; y aprender a ser.

El modelo educativo de la UABC identifica Ia educacién como una estrategia para
lograr la formacién y actualizacion permanente de los individuos, enfocandose
hacia la vinculacién de los procesos de aprendizaje con las habilidades requeridas
en la practica profesional y en el trabajo, y enfatiza la actuacion o el desemperio
del sujeto en un contexto particular y con diversos niveles de complejidad.

Sus propésitos son:

« Ubicar al alumno como centro de atencidn del esfuerzo institucional.

» Alcanzar una formacién integral del alumno.

 Habilitar al docente para que tenga un perfil integral, que lo haga un
verdadero participante en la docencia, la investigacién, la tutoria y la
gestion.

« Habilitar al docente como facilitador y promotor del proceso de aprendizaje.

» Que el estudiante participe activa y responsablemente en su propio proceso
formativo. |

« Sustentar el trabajo académico en principios de responsabilidad,
honestidad, respeto, y valoracion del esfuerzo.

» Mantener actualizados y pertinentes los contenidos de planes y programas
de estudios.

« Favorecer el intercambio estudiantil.

» Fomentar un ambiente institucional donde los valores sean parte
fundamental del trabajo docente y la formacién del estudiante.

» Cerrar brechas entre la universidad y la sociedad.

Un modelo pedagdgico como el planteado anteriormente implica el cambio de un
aprendizaje de contenidos a un aprendizaje de procesos, sin dejar de reconocer la
importancia de los primeros. El aprendizaje por procesos permite al estudiante
crear alternativas para tener acceso a la misma informacién por diversas vias. Las



principales ventajas de esta modalidad son: Ia posibilidad de transferir
conocimientos de un drea a otra, asi como la formacion de competencias.

El modelo de educacién basado en competencias es una estrategia para lograr la
formacién y actualizacion permanente de los individuos, enfocandose hacia la
vincuiacién de los procesos de aprendizaje con las habilidades requeridas en la
practica profesional. Las competencias profesionales son el conjunto integrado de
elementos (conocimientos, habilidades. destrezas, actitudes y valores) que el
sujeto aplica en el desempefio de sus actividades y funciones, las cuales son
verificables dado que responden a un parametro generalmente establecido por el

contexto de aplicacion.

El egresado del programa educativo de biotecndlogo agropecuario sera un
profesional capaz de dar respuestas a problematicas planteadas por la agricultura,
la ganaderia y la agroindustria, desde el ambito de la biotecnologia, con una
actitud analitica, critica e integradora.

Debera ejercer su profesién en una red compleja de aplicacion de las biociencias
para la generaci6n de productos y procesos (tiles a la sociedad. Por lo anterior, su
formacion debe enfatizar el desarrollo de una actitud que integre principios éticos
de respeto a la naturaleza, sensibilidad hacia los seres vivos y responsabilidad

social.

La ultima década ha visto mejoras considerables en la capacidad del ser humano
para estudiar y aprender sobre procesos biolégicos, celulares y moleculares, asf
como el desarrollo de una gran diversidad de nuevas y mejores técnicas y
estrategias para la aplicacion tecnolégica de sus conocimientos en la
productividad y su escalamiento a nivel industrial. En este contexto, el
Biotecndlogo Agropecuarioc debera desarrollar una actitud de btsqueda
permanente del conocimiento, lo que le permitira responder a los cambios de su



entorno con una actitud emprendedora y creativa que lo conduzca a presentar

alternativas innovadoras a la solucion de problemas.

Otro aspecto a considerar es el desarrollo de su capacidad para relacionarse con
profesionistas de otras ciencias que forman parte de su entorno profesional con
una actitud de respeto y tolerancia, ya que su integracion en equipos de trabajo
multidisciplinarios es de suma importancia para el ejercicio de su profesién.

El Biotecnélogo Agropecuario debe ser un profesional emprendedor y con visién
de negocios, que pueda formar su propia empresa, en donde integre las
necesidades sociales con sus propios intereses e inquietudes tanto de desarrollo

profesional como personal y econémico.

Finalmente, el Biotecndlogo Agropecuario debera mostrar una actitud creativay de
respeto por su ambiente, para la propuesta e implementacion de nuevos
bioproductos y bioprocesos necesarios para el desarrollo de nuevas tecnologias
eficientes que contrarresten los efectos de la contaminacién y la sobreexplotacion
que las tecnologias tradicionales han generado o han sido incapaces de resolver

haciendo un mejor uso de los recursos naturales.

IV. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS

4. 1. Etapas de Formacion

El plan de estudios de Ingeniero Biotecnologo Agropecuario busca la formacion
integral de un profesionista en las areas de Biologia y Biotecnologia, compatible
con las demandas que resultaron del estudio de factibilidad que se realizd en el

entorno socioeconémico y la encuesta diagnostica.

El disefio del programa de Ingeniero Biotecndlogo Agropecuario se realizod bajo el
modelo educativo de la UABC, el cual es constructivista, flexible y con un enfoque
de competencias profesionales, en donde se define el perfil de egreso y las
unidades de aprendizaje, para asegurar que un egresado del programa cumpla



con las actividades profesionales inter y multidisciplinarias de un Biotecndlogo

Agropecuario en el sector productivo y de servicios, en un nivel actual y futuro.

El programa educativo de ingeniero biotecnédlogo agropecuario esta conformado
por un total de 350 créditos, de ios cuales 248 créditos en unidades de aprendizaje
obligatorias y 102 créditos con unidades de aprendizaje optativas, de los cuales se
describe en cada una de las tres etapas de formacion: basica, disciplinaria y

terminal.

4.1. 1. Etapa Basica

Esta etapa establece los cimientos del programa educativo y comprende un
conjunto de unidades de aprendizaje de caracter general multidisciplinario de
ciencias basicas, matematicas, biologia, quimica y humanidades, que daran
formacion basica al alumno, dotandolo de elementos contextualizadores,
metodoldgicos e instrumentales, permitiéndole construir un referente para el
desarroilo del area disciplinaria.

La etapa béasica esta compuesta por tres semestres, de los cuales los dos
primeros conforman un tronco comun, el cual se compartira con los programas
educativos de ingeniero Agrénomo e ingeniero Agrénomo Zootechista que
actualmente ofrece el Instituto de Ciencias Agricolas en la UABC.

En esta etapa se concentran 20 unidades de aprendizaje obligatorias y 2 unidades
optativas correspondiendo 14 unidades obligatorias al Tronco Comun: sumando

un total de 131 de los cuales 120 créditos obligatorios y 11créditos optativos.

Competencia de la Etapa Basica. Explicar los procesos bioldgicos presentes en
animales y plantas mediante la utilizacion de fundamentos tedricos-practicos de
las ciencias basicas para interpretar los fenémenos naturales relacionados con la

biotecnologia agropecuaria, de una manera objetiva y responsabile.



4.1.2. Etapa Disciplinaria

El alumno adquirira los conocimientos tedricos, metodolégicos y técnicos de Ia
profesion, orientados a un aprendizaje genérico para el ejercicio profesional. Esta
etapa intermedia es una conexién entre las ciencias basicas y la aplicacién de la
Biotecnologia Agropecuaria y comprende la mayor parte de los contenidos
disciplinarios del programa; los principios fundamentales de Ia disciplina son
tratados con profundidad conveniente para su clara identificacion y aplicacion en
las soluciones de problemas basicos de la Biotecnologia Agropecuaria.

Esta etapa se compone de 18 unidades de aprendizaje obligatorias y 6 unidades
de aprendizaje optativas, las cuales suman un total de 136 créditos de los cuales
101 créditos obligatorios y 35 créditos optativos distribuidos en 3 semestres.

Competencia de la Etapa Disciplinaria. Aplicar los conocimientos de Ia
biotecnologia agropecuaria mediante |a utilizacién de técnicas y métodos
relacionados con procesos biotecnoldgicos para la obtencién e incremento de
praductos agropecuarios con actitud proactiva, honesta, responsable y con
respeto al ambiente.

4.1.3. Etapa Terminal

En la etapa terminal se refuerzan los conocimientos teédrico-instrumentales
especificos de la profesion y la aplicacién en forma integrada de ios conacimientos
adquiridos de las ciencias basicas y la Biotecnologia. Se incrementan los trabajos
practicos que inciuyen elementos fundamentales del disefio, contemplando
aspectos tales como: desarrollo de la creatividad, empleo de problemas reales,
metodologias de aplicacion, factibilidad, analisis de alternativas, factores
econdmicos y de bioseguridad, impacto social y ambiental.



Se compone de 2 unidades de aprendizaje obligatorias 9 unidades de aprendizaje
optativas y Précticas profesionales obligatorias. Esta etapa, esta conformada por
un total de 83 créditos de los cuales 12 créditos obligatorios, 54 créditos optativos,
2 creditos optativos de proyecto de vinculacién y 15 créditos obligatorios de las
practicas profesionales.

Competencia de la Etapa Terminal. Disefiar y evaluar procesos biotecnolégicos
agroindustriales, a través de la aplicacién de normas y técnicas fisicoquimicas,
moleculares y microbiologicas para mejorar los procesos de elaboracion y
conservacion de productos agropecuarios que satisfagan las demandas del
mercado, con una actitud emprendedora, responsabilidad, honestidad,
compromiso social y cuidado al ambiente.

4.2, Descripcién de las Areas de conocimiento

4.2.1. Area Fisico-Quimica y Matematicas.
El objetivo de los estudios de las ciencias basicas serd proporcionar el
conocimiento fundamental de los fenémenos de la naturaleza incluyendo sus
expresiones cuantitativas y desarrollar la capacidad de uso del Método Cientifico.
Estos estudios deberan incluir Quimica, Fisica y Biologia basica en niveles y

enfoques adecuados y actualizados.

El objetivo de ios estudios en matematicas es contribuir a la formacién del
pensamiento logico-deductivo del estudiante, proporcionar una herramienta
heuristica y un lenguaje que permita modelar los fenémenos de la naturaleza.
Estos estudios estaran orientados al énfasis de los conceptos y principios
matematicos mas que a los aspectos operativos. Deberan incluir Calculo
diferencial e integral y ecuaciones diferenciales, ademas de temas de probabilidad
y estadistica, algebra lineal, analisis numérico y calculo avanzado. Los cursos de
computacion no se consideran dentro del grupo de materias de Ciencias Basicas y
Matematicas.



4.2.2. Area Econémico Administrativa y Humanistica
Estos se referiran a la formacion en las areas de economia agropecuaria,
administracién, formulacion y evaluacion de proyectos, desarrollo empresarial y

legislacion entre otros.

4.2.3. Area Biologia
Con el objeto de formar profesionales capaces de enfrentar problemas de caracter
biolégicos que requieran el uso de diversas disciplinas que trascienden el campo
de su especialidad y permitan integrarse a grupos multidisciplinarios, para,
estudiar y resolver e investigar los problemas de la realidad relacionados con la
biodiversidad vegetal y animal, agroecosistemas, deberan incluirse cursos tales
como la biologia molecular, biologia celular, ecologia microbiologia y fisiclogia

entre otros,

4.2.4. Area Biotecnologia
El objetivo de esta area es trabajar con productos agropecuarios e industriales
para conformar nuevos productos incluyendo la inocuidad, la bioingenieria,

biotecnologla animal, biotecnologia vegetai e industriai.

4.2.5. Area Procesos y Productos Biotecnolégicos
Es de gran interés considerarse procesos de productos agroindustriales vy
pecuarios, separacion y purificacion de productos biotecnolégicos, andlisis de
alimentos, el uso de subproductos o esquilmos.

4.3. Descripcion de las Modalidades de Aprendizaje, Obtencién de
Creéditos y sus Mecanismos de Operacion.



De acuerdo a los fines planteados en el Modeio Educativo Flexible, y Ia
normatividad institucional expresada en el Estatuto Escolar en el articulo 155, se
ha conformado una gama de experiencias tedrico-practicas denominadas
Modalidades de aprendizaje, con las que el alumno desarrolla sus potencialidades
intelectuales y practicas; las cuales pueden ser cursadas en diversas unidades
académicas al interior de la universidad, en otras instituciones de educacion

superior a nivel nacional o internacional o en el sector social y productivo.

Al concebir las modalidades de aprendizaje de esta manera, se obtienen las

siguientes ventajas:

* Participacion dinamica del alumno, en actividades de interés personal que
enriqueceran y complementaran su formacion profesional

* Lla formacion interdiscipiinaria, al permitir el contacto directo con
contenidos, experiencias, alumnos y docentes de otras instituciones o
entidades.

* La diversificacion de las experiencias de ensefianza-aprendizaje.

Estas modalidades de aprendizaje permiten al alumno, la seleccion de actividades
para la obtencién de créditos, que habran de consolidar el perfil profesional en su
area de interés, con el apoyo del profesor o tutor.

4.3.1. Unidades de aprendizaje obligatorias. Se encuentran en las diferentes
etapas de formacion que integran el plan de estudios, que han sido definidas en
funcién de las competencias generaies, por lo que tienen una relacion directa con
éstas y un papel determinante en el logro de las mismas. Estas unidades de
aprendizaje necesariamente tienen que ser cursadas y aprobadas por los alumnos
en el Instituto de Ciencias Agricolas (ICA) u otras unidades del mismo nivel
académico. Debido a la naturaleza de las unidades de aprendizaje de caracter
presencial y tedrico practico apoyandose en herramientas de ensefianza de

medios audiovisuales.



4.3.2. Unidades de aprendizaje optativas. Son las incluidas en el plan de
estudios, que permiten al alumno un aprendizaje de contenidos con determinada
orientacion, adaptandose en forma flexible a los intereses y proyectos del alumno,
ofreciéndole experiencias de aprendizaje mas amplias, que le sirvan de apoyo
para el desarrollo de su actividad profesional. En ei Instituto de Ciencias Agricolas
(ICA) estas unidades seran eiegidas de acuerdo al interés de cada alumno en
coordinacion con su tutor, seran presenciales involucrando conocimientos tedricos

practicos.

4.3.3. Otros cursos optativos. Son unidades de aprendizaje nuevas o relevantes,
que podran ser integradas al plan de estudios, de acuerdo al avance cientifico y
tecnoloégico en determinada disciplina, proporcionande una alternativa a los
docentes y alumnos para que incorporen temas de interés para complemento de
su formacién. Los cuales deberan ser registrados en los departamentos
correspondientes de la UABC, para incorporarse a los planes de estudio que
ofrece el ICA.

4.3.4. Estudios independientes. El alumno se responsabiliza de manera personali
a realizar las actividades del plan de trabajo previamente autorizado, que conlieve
el lograr las competencias y los conocimientos teérico-practicos de una tematica
especifica, en coordinacion y asesoria de un docente. En esta modalidad, en el
ICA, el estudiante tiene la alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no
sujeto a la asistencia a clases presenciales. Asi, el docente titular o el tutor
asignado, elaborard un programa de actividades que debera cubrir el alumno,
estableciendo competencias y actividades de aprendizaje en base al programa de
la unidad de aprendizaje original, esta modalidad contempla solo cursos optativos

del plan de estudios y el alumno lo cursara de manera tutoriada.

4.3.5. Ayudantia docente. En el ICA el alumno podra participar como adjunto de
docencia (auxiliar docente) bajo la supervision de un profesor o investigador titular

de carrera, realizando acciones de apoyo académico dentro y fuera del aula,



elaborando material didactico, aplicando técnicas didacticas, asi como

interviniendo en practicas docentes.

4.3.6. Ayudantia en investigacion. Se realiza durante las etapas disciplinaria y/o
terminal en investigaciones que esté realizando personal académico del ICA, de la
universidad o de otras instituciones que se encuentren relacionadas con Ia
orientacion profesional del estudiante. La investigacion debera estar formalmente
registrada ante la Coordinacion de Posgrado e Investigacién y relacionada con los
contenidos del area. En el ICA el alumno podra proponer una investigacién en la
cual el docente designado como futor de investigaciéon fungiria como guia

responsable de asesorario.

4.3.7. Ejercicio investigativo. A diferencia de Ia ayudantia en investigacion, esta
modalidad busca valorar la iniciativa-creatividad en el alumno, consiste en que
eéste elabore una propuesta de investigacion y la realice con la orientacion de un
tutor. Para el ICA esta modalidad, tiene como finalidad que el alumno aplique los
conocimientos desarrollados en el area, estableciendo su propia metodologia de

investigacién, bajo la supervision del tutor.

4.3.8. Apoyo a actividades de extensién y vinculacién. Son un conjunto de
actividades para acercar las fuentes del conocimiento cientifico, tecnoidgico y
culturai con ios sectores sociales, productivos y la comunidad en general. Estas
actividades se desarrollaran en el ICA a través de Ia extension y la vinculacién
(planeacion y organizacién de cursos, conferencias y diversas acciones con dichos
sectores), para elaborar e identificar propuestas que puedan ser de utilidad y que
se orienten a fomentar las relaciones entre el ICA, la Universidad y la comunidad.

4.3.9. Proyectos de vinculacién con valor en créditos. Son proyectos que se
elaboran por el tutor y el alumno de Ia etapa disciplinaria en colaboracién entre la
unidad académica ICA y los sectores social y productivos, registrandose ante el

departamento de formacién profesional como una experiencia de aprendizaje para



los alumnos, con ia participacion de docentes, profesionistas. Cuyo propésito es la
aplicacion y generacion del conocimiento y la solucion de problemas, ya sea a
traves de acciones de investigacion, asistencia o extension de los servicios, efc.,
para fortalecer el logro de competencias y los contenidos de las unidades de
aprendizaje. (Art. 158, Titulo V, Capitulo, I1X del Estatuto Escolar de la Universidad
Auténoma de Baja California).

4.3.10. Titulacién por proyecto. Es el producto de actividades de vinculacion con
la sociedad como lo son el Servicio Social Segunda Etapa y las Practicas
Profesionales, siempre que forme parte de un Proyecto de vinculacién con valor
en creditos debidamente registrado ante el departamento de formacion profesional
de la UABC. Para el ICA en ambos casos, se considerara otorgar al alumno hasta
un maximo de diez créditos en la modalidad de titulacién para el desarrollo de
dicho documento en cumplimiento con la primera etapa del examen profesional.
(Art. 158, Titulo IV del Estatuto Escolar de la Universidad Auténoma de Baja
California).

4.3.11. Actividades culturales, artisticas y deportivas, En el ICA las
actividades formativas relacionadas con la cultura, el arte y el deporte para el
desarrollo de habilidades, que coadyuven a la formacion integral del alumno,
mediante la programacion de diversas actividades curriculares, fomentando las
facuitades creativas, propias de los talleres y grupos artisticos, promocion cultural,
0 participacion en actividades deportivas, etc. Otorgando valor curricular de hasta

tres creditos por curso y hasta seis maximo en la practica de dichas actividades.

4.3.12. Précticas profesionales. Son el “conjunto de actividades y quehaceres
propios de la formacion profesional para la aplicacion del conocimiento y Ia
vinculacién en el entorno social y productivo” mismas que deberan desarrollar
conforme al reglamento general para la prestacion de practicas profesionales, de
la UABC, al programa establecido por el ICA y el plan de trabajo acordado por la
unidad receptora.



Dentro de sus objetivos se encuentra el contribuir a la formacion integral del
alumno a través de la combinacién de conocimientos tedricos adquiridos en el aula
con aspectos practicos de la realidad profesional. En el ICA las practicas
profesionales se pueden iniciar una vez cursado el 70% de los créditos (Capitulo
VI, Articulo 19 del Reglamento General para la Prestacion de Practicas
Profesionales).

4.3.13. Programa de emprendedores universitarios. “Estara integrado por
actividades académicas con valor curricular. El ICA busca apoyar a aquellos
alumnos que manifiesten inquietudes con proyectos innovadores, por medio de un
analisis del perfil emprendedor, la formulacion de un plan de negocios, orientacidon
para apoyo financiero y su validacion académica, entre otros”. (Titulo VI, Capitulo
|, Seccién IV, Art. 173 del Estatuto Escolar de la Universidad Auténoma de Baja

California).

4.3.14. Actividades para la formacién en valores. El plan de estudios del ICA
Dentro del Cada una de las unidades de aprendizaje contempla en forma explicita
los valores y actitudes con los que se aplicara el conocimiento en estas,
adicionalmente se generaran actividades que contribuyan al fomente y formacion
de valores éticos profesionales en los estudiantes.

4.3.15. Cursos intersemestrales u otros periodos escolares. En el ICA estos
cursos se ofertan entre un periodo escolar y otro. Por sus caracteristicas, permiten
a los alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias u optativas con la
finalidad de cubrir créditos y avanzar en su plan de estudios. Previa solicitud ante
la direccion del ICA para su registro correspondiente. La carga académica del
alumno no podra ser mayor de dos unidades de aprendizaje por periodo
intersemestral. Estos cursos son autofinanciables (Titulo V, Capituio X, Art. 162-
165 del Estatuto Escolar).



4.3.16. Intercambio estudiantil. Es la posibilidad que tienen los alumnos en el
ICA para cursar unidades de aprendizaje, o realizar actividades académicas en
forma instrainstitucional (entre programas, unidades académicas o DES) asi como
en otras instituciones de educacién superior en el pais o en el extranjero que
puedan ser factibles de acreditar en forma de equivalencias, conversion o
transferencia de créditos (Art. 176 al 183 del Estatuto Escolar). Se deberan
especificar, los mecanismos y acciones que se desarroliaran para fomentar
vinculos con otras instituciones de educacién superior, mencionar las |ES con las
que se tienen convenios vigentes, con el fin de generar y establecer programas
formales para el transito y movilidad de los alumnos de la UABC.

4.3.17. Movilidad académica estudiantil

La movilidad académica estudiantil es una estrategia para promover la inter y
multidisciplina, que se hace posible mediante el modelo de flexibilidad adoptado
en planes y programas de estudio y se podra realizar en el ICA a partir de la etapa
disciplinaria del programa.

El ICA debe establecer y promover los mecanismos para realizar esta actividad,
creando estrategias y programas de intercambio y colaboracién académica que
permitan el logro de sus objetivos en materia de movilidad e intercambio
estudiantii y académico tanto interna (entre unidades académicas) como
externamente. Estas estrategias son realizadas de manera conjunta a través de
las unidades académicas y la Coordinacién de Cooperacion Internacional e

Intercambio Académico seguin sea el caso.

4.3.18. Servicio social
La Universidad Autonoma de Baja California en las disposiciones del capitulo
segundo, tercero y cuarto del Reglamento de Servicio Social fundamenta la

obligacion de los estudiantes o pasantes de licenciatura para que realicen su



servicio social en sus dos etapas, de acuerdo con el Articulo 5to. Constitucional, a
los cuales debera sujetarse el alumno del ICA.

El ICA debera planear vinculos de colaboracién con instituciones internas y
externas a la Universidad, en campos de accién especificos relacionados con el
plan de estudios en el ejercicio del servicio social. Se recomienda considerar Ia
modalidad de servicio social curricular para ambas etapas, identificando las
unidades de aprendizaje que retnan los requerimientos para esta modalidad.

Los programas correspondientes al servicio social comunitario o primera etapa
en el ICA tiene como objetivo beneficiar a la comunidad bajacaliforniana en primer
termino, fomentar en los estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, y
sobre todo, fortalecer la misidén social de nuestra maxima casa de estudios y se
basa en el Reglamento de Servicio Social antes mencionado. Esta etapa del
servicio social consta de 300 horas y debera realizarse en la etapa basica del
programa educativo. Actividades que fomenten en el estudiante el espiritu de
servicio y el trabajo en equipo, como elementos en su formacién integral y que
beneficien a la comunidad, mediante acciones que promueven en elfla su
capacidad de autodesarrollo, solidario sistematico y permanente. Las actividades
de servicio social comunitario pueden relacionarse con las siguientes asignaturas
del presente plan de estudios:

+ Matematicas

+ Quimica
+ Etica y Responsabilidad social
+ Tecnologia de la informacién
+ Otros cursos u ofras unidades de aprendizaje optativas

El alumno debera cubrir el servicio social comunitario o primera etapa antes de

ingresar a la etapa disciplinaria.

Los programas de servicio social profesional o segunda etapa se gestionan en
el ICA a través de convenios con las instituciones plblicas. Para ello, el programa



considera 480 horas que estaran comprendidas en un periodo minimo de seis
meses y podra realizarse una vez que se cubra el 60% de los créditos del
programa.

Las actividades desarrolladas en esta etapa fortalecen la formacion academica,
capacitacion profesional del prestador de servicio social y fomentan la vinculacion
de la universidad con los sectores publico social y productivo ; asi mismo, se
contempla la posibilidad de acreditar otras actividades tales como:

Practicas profesionales y unidades de aprendizaje con valor curricular segln sea
la dimensién del proyecto registrado.

Las unidades de aprendizaje obligatorias propicias para la prestacion de de esta
segunda etapa de servicio social profesional en el presente programa educativo
son :

Biotecnologia ambiental

Biotecnologia

Biologia molecular aplicada

Formulacion y evaluacion de proyectos

Bioingenieria

Tecnologia de alimentos

Inocuidad alimentaria

Biotecnologia animal
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Biotecnologia industrial

Ademas, en este programa educativo del ICA el servicio social profesional, se
podra acreditar un maximo de ocho créditos asociado a la curricula, siempre que
el proyecto se registre como proyecto de vinculacién con valor en créditos. Ello
permitira al alumno participar en un proyecto de apoyo a la sociedad, aprobar las
unidades de aprendizaje y acreditar horas e incluso liberar su servicio social
ademas de que, previo registro, podria funcionar como opcién a titulacion.

4.3.19. ldioma extranjero



De acuerdo a la normatividad de la Universidad Auténoma de Baja California, el
estudiante debera contar con el conocimiento de un segundo idioma, mismo que
debera ser acreditado como requisito para obtener el grado de licenciatura.

Para el logro de las competencias profesionales del programa académico de
Ingeniero Biotecnologo Agropecuario, es requisito de egreso que el alumno
acredite el idioma extranjero (de preferencia inglés) en el nivel intermedio de
comprensién y lectura de textos especializados. En el PE de Ingeniero
Biotecnologo Agropecuario para la acreditacién del idioma extranjero seran 12
creditos obligatorios, los cuales cubrira el alumno en el tronco comun cursando y
aprobando las unidades de aprendizaje de Ingles Basico e Ingles Técnico.

4.3.20. Titulacién

La titulacion, es un indicador clave de la calidad y eficiencia de ios programas
educativos. La normatividad de la UABC contempla de manera amplia y detallada
un reglamento que especifica para todo estudiante que ha conciuido un programa
de formacion profesional los requisitos a cumplir para obtener el grado de
licenciatura. Por esta razén, los egresados del programa de Ingeniero
Biotecnologo Agropecuario deberan observar en lo particular el procedimiento de
titulacion sefialado en el Reglamento General de Examenes Profesionales de la
UABC.

Una vez concluidos todos los créditos obligatorios y optativos correspondientes y
cumpliendo con los requisitos para obtencién del grado de licenciatura tales como:
servicio social primera y segunda etapa y practicas profesionales. El egresado
elegira la opcion de titulacion que satisfaga sus necesidades particulares.

La Universidad estd sumando esfuerzos para identificar areas de oportunidad,
disefiar e implementar estrategias que conlleven a incrementar la eficiencia
terminal en sus diferentes programas educativos. Impulsando asi, la diversas
modalidades de titulacion contempladas en el Estatuto Escolar de la UABC en el

articulo 108, que a continuacién se enlistan:



4.4

Obtener la constancia de Examen General de Egreso de Licenciatura
(EGEL) aplicado por el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacién
Superior, A.C., que acredite el indice Ceneval Global minimo requerido por
fa Universidad, al momento de su expedicién, o su equivalente en otro
examen de egreso que autorice el Consejo Universitario:

Haber alcanzado al final de Ios estudios profesionales, un promedio general
de calificaciones minimo de 85.

Haber cubierto el total de los créditos del plan de estudios de una
especialidad o0 50% de los créditos que integran el plan de estudios de una
maestria, cuando se trate, en ambos casos , de programas educativos de
un area del conocimiento igual o afin al de los estudios profesionales
cursados;

Comprobar, de conformidad con los criterios de acreditacion que emita la
unidad académica encargada del programa, el desempefio del ejercicio o
practica profesional, por un periodo minimo acumulado de dos afios,
contados a partir de la fecha de egreso;

Aprobar el informe o memoria de la prestacion del servicio social profesional,
en los términos previstos por la unidad académica correspondiente.
Presentar Tesis Profesional, la cual consiste en desarrollar un proyecto que
contemple la aplicacién del método cientifico para comprobar una hipétesis,

sustentandola en conocimientos adquiridos durante su desarrollo.

Fortalezas y Debilidades del ICA con respecto al Programa Educativo

4.4. Fortalezas y debilidades del ICA con respecto al programa educativo

Identificacion de fortalezas y debilidades

FORTALEZAS

DOCENCIA

1.

El 81% de los PTC cuentan con posgrado.
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PE de licenciatura es un programa flexible bajo el esquema de competencias
profesionales.

El 95% de los maestros-investigadores son PTC.

El 73% de PTC con perfil PROMEP.

El ICA cuenta con convenios con otras |ES nacionales e internacionales con fines
de movilidad e intercambio estudiantil y académico.

Se cuenta con un sistema formal de tutorias.

Se cuenta con laboratorios equipados y dreas experimentales que apoyan las
practicas escolares y el desarrollo de competencias.

Todos los PTC del ICA cuentan con cubiculo individual, con computadora y acceso
a Internet.

INVESTIGACION
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Se cuenta con el CA de biotecnologia en Formacion.

El 100% de los PTC tienen grado de Doctor.

El CA cuenta con LGAC definidas y pertinentes.

Se cuenta con redes de colaboracion e intercambio académico con instituciones
de investigacién a nivel nacional e internacional.

Se cuenta con laboratorios equipados y areas experimentales que apoyan la
investigacion.

EXTENSION Y VINCULACION

1.

5.
6.

El ICA cuenta con un programa de practicas profesionales con valor curricular en
el PE de , el cual permite la integracion de sus egresados al campo laboral en
menos de seis meses de haber terminado |a totalidad de los créditos del plan de
estudios

Organizacién de dos eventos bianuales: Simposio “Los Microorganismos y su
Potencial Biotecnolégico en la Produccion Agropecuaria” y “La Reunidén Nacional
Sobre Recursos Genéticos Microbianos, Zona Norgeste”

El instituto cuenta con una ubicacién geografica estratégica que favorece los
procesos de docencia, investigacion, extension y vinculacién.

El ICA cuenta con el programa de radio “ia universidad en el campo” desde 1992,
con la participacion de investigadores, productores y funcionarios.

Se cuenta con un consejo de vinculacion universidad-empresa, integrado con
representantes del instituto, de la comunidad empresarial y del sector oficial.

Se tienen un Laboratorio que brindan servicio al sector agropecuario.

GESTION Y PROCESOS ADMINISTRATIVOS

1.

2.

El instituto cuenta desde 1999, con un equipo de planeacién con capacidad y
experiencia en la elaboracién de proyectos de planeacién y gestién.

El instituto obtiene recursos propios derivados de la comercializacién de los
subproductos de los procesos de investigacién y docencia, asi como por
prestacion de servicios de laboratorio.

DEBILIDADES



DOCENCIA

1. Bajo nivel académico de los aspirantes y baja exigencia en los requisitos de
ingreso (puntuacién). :

2. No se tiene una estrategia integral a mediano y largo plazo para el relevo de
profesores que se jubilan o retiran de la institucion,

3. La atenci6n tutorial a los estudiantes no es suficiente y responde de manera
parcial a las expectativas

INVESTIGACION

1. Carencia de un plan integral de investigacién basado en la problematica real del
sector agropecuario.

2. El CA esta en formacion

3. Solo el 23% de PTC estan incorporados al SNI.

EXTENSION Y VINCULACION

1. No se cuenta con un programa formal de educacion continua.

2. Falta de un departamento editorial en el ICA

3. Las politicas institucionales relacionadas con la operacién de los fondos
econémicos por convenios especificos y de adquisiciones, no fomentan la
vinculacion con el sector productivo.

4.5. Estrategias que originaron la implementacién del plan de estudios

Las estrategias que originaron la creacion de la carrera de Ingeniero Biotecndlogo
Agropecuario son las siguientes:

1. Identificar areas de interés que permitan ofertar la carrera de Ingeniero
Biotecnélogo Agropecuario

2. Contar con un estudio de factibilidad de la carrera de Ingeniero Biotecndlogo
Agropecuario

3. Contar con los programas educativos que integran la nueva oferta educativa.

4. integrar un grupo colegiado que interprete los resultados del diagnostico y
desarrolle la propuesta para la carrera de Ingeniero Biotecnélogo Agropecuario.

4.5.1. Difusion del programa

Con el propdsito de difundir los diferentes programas educativos que oferta el
Instituto de Ciencias Agricolas, a través del Area de Orientacién Educativa y
Psicolégica y la Coordinacién de Formacién Profesional y Vinculacién se realizan
distintas actividades, las cuales se describen a continuacion:

¢ Participacién con un modulo de informacién profesiografica en las

diferentes Expos y ferias que se efectiian en el Estado de Baja California
y Sonora como:

* Expo Show “Preparate, crece” organizada por | Mexicali B.C.

* Expo Agrobaja, Mexicali B.C.

* Expo UABC, Campus Mexicali.



Expo Universidad, Tijuana, B.C.

Expo Educacién y Orientacién Vocacional, Ensenada, B.C.
Feria Universidades, Chtis No. 33, San Luis Rio Colorado Sonora.
Expo CBTIS 140, Mexicali B.C.

Expo Cecyte, Mexicali B.C.

Feria Oportunidades de Sedesol, Mexicali B.C.

Feria Oportunidades de Sedesol, San Quintin B.C.

Expo Cobach Ciudad Morelos

Expo Cbta 41

Expo Valle

Expo Orienta organizada por el Ayuntamiento de Mexicali.
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* Invitacion y recepcién a alumnos de 5to. semestre de distintas IEMS para
impartirles una platica profesiografica y realizar recorrido por las
instalaciones del ICA.

4.5.2. Descripci6n de la estructura organizacional de la Unidad Académica con

su funcién genérica.

El Instituto de Ciencias Agricolas, se ha visto en la necesidad de reestructurar su
sistema de organizacion académica y administrativa para ser congruente con la
reforma estructural implementada en la Universidad Auténoma de Baja California en
los Ultimos afios, con la finalidad de hacer mas eficientes los programas que ofrece.
El Instituto de Ciencia Agricolas se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Director----Consejo Técnico de Investigacion----Consejo Académico
Subdirector

Administrador

Coordinador de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria
Coordinador de Formacién Basica

Coordinador de Posgrado e Investigacion

Funciones del director.

El director del Instituto es el titular y la maxima autoridad de este, y tendra las
facultades y obligaciones siguientes, ademas de las sefialadas en el Estatuto General
y ademas normas institucionales:

* Dirigir las actividades docentes y de investigacién del Instituto.
* Organizar los programas de estudio que se impartan en el instituto con
sujecion a lo dispuesto por la normatividad institucional vigente.



Dirigir los servicios de extension cultural y deportiva, vinculacién educacién
continua servicios al interior de la Universidad, asi como los estudiantiles que
atienda el Instituto;

Dirigir las actividades administrativas del instituto:

Conocer y autorizar las actividades de todo tipo, en las cuales se involucre
comprometa el nombre del Instituto;

Proponer al Consejo Téchico de Investigacién las reformas que considere
necesarias a los planes de estudios de sus programas educativos;

Nombrar, con aprobacién del rector, al subdirector y al administrador del
Instituto y comunicarles la remociéon de sus cargos a la aceptacion de sus
renuncias;

Designar a los coordinadores de &reas, de acuerdo con el presupuesto
aprobado, asi como a los responsables de programas;

Asignar al subdirector, administrador, y a los coordinadores de areas, el
personal y presupuesto disponible para el desarrollo de sus funciones;
Disponer lo necesario para que las actividades del Instituto se lleven de
manera oportuna y adecuada;

A propuesta de los integrantes de la comunidad y con la autorizacién del
Consejo Técnico de investigacion, otorgar a los maestros y alumnos, miembros
del personal del Instituto o personas que colaboren o participen en el buen
desarrollo de la misma, los reconocimientos que por su actividad merezcan:
Previo desahogo del procedimiento pre visto en el Estatuto General, imponer a
los infractores del presente reglamento, las sanciones establecidas en el
primero;

Solicitar, recibir y revisar informes periédicos de actividades realizadas en el
Instituto;

Promover todas aquelias actividades que contribuyan a la superacion
académica y administrativa del Instituto, considerando lo establecido en el
articulo 19 del presente reglamento, y

Las demas que sefiale el presente reglamento y el Manual de Organizacién

y Procedimientos del Instituto.

Funciones del subdirector.

Son facultades y obligaciones del subdirector, las siguientes:

Apoyar al director en las diferentes actividades académicas que se requieran
para el adecuado cumplimiento de las tareas sustantivas del Instituto;

Apoyar a los coordinadores de areas en fas labores de: actualizacién de los
programas a su cargo, elaboracién de la planta docente y demas actividades
que se requieran;

Apoyar a ios coordinadores de areas y responsables de programa para cumplir
oportuna y adecuadamente con las tareas asignadas;

Fomentar y promover el mejoramiento del nivel académico, tanto de los
docentes e investigadores, como de los alumnos del Instituto;



» Promover el trabajo colegiado entre el personal académico del Instituto para
lograr mejores resultados en los proceso de aprendizaje y de investigacion, asi
como daries seguimientos:

» Elaborar, organizar y coordinar junto con el director, un programa de
actividades académicas, culturaies y deportivas a realizar, fijando las politicas y
objetivos inmediatos del Instituto, buscando siempre el mejoramiento del
mismo;

* Evaluar, conjuntamente con los coordinadores de area, el desempefio de los
alumnos;

*» Solicitar, recibir y revisar informes periodicos de actividades realizadas por los
coordinadores de areas académicas, para evaluar el avance de los programas
y presentar semestralmente al director el informe del avance de los programas
y actividades realizadas por el personal académico del Instituto;

* Elaborar junto con el administrador la propuesta del presupuesto del Instituto y
presentarlo al director para su revisién y aprobacién;

* Suplir al director del Instituto en sus faltas o ausencias temporales que no
excedan de un mes.

* Gestionar certificaciones de los documentos a su cargo;

e Tener bajo su cuidado la documentacién y el manejo relacionado con los
egresados, incluyendo todo lo referente a los tramites para ftitulacién y
graduacion de los mismos;

* Elaborar los proyectos de acreditacién y equivalencia de estudios solicitados
por los alumnos provenientes de otras unidades académicas de Ia Universidad
o de diversas instituciones de educacion superior;

» Programar, con la debida antelacion, al ciclo escolar correspondiente, oyendo a
los coordinadores de areas académicas y al administrador, el nimero de
grupos, materias, horarios, espacios, asi como el personal académico
necesario, y presentarlo al director para su aprobacion:

¢ Buscar al personal académico idéneo para la imparticion de las diversas
catedras, tomando en cuenta las propuestas presentadas por el coordinador
correspondiente, previa opinién del comité académico y presentarlas ante el
director;

e Elaborar y mantener actualizado un directorio del personal académico, de los
alumnos y de los egresados;

» Mantener contacto permanente con las dependencias encargadas servicios
estudiantiles y gestioén escolar, para tratar asuntos relacionados con el tramite
de documentos de los alumnos;

* Las demas que le confiere el presente reglamento, las normas universitarias, el
Manual de Organizacion y Procedimiento del Instituto, asi como aquellas que le
sean encomendadas por el director del Instituto.

Funciones del administrador.

* El administrador del Instituto sera designado por el director, con aprobacién del
rector, y debera cumplir con los requisitos siguientes:
Tener experiencia en el manejo de recursos humanos, financieros y materiales
No haber sido condenado por la comisién de delitos, ni sancionado por
infracciones graves a la normatividad universitaria, y



No desempefar a la fecha de su designacion, ni durante el ejercicio de su
Funcién, cargo administrativo alguno en la Universidad o cualquier otra
Ocupacién que sea incompatible con su cargo, de acuerdo con el Estatuto
General.

Son facultades y obligaciones del administrador, las siguientes:

Tener bajo su responsabilidad las labores del personal administrativo del
Instituto, con sujecién a las normas laborales aplicables.

Efectuar oportunamente la gestion de los recursos materiales y financieros que
requiere el Instituto para su funcionamiento, sobre la base del presupuesto
autorizado y de sus recursos propios;

Tener bajo su cuidado la documentacion relativa al personal académico y
administrativo que deba llevarse en el Instituto, asi como el archivo de la
misma;

Vigilar el uso y la conservacion de las edificaciones e instalaciones de! Instituto:
asi como llevar un control de las mismas;

Facilitar y controlar el uso del mobiliario, material y equipo didactico disponible,
para desempefio de las labores académicas y administrativas;

Planear, conjuntamente con el director, las actividades y recursos necesarios
en la operacién del Instituto;

Elaborar junto con el subdirector el proyecto de presupuesto del Instituto: y
presentarlo al director para su examen y aprobacion;

Llevar el control del ejercicio del presupuesto autorizado y proporcionar al
director, un reporte de los estados mensuales, trimestrales, semestrales y
anuales de operacion:

Evaluar, conjuntamente con el director, la pertinencia de aplicacién y tiempos
de operacién de los recursos; proponer las modificaciones que se requieran
para la mejor operatividad de los procesos administrativos:

Presentar al director un informe de las actividades realizadas cuando se les
solicite, y

Las demas que les confiere el presente reglamento, las normas universitarias,
el Manual de Organizacion y Procedimientos del Instituto, asi como aquellas
que le sean encomendadas por el director del instituto.

Funciones de los coordinadores

Funciones del coordinador del area de formacién basica.

El coordinador de Formacion Basica sera el encargado de organizar, supervisar y
verificar el funcionamiento del programa de estudios en su etapa de formacién basica,
y tendra las facultades y obligaciones siguientes:

» Elaborar cada semestre, en coordinacién con el subdirector el programa de

actividades correspondientes al area de Formacién Bésica;



» Proponer al subdirector el personal docente mejor calificado para impartir las
diversas asignaturas correspondientes al area de Formacién Basica del
Programa Educativa;

» Entregar los programas actualizados de las asignaturas al personal académico
que se reincorpora o incorporan por primera vez como docente en la planta
acadeémica del area de Formacion Basica;

* Supervisar que se mantengan actualizados los programas de las asignaturas
que pertenecen al area de Formacion Basica y vigilar el cumplimiento de los
mismos

o Participar en los proyector de reestructuracién de planes de estudio del
Instituto;

*» Solicitar, recibir y revisar informes bimestrales de las actividades realizadas por
el personal docente bajo su supervision, para verificar el avance de los
programas de las asignaturas;

* Presentar al subdirector un informe cuando se le solicite, de las actividades
realizadas en la coordinacién a su cargo;

¢ Verificar periddicamente el desempefio docente de los académicos del area de
Formacion Basica; asi como promover y asistir a los programas de formacién
académica y docente;

» Organizar y supervisar las actividades de induccion de alumnos de nuevo
ingreso;

* Revisar con el responsable del Programa de Servicio Social, la procedencia del
registro o continuacién de programas de servicio social comunitario:

» Supervisar y apoyar el desarrollo de los programas de practicas de las
asignaturas del area de Formacién Bésica, y

» Las demas que le confiere el presente reglamento, el Manuel de organizacién y
procedimientos del Instituto, asi como aquellas que le sean encomendadas por
el director.

Funciones del coordinador del area de formacion profesional

El coordinador de Formacién Profesional sera el encargado de organizar, supervisar
y verificar el funcionamiento del plan de Estudios en su etapa profesional, y tendra las
facultades y obligaciones siguientes:

* Elaborar cada semestre, en coordinacién con el subdirector el programa de
actividades correspondientes a su area:

» Proponer al subdirector el personal docente mejor calificado para impartir las
diversas asignaturas del area profesional;

¢ Entregar los programas actualizados de las asignaturas a los académicos que
se reincorporan o incorporan por primera vez en la planta docente del area
profesional;

» Supervisar que se mantengan actualizados los programas de las asignaturas
del area profesional y vigilar el cumplimiento de los mismos:

 Participar en los proyectos de reestructuracion de planes de estudio:

* Solicitar, recibir y revisar informes de las actividades realizadas por el personal
docente bajo su supervision, para verificar el avance de los programas de las
asignaturas;



Presentar al subdirector un informe cuando se le solicite, de las actividades
realizadas en la coordinacion a su cargo;

Verificar periddicamente el desempefio docente del 4rea profesional, asi como
promover y asistir a los programas de formacion académica y docente;

Revisar con el responsable de; Programa de Servicio Social, la procedencia del
registro o continuacion de programas de servicio social profesional:

Evaluar con el responsable de Titulacién los resultados y avances en la
obtencién del titulo profesional por parte de los alumnos egresados y proximos
a egresar;

Supervisar |a acreditacion de un idioma extranjero al menos un semestre antes
de que los alumnos de etapa profesional terminen de cursar el plan de
estudios, y

Las demas que le confiere el presente reglamento, el Manual de Organizacion
y Procedimientos del Instituto, asi como aquellas que le sean encomendadas
por el director del instituto.

Funciones del coordinador de posgrado e investigacién

El coordinador de Posgrado e Investigacion sera el encargado de organizar,
supervisar y verificar el cumplimiento de las actividades de Posgrado e Investigacion
que se desarrollan en el Instituto, y tendra las facultades y obligaciones siguientes:

*

Coordinar las actividades de acuerdo con las politicas de investigacion
establecidas por el Instituto:

Organizar al menos una reunién anual de presentacién de proyectos de
investigacién nuevos, en proceso o incluidos:

Promover la formaci6n académica de los docentes del Instituto:

Organizar, supervisar y verificar el cumplimiento de las actividades de
investigacion;

Promover ei trabajo colegiado de los investigadores y alumnos de Posgrado y
Licenciatura;

Vigilar el cumplimiento del objetivo de los programas de Posgrado y de las
disposiciones legales y reglamentarias correspondientes:

Apoyar al director en la coordinacién y desarrollo de los programas de
Posgrado que se imparten en el Instituto:

Proponer al director de la Unidad Académica el personal para la planta
académica de los programas de Posgrado;

Convocar y presidir las sesiones del Comité de fnvestigacion del Instituto;
Convocar y presidir las sesiones del Comité de Estudios de Posgrado;
Presentar un programa e informe de actividades anual al director del Instituto;
Presentar al director un informe cuando se le solicite, de las actividades
realizadas en la coordinacion a su cargo y;

Las demas que le confiere el presente reglamento, el Manual de Organizacion
y Procedimiento del Instituto, asi como aquellas que le sean encomendadas
por el director.



En apoyo al funcionamiento de la estructura anterior, se integraron los comités de
Tutorias, Titulacién, Practicas escolares, Egresados, Movilidad e intercambio
estudiantil, Intercambio académico, Practicas profesionales y Servicio social,
integrados como sigue:

Presidente: Director

Suplente: Subdirector

Secretario (Académico electo por el propio comité)

Coordinadores

Docentes

Un representante de cada uno de los cuatro cuerpos académicos del ICA

4.5.3. Descripcion de la infraestructura materiales y equipo de la unidad

académica.

4.5.3. Descripcién de la infraestructura, material y equipo de la unidad
académica Infraestructura.

El Instituto de Ciencias Agricolas ofrece dentro de sus programas educativos de nivel
licenciatura el de Ingeniero Agrénomo e Ingeniero Agrénomo Zootecnista, los cuales
se encuentran acreditados por el COMEAA, y clasificados por ANUIES como
programas cientifico-practicos, tienen una poblacién de 167 y 40 alumnos
respectivamente y una poblacién total de 207. La infraestructura con que se cuenta
para dar atencién a dichos Programas Educativos en la modalidad de competencias
se describe a continuacion: '

a) ADMINISTRACION:
EDIFICIO DE DIRECCION Y COORDINACIONES

« Direccion 25.00 m?
¢ Subdireccion 15.00 m?
¢ Area de fotocopiado y conmutador 50.00 m?
« Oficinas administrativas de direccion 108.00 m?
* 02 salas de juntas 110.12 m?
« Coordinaciones 52.30 m?
* Cubiculos de coordinacién area basica 108.00 m?
» Sala de juntas de coordinacién 55.60 m?
« Coordinacion de servicio social 25.00 m?
CENTRO DE CAPACITACION

» Oficina 21.00 m?
* Equipo de coémputo y de impresion

« Bafios y oficina recepcion 14.00 m?

¢ Cubiculos 460 m?

» Sala de juntas 30.00 m?



b) AULAS AUDIOVISUALES Y SALONES DE CLASE:
05 AULAS AUDIOVISUALES GENERALES CON UNA SUPERFICIE TOTAL DE
324 m?

* Mesas de trabajo

* Sillas

e Pizarrén acrilico

* Televisién

* Pantalla fija

* Proyector de acetatos

* Cortinas verticales

» Aire acondicionado

* Piso de loseta

* Falso plafén

08 SALONES PARA CLASES CON UNA SUPERFICIE TOTAL DE 368 m?
Salones de clases equipados con:

¢ Pizarrén acrilico

 Proyector de acetatos

¢ Mesas de trabajo

e Sillas

» Aire acondicionado

¢ Piso de loseta

* Persianas verticales

» Falso plafén

c) LABORATORIOS:

LABORATORIO DE BOTANICA 92.16 m?
» Mesas para practicas

* Mesa para el instructor

¢ Equipo de laboratorio

* Instrumental de laboratorio

¢ Equipo de computo

¢ Pizarrén acrilico

¢ Ventanas

* Piso tile

* Paredes de azulejo

» Cuenta con agua, energia eléctrica y gas

* Refrigerador

* Almacén 21.6 m?
« Oficina 14.4 m?
» Normas de seguridad y reglamento de operacion
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA 43.2 m?
+ Vestibulo

* Equipo de laboratorio

* Instrumental de laboratorio

» Camara de flujo laminar

» Cuarto de desarrollo de cultivos

+ Cuenta con agua, energia eléctrica Yy gas



* Equipo de computo
» Normas de seguridad y reglamento de operacion

L]

RN NN RN NN

LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA 136.9 m

» Oficina de encargado 100 m?

» Sala de recepcién 114 m?

» Camara de luz ultravioleta 9.0 m?

» Almacén 9.0 m?

» Area de reactivos 9.0 m?

* Mesas para practicas

* Equipo de laboratorio

* Instrumental de laboratorio

¢ Equipo de coémputo

» Pizarrén acrilico

¢ Ventanas

* Piso tile

« Paredes de azulejo

» Cuenta con agua, energia eléctrica y gas

» Refrigerador

 Normas de seguridad y reglamento de operacion

LABORATORIO DE AGUA Y SUELO 848.98 m?
* 06 cubiculos para investigadores 23.76 m
» Sala de juntas 2160 m
» Hemeroteca 1976 m
 Recibidor de cubiculos 900 m
* Pasillo principal 5700 m
» Sala de usos muiltiples 86.90 m
¢ Sala de analisis quimicos 86.90 m
» Sala de analisis fisicos 86.90 m
» Cuarto de balanzas 6.00 m
* Recepcion 3397 m
* Almacén de reactivos 800 m
« Laboratorio de hidraulica 50.60 m?
* Recepcién de muestras y almacén 2520 m?
* Analisis de cationes 15.90 m?
» Andlisis quimicos 11.40 m?
« Analisis foliares 11.40 m?
* Analisis quimicos 61.60 m?
 Equipo de computo

» Normas de seguridad y reglamento de operacién

LABORATORIO DE NUTRICION 164.00 m?

s Oficina 9.00 m?
* Centrifugado y energia 22.40 m?
¢ Secado 660 m?
s Cromatografia 1290 m?
* Reactivos 8.80 m?



+ Balanzas 760 m?
» Sala de practicas 75.00 m?
» Mesas para practicas

* Equipo de laboratorio

s Instrumental de laboratorio

e Pizarrén acrilico

* Ventanas

* Piso tile

» Paredes de azulejo

» Cuenta con agua, energia eléctrica y gas

» Refrigerador

» Normas de seguridad y reglamento de operacién

LABORATORIO DE SEMILLAS 134.40 m?
« Camara e germinacion

¢ Cribador de semilla

» Mesas para practicas

* Equipo de laboratorio

* Instrumental de laboratorio

e Pizarron acrilico

» Ventanas

¢ Almacén

* Cuenta con agua, energia eléctrica y gas

+ Refrigerador

* Normas de seguridad y reglamento de operacioén

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA 58.22 m?
» Mesas para practicas

* Equipo de laboratorio

¢ Instrumental de laboratorio

» Pizarrén acrilico

* Ventanas

* Almacén

¢ Cuenta con agua, energia eléctrica y gas

» Refrigerador

» Normas de seguridad y reglamento de operacién

LABORATORIO DE MALEZAS 56.80 m?
» Muestrario de malezas

» Estanteria

¢ Equipo de laboratorio

e Instrumental de laboratorio

* Mesas para practicas

» Pizarrén acrilico

» Normas de seguridad y reglamento de operacion



LABORATORIO DE COMPUTO 68.40 m?
* 4 cubiculos de 48 m
» 10 computadoras personales

s Impresor conectado en red

* Pizarrén acrilico blanco

» Oficina de 15.28 m?

d) SALAS:

SALA AUDIOVISUAL CON CAPACIDAD PARA 200 PERSONAS 273.46 m?2
s Proyector

* Pantalia

» Equipo de audio

» Butacas

02 SALAS AUDIOVISUALES PARA 100 PERSONAS 304.92 m?
* Proyector

¢ Pantaila

¢ Equipo de audio

e Cuarto de control de proyeccién

» Aire acondicionado

+ Electricidad

¢ Pizarrén acrilico

¢ Butacas

SALA DE MULTIMEDIOS

» 20 Equipos de computo conectados en red con acceso a Internet
* impresor en red

» Television

e Pizarrén acrilico

» Pantalla para proyeccion

» Mesas y sillas

SALA DE TOPOGRAFIA 30.00 m?
» Almacén para equipo

* Equipo de topografia

« Oficina de encargado

« Restiradores para dibujo

* Materiales.

» Normas de seguridad y reglamento de operacion

e) TALLERES:

TALLER DE MAQUINARIA AGRICOLA
e Maquinaria y equipo

* Equipo e implementos agricolas

+ Area de mecanica

« Patio de maniobras

* Area de soldadura



» Cobertizo
* Normas de seguridad y reglamento de operacién

TALLER DE ALIMENTOS BALANCEADOS

* Molino

o Mezcladoras

¢ Almacén de insumos

+ Silos tipo torre

» Balanzas

¢ Almacén de alimentos terminados

* Normas de seguridad y reglamento de operacion

TALLER DE DE CARNES

* Rastro para porcinos

» Rastro para aves.

e Ahumador de carnes

* Mesas para deshuese y cortes

» Sierra eléctrica para canal

o Cuarto frio

» Calderas

+ Normas de seguridad y reglamento de operacion

TALLER DE DE LACTEOS

¢ Tanque de enfriamiento para leche

+ Sistema de pasterizacion

* Equipo de procesamiento de quesos

» Equipo para analisis de leche

¢ Cuarto frio

¢ Envasadora de leche

» Sala de maduracién de quesos

» Normas de seguridad y reglamento de operacion

TALLER DE INDUSTRIALIZACION DE ALIMENTOS
e Estufa

¢ Refrigerador

¢ Ollas

¢ Utensilios de cocina

* Agua potable

» Mesas para empaque de productos

» Estanteria con conservas

* Normas de seguridad y reglamento de operacion

» Electricidad y gas

f) AREAS DE PRODUCCION:

53.30 m?



UNIDAD EXPERIMENTAL DE BOVINOS DE LECHE

* Corrales para animales en produccién, crecimiento y vacas secas
*» Becerreras

» Piletas con bebederos automaticos

 Cobertizos y sombras

» Comederos lineales de concreto con trampa de manejo
¢ Sala de ordefia

* Ordefadora automatica

* Tanque frio para almacenamiento de la leche

» Equipo de inseminacion

* Equipo de cémputo

* Normas de seguridad y reglamento de operacion

UNIDAD EXPERIMENTAL EN PORCINOS

* Sala de maternidad con jaulas elevadas

» Comederos de tolva

* Sistema de abanicos para enfriamiento

* Bebederos automaticos de chupén

s Area de destete

» Area de crecimiento

» Area de engorda

» Area de vientres

« Area de sementales

« Area de carga y descarga de cerdos

* Almacén para alimentos

« Area de praderas para cultivos forrajeros de verano e invierno
* Bascula fija

» Oficina

+ Baiios

» Almacén de equipo

* Almacen de materiales e instrumentos

» Normas de seguridad y reglamento de operacién

UNIDAD EXPERIMENTAL DE BOVINOS DE CARNE

» Corrales con acceso a praderas

¢ Bebederos de pileta

* Sombras

» Trampa de manejo

» Comederos lineales de concreto

e Area de praderas para cultivos forrajeros de verano e invierno
» Cerco electrificado para pradera

» Corrales portatiles para manejo de ganado

+ Normas de seguridad y reglamento de operacion



* 30 Hectareas en el Ejido Nuevo Leén con drenaje parcelario

* 18 Hectareas en la Colonia Pélvora

+ Canal principal de abasto de agua para riego pavimentado

¢ Huerto fonol6gico

¢ vivero

¢ Invernadero

¢ Vivero con malla sombra

d) AREAS DE APOYO

BIBLIOTECA

¢ Acervo

» Area de trabajo en equipo

« Area de estudio con médulos individuales

* 10 equipos de computo con acceso a Internet
* Almacén biblioteca

* Recibidor biblioteca

« Area de consuita y stand de libros

GIMNASIO

e Cancha de basquetbol

* Red para voleibol

» Porterias para futbol rapido

¢ Gradas

* Bafios

» Regaderas y vestidores

e Oficina

» Almacén para material deportivo

CANCHAS AL AIRE LIBRE:
+ 02 Canchas de basquetbol

* Campo de fiitbol asociacién
e Campo de béisbol

CAFETERIA

COMEDOR

BANOS PARA HOMBRES Y MUJERES
CUBICULOS DE INVESTIGADORES

SALA DE JUNTAS DE INVESTIGACION Y BANO
EXPLANADA PRINCIPAL

PASILLO DE EXPLANADA

AREAS VERDES

44 m?
112 m?

24.00 m?
104.00 m?
125.88 m
236.16 m
2624 m
1351.00 m
210.00 m?

N

N NN



4.5.4. Descripcién de la planta académica

Académicos del programa de Ingeniero Agrénomo

Tipo de
ACADEMICOS Grado(L,E,M,D) | contrato
1. ACEVES VILLANUEVA YARALIN M TC
2. ARAIZA ZUNIGA DANIEL M TC
3. AVILEZ MARIN SILVIA MONICA D TC
4, CARDENAS SALAZAR VICTOR M TC
S. CECENA DURAN CARLOS M TC
6. CERVANTES DIAZ LOURDES D TC
7. CERVANTES RAMIREZ MAXIMILIANO M MT
8. CRUZ VILLEGAS MANUEL D TC
9. DE LA CERDA LOPEZ RAUL M TC
10. ENCINAS FREGOSO RUBEN L TC
11. ESCOBOSA GARCIA MA. ISABEL D TC
12. ESCOBOZA GARCIA FERNANDO D TC
13. ESCOTO VALDIVIA HUMBERTO M MT
14. GARCIA LOPEZ ALEJANDRO MANELIK D TC
15. GONZALEZ ANGUIANO LUIS ANTONIO L TC
16. GONZALEZ MENDOZA DANIEL D TC
17. GRIMALDO JUAREZ ONECIMO D TC
18. LOPEZ LOPEZ ANGEL M TC
19. MEDINA CERVANTES TOMAS SALVADOR D TC
20. MEDINA MARTINEZ RUBEN M TC
21. PONCE MEDINA JUAN FRANCISCO D TC
22. RAMIREZ NUNEZ FIDEL M TC
23. ROJAS BARBOZA DOLORES L TC
24. ROMAN CALLEROS JESUS ADOLFO D TC
25. RODRIGUEZ GONZALEZ ROSARIO ESMERALDA D TC
26. RUIZ ALVARADO CRISTINA M TC
27. SANTILLANO CAZAREZ JESUS D TC
28. SOTO ORTIZ ROBERTO D TC
29. VELDERRAIN FIGUEROA ALBERTO M TC
Académicos del programa de Ingeniero Agrénomo Zootecnista
Tipo de
ACADEMICOS Grado(L,E,M,D) | contrato
1.ARAIZA PINA ALFONSO BENEDICTO D TC
2. ALVAREZ ALMORA ENRIQUE G. D TC
3.ALVAREZ VALENZUELA DANIEL M TC
4. AVENDANQ REYES LEONEL D TC
5.CALDERON MENDOZA DAVID M TC
6. CARRILLO AGUIRRE GUSTAVO A. M TC




7.CERVANTES RAMIRES MIGUEL D TC
8.CORREA CALDERON ABELARDO D TC
9.ESPINOZA SANTANA SALVADOR M TC
10.MACIAS CRUZ ULISES D TC
11.MORALES TREJO ADRIANA D TC
12.PEREZ MARQUEZ ADOLFO D TC
13.RODRIGUEZ GARCIA JUAN M TC
14. SAUCEDO QUINTERO J. SALOME M TC
15. TORRENTERA OLIVERA NOEMI GPE. D TC

4.5.5. Descripcién del sistema de Tutorias

La Universidad concibe las tutorias como una actividad inherente a su desarrollo
como institucién educativa, en donde el docente-tutor es un acompafante que apoya
al estudiante en forma individual o en grupos pequefios para darle soporte en la toma
de decisiones, como en la eleccion adecuada de su curriculum, durante el proceso
educativo y le orienta al logro de una formacion integral (conocimientos, destrezas
habilidades, actitudes y valores). La tutoria se considera una modalidad de las
actividades docentes y comprende un conjunto sistematizado de acciones educativas
centradas en el estudiante, subrayando su papel de orientador.

El tutor es un guia que orienta, apoya y en su caso avala la propuesta de carga
académica semestral del estudiante, para la consecucion exitosa de su proyecto
personal de formacion profesional, asi como en la eleccién del tiempo y modalidades
para el avance curricular. Para ello, es indispensable que el profesor esté
familiarizado con el curriculum propuesto y también con el alumno, siguiendo de cerca
su progreso y desempeiio facilitando la eficiencia terminal del programa educativo.

La tutoria se desarrolla en dos modalidades complementarias:

1. Tutoria y/o consejeria académica: orienta y apoya el progreso académico y
formativo del estudiante facilitandole el logro de su proyecto personal de formacion
profesional integral.

2. Tutoria escolar: orienta al estudiante en el disefio y programacion de sus rutas de
avance academico, seleccionando las asignaturas dentro del plan de estudios,
mediante la elaboracion de un plan de trabajo semestral en términos de carga
académica.

Sera compromiso del maestro-tutor promover el desarrollo integral del estudiante a lo
largo de su formacion profesional orientandolo en la seleccién de su ruta académica,
apoyando al estudiante en la seleccidon de materias y de su carga crediticia,
proporcionandole la informacién disciplinaria y técnico metodolégica del aprendizaje
que requiera para su formacién profesional.




Orientara al estudiante en su etapa terminal en la eleccién de las materias optativas y
practicas profesionales establecidas en el plan de estudios, en funcién de su
preferencia. Para ello, el maestro -tutor debera elaborar un plan de trabajo semestral
con cada alumno y requerira que la relacién tutor-alumno en la etapa basica sea
programada para que al menos se retinan en tres sesiones durante el semestre. Con
relacion a la etapa disciplinaria, se requerira un minimo de dos sesiones semestrales
proporcionandole mas autonomia en el cumplimiento de sus responsabilidades y en Ia
etapa terminal, la labor de tutoria se determinara por los requerimientos del alumno
para el cumplimiento de sus compromisos académicos, considerandose dos sesiones
como minimo al semestre.

6. Sistema de Evaluacién

El fenémeno de la globalizacién ha hecho necesario cambiar el modelo educativo
tradicional por objetivos a uno orientado a! desarrollo de competencia profesionales,
para dar respuesta a las necesidades del sector social, nacional e internacional, lo
que implica modificar el paradigma educativo, tanto en el discurso politico, en la
planeacién y en lo operativo; deberd constituir una actividad, sistematica y
Permanente, cuyo propésito es la formacién de profesionales competentes. En este
marco [a evaluacion deberd ser un proceso permanente que contemple
conocimientos, habilidades, destrezas y atributos o valores.

La evaluacién del plan de estudios se llevara a cabo mediante estudios de encuestas
descriptivas aplicadas a egresados y empleadores del estado, cada tres afios como
lo, lo que permitira mantener actualizado dicho plan y en su caso reestructurarlo.

6.1. La evaluacién del plan de estudios

La evaluacion del plan de estudios se llevara a cabo en forma interna a través de la
opinion de los alumnos y académicos del ICA-UABC, en forma externa mediante
estudios de encuestas descriptivas aplicadas a egresados y empleadores en el
estado, lo que permitira mantener actualizado dicho plan y en su caso reestructurarlo.

6.2. Evaluacion del aprendizaje:

1. Estara centrada en el estudiante para el ejercicio de competencias en su profesion,
de acuerdo al perfil de egreso en el campo ocupacional del Ingeniero Agrénomo.

2. Se basard en conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores
desarrollados por el estudiante y demostrados en su desempefio como competencias.
3. Los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores seran pertinente para
los egresados en el ambito laboral.

4. La acreditacion de las asignaturas se apegara a los Reglamentos Generales de los
planes y programas de estudio de la Universidad Auténoma de Baja California en io
estipulado en el Reglamento General de Examenes, Capitulo primero, del articulo 1 al
15.



6.3. Evaluacion colegiada

La evaluacién del logro de competencias en los estudiantes, se hara en forma
particular en cada asignatura por el profesor responsable, a los cuales se dard
seguimiento a través de los grupos colegiados de evaluacién del aprendizaje durante
su desarrollo, adicionalmente habra evaluaciones intermedias en forma departamental
para constatar el desarrollo de las competencias especificas en el transito de la etapa
basica a la disciplinaria y de esta a la terminal, retroalimentando al proceso de
aprendizaje para su mejora continua.

Dado que la competencia comprende conocimientos, habilidades, actitudes y valores
en ambitos o contextos determinados, la evaluacién debera realizarse en congruencia
con ellos, lo que implica dejar de hacer separaciones entre el saber, el saber hacer y
el saber ser, privilegiando alguno de ellos, para centrar el esfuerzo en resultados de
aprendizaje (las evidencias de desempeiio como la parte practica del aprendizaje), en
los cuales se logre una integracién de todos estos.

La evaluacioén de los estudiantes constituye un proceso permanente a lo largo de sus
aprendizajes; dicho proceso tiene fines formativos y de retroalimentacion en primera
instancia para el estudiante y en segunda para los docentes. En las asignaturas
integradoras se evaluara el desempeiio en las competencias de [a etapa basica, etapa
disciplinaria y la profesional, asi como la practica profesional, servira para evaluar las
competencias especificas y generales.

El docente ha de trabajar bajo el modelo de facilitador, para coadyuvar en el logro del
aprendizaje de los estudiantes, permitiendo a estos ser responsables en la toma de
decisiones durante su Formacion, que le permitan desarrollar y aplicar sus
capacidades con ética.

4.5.5. Descripcidn del sistema de tutorias



V. PLAN DE ESTUDIOS

5.1. PERFIL DE INGRESO

Los aspirantes a ingresar al programa educativo de Ingeniero Biotecnélogo Agropecuario,
deberan poseer Ias siguientes caracteristicas:

Antecedentes escolares: Bachillerato General.

Conocimientos: Que el aspirante tenga conocimientos de biologia, quimica, matematicas,
fenémenos biolégicos.

Habitos de estudio: Es fundamental Ia disciplina, dedicacién y motivacion hacia el estudio
y la lectura dentro y fuera del aula.

Valores y actitudes: Honestidad, responsable, creativa, iniciativa, disposicién al trabajo en
equipo, respeto asi mismo, a la naturaleza y la sociedad.

Intereses y motivaciones: Tener el gusto por las ciencias biologicas y exactas. Interés por
conocer los procesos biotecnoldgicos para la elaboracién y conservacion de productos

agropecuarios, micropropagacion de plantas y aprovechamiento de residuos
agroindustriales. Atraccién por las actividades que se desarrollan al aire libre y
cerradas.

Expectativas sobre la formacién ¥y la practica profesional

5.2. PERFIL DE EGRESO

El egresado de la licenciatura de Ingeniero Biotecnélogo Agropecuario es el profesional
capacitado para mejorar las caracteristicas organolépticas, nutritivas, aplicar métodos de
conservacion, disminuir y prevenir riesgos sanitarios durante el procesamiento de los
alimentos y productos agroindustriales. Asi como, manipular organismos convencionales y
genéticamente modificados para incrementar la calidad de productos. La aplicacién de
procedimientos administrativos para Ia optimizacién de recursos de una manera racional y
con respecto al ambiente, ademas estara capacitado para desarrollar las siguientes

competencias profesionales:



1. Disefiar y evaluar los procesos biotecnolégicos mediante la aplicacion de técnicas
microbiolégicas, fisicoquimicas y atendiendo los estandares internacionales de calidad,
para mejorar los procesos de elaboracién y conservacion de productos agropecuarios, que
satisfagan las demandas del mercado Local, estatal, regional, nacional e internacional, con
actitud innovadora, disposicién al trabajo con grupos multidisciplinarios, responsable,

honesto y con respeto al ambiente.

2. Aplicar la biotecnologia a través de la técnica de micropropagacion y cultivos de células
para incrementar la productividad e inocuidad agricola que demanda el mercado local,
estatal, regional, nacional e internacional, con actitud creativa, responsable y respeto al

ambiente.

3. Utilizar los residuos agroindustriales, mediante la aplicacion de métodos y técnicas
biotecnolégicas, con apego a normas ambientales, para su transformacién vy
aprovechamiento en los sistemas agropecuarios de la region; con actitud innovadora, con

disposicion al trabajo en equipo, responsable y con respeto al ambiente.

5.3. CAMPO PROFESIONAL

El egresado de Ingeniero Biotecnslogo Agropecuario es un profesional que podra
desarrollarse en el ambito agroindustrial a nivel local, estatal, regional, nacional e
internacional en actividades profesionales del sector publico, privado y social.

En forma independiente puede realizar actividades de asesoria, consultoria, capacitacion y

evaluacién de proyectos en las distintas areas del sector Agroindustrial.

En el sector publico y privado puede realizar actividades de diagnodstico, evaluacion,
implementacién y de gestion para el aprovechamiento y optimizacién de los recursos
agropecuarios e industriales. Algunas empresas en las que puede laborar son: SAGARPA,
SENASICA, FUNDACION PRODUCE, INIFAP, educacién media y superior e industrias de



transformacion de alimentos (Jumex, Nestle, Valvita, Lechera imperial, Empaques
agricolas, rastros TiF, y propagacién de plantas entre otros.



5.4. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
POR ETAPAS DE FORMACION

UNIDAD ACADEMICA: INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS
PROGRAMA EDUCATIVO INGENIERO BIOTECNOLOGO AGROPECUARIO
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PLAN: 2012-2

NOMBRE DE LA UNIDAD

CLAVE DE APRENDIZAJE  HC HLHTHPC HE CRRQ

ETAPA BASICA

7 QUIMICA 02 |02 02106
COMUNICACION ORAL Y
ity 02| lo2l lo2|o0s
MATEMATICAS 02| 02 T[02/06
ETICA Y

4 | RESPONSABILIDAD 02| o1 |o2os
SOCIAL
PRINCIPIOS

® | AGROBIOTECNOLOGICOS | 92 04 102 08
TECNOLOGIA DE LA

® | INFORMACION 02 102 0206

7 |INGLES BASICO 02| 62 [o02lo6

8 | QUIMICA ORGANICA 02 |02 02 06[1
METODOLOGIA DE LA

% | INVESTIGACION 021 102 102106
CALCULO DIFERENCIAL E

10 | SALCHLO 02| o2l |o02|osp
ECONOMIA

1 | AGROPECUARIA 021 (02 02108
MICROBIOLOGIA

12 | MICROBIC 02 o2 02 |06

13 | BIOLOGIA CELULAR 02 02 02108

14 | INGLES TECNICO 05| lo2l [02]0617

15 | BIOQUIMICA 02 |02 0206[8

16 | FISICA 02| o2 [o2(08

17 | ESTADISTICA 02| 02l 102/06

18 | ADMINISTRACION 02| o1 |02(05
MICROBIOLOGIA DE

19 | ) ROBIOL 02 lo2 02 06




20 | BIOLOGIA MOLECULAR |02 o2 02106
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
ETAPA DISCIPLINARIA
FENOMENOS DE

21 | TRANSEORS. 02 lo1 02 |05

22 | FISICOQUIMICA 02 |02 0206
DISENOS

23 | EXPERIMENTALES 02) |02 |02)08
FORMULACION Y

24 | EVALUACION DE 02| o1 lo2los
PROYECTOS

25 | ANALISIS DE ALIMENTOS | 01 103 0105
BIOLOGIA MOLEGULAR

26 | ppOSh 01 lo3 0105

57 | ECOLOGIA 02 01 (02|05

28 | TERMODINAMICA 02 107 02105

29 | NUTRICION 02 o1 02105
SUBPRODUGTOS

30 | AGROINDUSTRIALES 02 02 10206
TECNOLOGIA DE

31 | AL 02| lo2l |o2loe

32 | BIOTECNOLOGIA 02 02 0206
BIOTECNOLOGIA

B | orama 02 |02 02 |06

34 | BIOINGENIERIA 02 |02 02106

35 | BIOTECNOLOGIA ANIVAL |02 02 02106
SEPARACION Y
PURIFICACION DE

3B | PRopLaad 01 04 0106
BIOTECNOLOGICOS

37 | INOCUIDAD ALIMENTARIA |02 103 02105
BIOTECNOLOGIA

3B | Bk 02 l02 0206
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR




ETAPA TERMINAL
BIOTECNGLOGIA
39 NDUS S OS 02| 2| o2 (o8
20 BIOPROCESOS 0104 01 08
PRACTICAS
41 PROFESIONALES 15 15
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVA VR
OPTATIVAS DE LA ETAPA
BASICA
DESARROLLO DE
42 | HABILIDADES DEL 01 | b3l (01 los
RAZONAMIENTO
ORTOGRAFIA Y
43 | gETOSRAL 01 | b3l (01 los
44 [BOTANICA 02 02 02 106
45 | FISIOLOGIA GENERAL o2 102 02 106
46 | ZOOLOGIA 02 2 02 06
47 | ZOOTECNIA GENERAL oz 02 02 [06
48 | GENETICA 02 102 02 106
INSTRUMENTACION DE
40 | P OTCMENTA 01 03 01 05
50 | DESARROLLO HUMANO 102 | 01l 162 65
51 | EDAFOLOGIA 02 02 02 106
OPTATIVAS ETAPA
DISCIPLINARIA
ALIMENTOS Y
52 | ALIMENTACION DEL 02 02 02 loe
GANADO
TECNOLOGIA DE LA
53 | oo 01 | 3] (01 o5
TECNOLOGIA DE LA
54 | ECNC 01 | 03| o1 Ios
55 | ENDOCRINOLOGIA 02 102 2 106




56 | NUTRICION VEGETAL o2 o3 02 106

57 | ECOTOXICOLOGIA 02 02 02 06
DESARROLLO

58 | SUSTENTABLE 02 | 02 02 06
FISICA Y QUIMICA DE

59 | EORAT 02 02 02 06

60 | FITOREGULADORES 02 o2 02 06
ADMINISTRACION DE

% | RECURSOS HUMANOS |2 | 2|  [o2 jos

06

TECNOLOGIA DE FRUTAS

62 | Y HORTALIZAS 0z | 2 02
CONTROL BIOLOGICO DE

63 | PLAGAS Y 02 02 02 06
ENFERMEDADES
ESTADISTICA NO

%4 | PARAMETRICA P2 | 2] P26
OPTATIVAS ETAPA
TERMINAL
INOCUIDAD DE

5 | PRODUCTOS AGRICOLAS P2 02 02 06
INOCUIDAD DE

% | PRODUCTOS PECUARIOS P2 02 02 106
BIOTECNOLOGIA

67 | areohC 01 |03 01 [05
BIOTECNOLOGIA DE LA

68 | REPRODUCCION 02 102 0z 06
MANEJO DE ANIMALES DE

69 | MhBoaa ) 02 | 2| 2 los

70 | EMPRENDEDORES 02 | bz o2 08

71 | BIOETICA 01 | 3l o1 [05

72 | BIOINFORMATICA 02 | b2 02 o5

73 | NANOTECNOLOGIA 02 | b2 o2 o6
TRAZABILIDAD DE

74 | PRODUCTOS 02 02 |02 e
AGROPECUARIOS

75 | AGROECOSISTEMAS 02 02 102 [06
FISIOLOGIA

8 | POSTCOSECHA 02 02 02 06
PROPAGACION Y

"7 | CONSERVACION DE 02 02 02 06




PLANTAS
78 | ETNOFARMACOLOGIA ~ b2 o2 02 06
79 |ENOLOGIA FRUTICOLA 02 | 103 o2 108
ELABORACION DE
80 | PRODUCTOS NO 01 o3 01 05
CONVENCIONALES
CALIDAD DE PRODUCTOS
81 | AGROPECUARIOS 02 02 02 |06




5.5. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR
AREASDE CONOCIMIENTO.

UNIDAD ACADEMICA: INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS
PROGRAMA EDUCATIVO:INGENIERO BIOTECNOLOGO AGROPECUARIO
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PLAN: 2012-2

NOMBRE DE LA UNIDADDE .\ 1t hpCHE CR RQ

CLAVE APRENDIZAJE
AREA: ECONOMICO
ADMINISTRATIVA Y
HUMANISTICA
OBLIGATORIAS
COMUNICACION ORAL Y
2 | Eony 02 02 02 (06
ETICA Y RESPONSABILIDAD
4 | sosL 02 01 02 5
TECNOLOGIA DE LA
5 | \NFORMACION 02 102 02 06
7 |INGLES BASICO 02 02 02 06
METODOLOGIA DE LA
9 | INVESTIGACION 02 02 02 06
11| ECONOMIA AGROPECUARIA 102 02 02 106
14 | INGLES TECNICO 02 02 02 06 F
18 | ADMINISTRACION 02 01 02 05
FORMULACION Y
24 | EVALUACION DE 02 01 02 |05
PROYECTOS
OPTATIVAS
DESARROLLO DE
42 | HABILIDADES DEL 01 03 01 o5
RAZONAMIENTO
43| ORTOGRAFIA Y REDACCION 07 03 01 05
50 | DESARROLLO HUMANO 02 01 02 05
ADMINISTRACION DE
0 | RECURSOS HUMANOS 02 02 02 |06
69 | EMPRENDEDORES 02 02 02 06
70 | BIOETICA 01 03 01 5




AREA: FiSICO-QUIMICA-

MATEMATICAS
OBLIGATORIAS
1 QUIMICA 02 02 02 (06
3 | MATEMATICAS 02 02 02 |06
8 | QUIMICA ORGANICA 02 |02 02 |06
CALCULO DIFERENCIAL E
10 | \NTEGRAL 02 02 02 06 B3
15 | BIODQUIMICA 02 |02 02 |06
16 | FISICA 02 02 02 (06
17 | ESTADISTICA 01 02 02 (06
FENOMENOS DE
21 | TRANSPORTE 02 |01 02 |05
22 [ FISICOQUIMICA 02 (02 02 06
23 | DISENOS EXPERIMENTALES [02 02 02 |06
28 | TERMODINAMICA 02 01 02 o5
OPTATIVAS
INSTRUMENTACION DE
49 | | ABORATORIO 01 03 01 |05
FISICA Y QUIMICA DE
58 | cUELOS 02 02 02 (06
ESTADISTICA NO
63 PARAMETRICA 02 02 02 |06
AREA: BIOLOGIA
OBLIGATORIAS
12 | MICROBIOLOGIA GENERAL [02 [02 02 |06
13 | BIOLOGIA CELULAR 02 [02 02 |06
MICROBIOLOGIA DE
19 ALIMENTOS 02 (02 02 |06
20 | BIOLOGIA MOLECULAR 02 (02 02 |06
BIOLOGIA MOLECULAR
26 | APLIGADA 01 03 01 05 20
27 | ECOLOGIA 02 01 02 o5
29 | NUTRICION 02 01 02 [05




OPTATIVAS

44 [BOTANICA 02 02 02 06
45 | FISIOLOGIA GENERAL 02 02 02 106
46 | ZOOLOGIA 02 02 02 106
47 | ZOOTECNIA GENERAL 02 02 02 06
48 | GENETICA 02 02 02 |06
54 | ENDOGRINOLOGIA 02 02 02 106
55 | NUTRICION VEGETAL 02 02 02 06
56 | ECOTOXICOLOGIA 02 02 02 |06
DESARROLLO
57 | SUSTENTABLE 02 02 02 06
59 | FITOREGULADORES 02 02 02 106
CONTROL BIOLOGICO DE
62 | b AGAS Y ENFERMEDADES P2 [02 02 o8
MANEJO DE ANIMALES DE
68 | aBOnaoro 02 02 02 e
74 | AGROECOSISTEMAS 02 02 02 (06
75 | FISIOLOGIA POSTGOSECHA 102 102 02 06
77 | ETNOFARMACOLOGIA 02 02 02 06
AREA: BIOTECNOLOGIA
OBLIGATORIAS
PRINCIPIOS
5 | AGROBIOTECNOLOGICOS %2 04 102 08
32 | BIOTECNOLOGIA 02 02 02 06
33 | BIOTECNOLOGIA VEGETAL 02 102 02 06
34 | BIOINGENIERIA 02 02 02 06
35 | BIOTECNOLOGIA ANIMAL 02 102 02 06
37 | INOCUIDAD ALIMENTARIA 02 102 02 |06
BIOTECNOLOGIA . ,\
38 | o 02 lo2 02 06
BIOTECNOLOGIA
39 | NoUSIRaL 02 02 02 106
OPTATIVAS
INOCUIDAD DE PRODUCTOS
64 | norooohD 02 02 2 [oe
INOCUIDAD DE PRODUCTOS
65 | prouAmios 02 02 02 |06
66 | BIOTECNOLOGIA FORESTAL 01 103 01 o5
BIOTECNOLOGIA DE LA
67 | REPRODUCCION 02 102 02 06
71| BIOINFORMATICA 02 02 02 06
72 | NANOTECNOLOGIA 02 02 02 (06
78 | ENOLOGIA FRUTICOLA 02 02 02 106




AREA: PROCESOS Y
PRODUCTOS
BIOTECNOLOGICOS
OBLIGATORIAS

25

ANALISIS DE ALIMENTOS

01

03

01

05

30

SUBPRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES

02

02

02

06

36

SEPARACION Y
PURIFICACION DE
PRODUCTOS
BIOTECNOLOGICOS

01

04

01

06

40

BIOPROCESOS

01

04

01

06

OPTATIVAS

51

ALIMENTOS Y
ALIMENTACION

02

02

02

06

52

TECNOLOGIA DE LA CARNE

01

03

01

05

53

TECNOLOGIA DE LA LECHE

01

03

01

05

61

TECNOLOGIA DE FRUTAS Y
HORTALIZAS

02

02

06

73

TRAZABILIDAD DE
RPODUCTOS
AGROPECUARIOS

02

02

02

06

76

PROPAGACION Y
CONSERVACION DE
PLANTAS

02

02

02

06

79

ELABORACION DE
PRODUCTOS NO
CONVENCIONALES

01

03

01

05

80

CALIDAD DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS

02

02

06
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5.7. DISTRIBUCION CUANTITATIVA DE CREDITOS

Distribucién de Créditos y Unidades de Aprendizaje.

Mapa curricular

de Biotecnologia Agro

pecuaria 2011-2

- ETAPAS OBLIGATORIAS | OPTATIVAS "TOTAL _ | PORCENTAJE
Basica 120 11 131 37.4
Disciplinaria 101 35 136 38.9
Terminal 12 54 66 18.8
Practicas 15 0 15 4.3
Profesionales
Proyecto 0 2 2 0.6
Vinculacion
TOTAL 248 102 350 100
Porcentaje 70.8 29.2 100

Distribucion de Unidades de Aprendlzaje por Etapas de Formamon

. ETAPAS" - OBLIGATORIAS __OPTATIVAS - TOTAL =
Basica 20 2 22
Disciplinaria 18 6 24
Terminal 2 9 11
Practicas 1 0 1
Profesionales
Proyecto 0 1 1
Vinculacion
TOTAL 41 18 59

Porcentaje 69.5 30.5 100
Distribucion de Créditos por Areas de Conocimiento
. AREA_ . [ BASICA [ DISCIPLINARIA | TERMINAL TOTAL | PORCENTAJE
Econémico 46 OB 50B 0OB 73 16.7
administrativa y 50P 6 OP 11 OP
humanistica
Fisico-Quimico- | 42 OB 22 OB 00B 81 18.6
Matematico 5 OP 12 OP 0 OP
Biologia 24 OB 15 0B 00B 123 28.2
24 OP 36 OP 24 OP
Biotecnologia 8 OB 36 OB 6 OB 91 20.9
0 OP 0 OP 41 OP
Procesos y 00B 17 OB 6 OB 68 15.6
productos 0OP 22 OP 23 OP
biotecnolégicos
Porcentaje 35.3 39.2 25.5 436 100




5.8. TIPOLOGIA

UNIDAD ACADEMICA:
PROGRAMA EDUCATIVO:

GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA
PLAN: 2012-2

INSTITUTO DE CIENCIAS AGRICOLAS
INGENIERO BIOTECNOLOGO

CLAVE

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE

IP

OBSERVACIONES

ETAPA BASICA OBLIGATORIAS

QUIMICA

LABORATORIO DE QUIMICA

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

TALLER DE COMUNICACION ORAL Y
ESCRITA

MATEMATICAS

TALLER DE MATEMATICAS

ETICA Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

TALLER DE ETICA Y RESPONSABILIDAD
SOCIAL

PRINCIPIOS AGROBIOTECNOLOGICOS

PRACTICA DE PRINCIPIOS
AGROBIOTECNQOLOGICOS

N[

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE LA
INFORMACION

N

~

INGLES BASICO

TALLER DE INGLES BASICO

QUIMICA ORGANICA

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TALLER DE METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

N[N

10

CALCULQO DIFERENCIAL E INTEGRAL

TALLER DE CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL

NG

11

ECONOMIA AGROPECUARIA

TALLER DE ECONOMIA AGROPECUARIA

12

MICROBIOLOGIA GENERAL

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
GENERAL

N|WIN[W




13

BIOLOGIA CELULAR

LABORATORIO DE BIOLOGIA CELULAR

14

INGLES TECNICO

TALLER DE INGLES TECNICO

15

BIOQUIMICA

LABORATORIC DE BIOQUIMICA

"16

FISICA

TALLER DE FISICA

17

ESTADISTICA

TALLER DE ESTADISTICA

18

ADMINISTRACION

TALLER DE ADMINISTRACION

19

MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE
ALIMENTOS

20

BIOLOGIA MOLECULAR

LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR

ETAPA DISCIPLINARIA (OBLIGATORIAS)

21

FENOMENOS DE TRANSPORTE

LABORATORIO DE FENOMENOS DE
TRANSPORTE

N[

22

FISICOQUIMICA

LABORATORIO DE FISICOQUIMICA

23

DISENOS EXPERIMENTALES

TALLER DE DISENOS EXPERIMENTALES

24

FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS

WINWIN|W

TALLER DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS

N

25

ANALISIS DE ALIMENTOS

LABORATORIO DE ANALISIS DE
ALIMENTOS

N

26

BIOLOGIA MOLECULAR APLICADA

LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR
APLICADA

N

27

ECOLOGIA

PRACTICA DE ECOLOGIA

28

TERMODINAMICA

LABORATORIO DE TERMODINAMICA

29

NUTRICION

LABORATORIO DE NUTRICION

30

SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

PRACTICA DE SUBPRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES

N[WN|WN[WN[G




31

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

TALLER DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

32

BIOTECNOLOGIA

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA

33

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
VEGETAL

NWIN|W NG

34

BIOINGENIERIA

LABORATORIO DE BIQINGENIERIA

35

BIOTECNOLOGIA ANIMAL

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
ANIMAL

N[N

36

SEPARACION Y PURIFICACION DE
PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS

LABORATORIO DE SEPARACION Y
PURIFICACION DE PRODUCTOS
BIOTECNOLOGICOS

37

INOCUIDAD ALIMENTARIA

LABORATORIO DE INOCUIDAD
ALIMENTARIA

N

38

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
AMBIENTAL

N

ETAPA TERMINAL (OBLIGATORIAS)

39

BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

TALLER DE BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

40

BIOPROCESOS

LABORATORIO DE BIOPROCESOS

41

PRACTICAS PROFESIONALES

NN NE

RELACION DE UNIDADES DE
APRENDIZAJE OPTATIVAS

42

DESARROLLO DE HABILIDADES DEL
RACIONAMIENTO

TALLER DE DESARROLLO DE
HABILIDADES DEL RACIONAMIENTO

N

43

ORTOGRAFIA Y REDACCION

TALLER DE ORTOGRAFIA Y REDACCION

44

BOTANICA

LABORATORIO DE BOTANICA

45

FISIOLOGIA GENERAL

LABORATORIO DE FISIOLOGIA GENERAL

46

ZOOLOGIA

WIN[WINTGW N W




LABORATORIO DE ZOOLOGIA

47

ZOOTECNIA GENERAL

PRACTICA DE ZOOTECNIA GENERAL

48

GENETICA

LABORATORIO DE GENETICA

49

INSTRUMENTACION DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION
DE LABORATORIO

NWIN NN

50

DESARROLLO HUMANO

TALLER DE DESARROLLO HUMANO

51

EDAFOLOGIA

LABORATORIO DE EDAFOLOGIA

NWINTW

OPTATIVAS ETAPA DISCIPLINARIA

51

ALIMENTOS Y ALIMENTACION DEL
GANADO

PRACTICA DE ALIMENTOS Y
ALIMENTACION DEL GANADO

N

52

TECNOLOGIA DE LA CARNE

TALLER DE TECNOLOGIA DE LA CARNE

53

TECNOLOGIA DE LA LECHE

TALLER DE TECNOLOGIA DE LA LECHE

54

ENDOCRINOLOGIA

LABORATORIO DE ENDOCRINOLOGIA

65

NUTRICION VEGETAL

LABORATORIO DE NUTRICION VEGETAL

56

ECOTOXICOLOGIA

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

o7

| DESARROLLO SUSTENTABLE

| TALLER DE DESARROLLO SUSTENTABLE

58

FISICA Y QUIMICA DE SUELOS

LABORATORIO DE FISICA Y QUIMICA DE
SUELOS

NIOIN[WNG N[O NW N [ N

59

FITOREGULADORES

LABORATORIO DE FITOREGULADORES

WIN[G

60

ADMINISTRACION DE RECURSOS
HUMANOS

TALLER DE ADMINISTRACION DE
RECURSOS HUMANOS

[ ¥]

61

ELABORACION DE CONSERVAS

TALLER DE ELABORACION DE
CONSERVAS

N[

62

CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES




LABORATORIO DE CONTROL BIOLOGICO
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

2

63

ESTADISTICA NO PARAMETRICA

TALLER DE ESTADISTICA NO
PARAMETRICA

N[

OPTATIVAS ETAPA TERMINAL

64

INOCUIDAD DE PRODUCTOS AGRICOLAS

PRACTICA DE INOCUIDAD DE
PRODUCTOS AGRICOLAS

65

INOCUIDAD DE PRODUCTOS PECUARIOS

PRACTICA DE INOCUIDAD DE
PRODUCTOS PECUARIOS

N[w

66

BIOTECNOLOGIA FORESTAL

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA
FORESTAL

N[

67

BIGTECNOLOGIA DE LA REPRODUCCION

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA DE
LA REPRODUCCION

68

MANEJO DE ANIMALES DE LABORATORIO

LABORATORIO DE MANEJO DE ANIMALES
DE LABORATORIO

69

EMPRENDEDORES

TALLER DE EMPRENDEDORES

70

BIOETICA

TALLER DE BIOETICA

71

BIOINFORMATICA

LABORATORIO DE BIOINFORMATICA

72

NANOTECNOLOGIA

LABORATORIO DE NANOTECNOLOGIA

73

TRAZABILIDAD DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS

WINTR N WONTWN[

PRACTICA DE TRAZABILIDAD DE
PRODUCTOS AGROPECUARIOS

N

74

AGROECOSISTEMAS

PRACTICAS DE AGROECOSISTEMAS

75

FISIOLOGIA POSTCOSECHA

LABORATORIO DE FISIOLOGIA
POSTCOSECHA

N[WN|W

76

PROPAGACION Y CONSERVACION DE
PLANTAS

w

PRACTICA DE PROPAGACION Y
CONSERVACION DE PLANTA

77

ETNOFARMACOLOGIA

LABORATORIO ETNOFARMACOLOGIA




78

ENOLOGIA FRUTICOLA

TALLER DE ENOLOGIA FRUTICOLA

79

ELABORACION DE PRODUCTOS NO
CONVENCIONALES

WN[W

LABORATORIO DE ELABORACION DE
PRODUCTOS NO CONVENCIONALES

N

80

CALIDAD DE PRODUCTOS
AGROPECUARIOS

LABORATORIO DE CALIDAD DE
PRODUCTOS AGROPECUARIOS




VI. SISTEMA DE EVALUACION
6.1. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

6.2. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
6.3. EVALUACION COLEGIADA

Vil. DESCRIPCION GENERICA DE LLAS UNIDADES DE APRENDIZAJE



Vill. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

IX. APROBACION POR EL. CONSEJO TECNICO



X. ANEXOS

FORMATO |.

PROBLEMATICAS Y COMPETENCIA (S) PROFESIONAL (ES).

Trabajo agosto 19, 2011

PROBLEMATICAS

COMPETENCIA PROFESIONAL

AMBITOS

Insuficiencia de
conocimientos en el disefio
y evaluacion de los
procesos de control y
calidad de alimentos

1. Disefiar y evaluar los procesos
biotecnolégicos mediante la aplicacion
de  técnicas microbiolégicas,
fisicoquimicas y atendiendo los
estandares internacionales de calidad,
para mejorar los procesos de
elaboracion y  conservacion  de
productos agropecuarios, que
satisfagan las demandas del mercado
Local, estatal, regional, nacional e
internacional, con actitud innovadora,
disposicion al trabajo con grupos
multidisciplinarios, responsable,
honesto y con respeto al ambiente.

Local, estatali,
regional, nacional e
internacional

Carencia en la aplicacién de
procedimientos y técnicas
biotecnolégicas para ia
obtencién de pléantulas.

2. Aplicar la biotecnologia a través de
la técnica de micropropagacién y
cultivos de células para incrementar
la productividad e inocuidad agricola
que demanda el mercado local,
estatal, regional, nacional e
internacional, con actitud creativa,
responsable y respeto al ambiente.

Local, estatal,
regional, nacional e
internacional

Limitados conocimientos en
el uso y aplicacién de las
tecnicas y procesos para el
aprovechamiento de
residuos agroindustriales

3. Utilizar los residuos
agroindustriales, mediante la aplicacion
de métodos y técnicas biotecnolégicas,
con apego a normas ambientales, para
su transformacion y aprovechamiento
en los sistemas agropecuarios de la
regién; con actitud innovadora, con
disposicion al trabajo en equipo,
responsable y con respeto al ambiente.

Local, estatal,
regional, nacional e
internacional




FORMATO Il

IDENTIFICACION DE LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE INTEGRAN LA

COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Disefiar y evaluar los procesos
biotecnoldgicos  mediante Ia
aplicacién de técnicas
microbiolégicas, fisicoquimicas y
atendiendo los estandares
internacionales de calidad, para
mejorar  los  procesos  de
elaboracién y conservacion de
productos  agropecuarios, que
satisfagan las demandas del
mercado Local, estatal, regional,
nacional e internacional, con
actitud innovadora, disposicién al
trabajo con grupos
multidisciplinarios,  responsable,
honesto y con respeto al ambiente

1.1. Generar aditivos y materias primas mediante la
aplicacion de procesos biotecnolégicos para mejorar
las caracteristicas organolépticas y nutrimentales de
los productos de la industria alimenticia. con actitud
innovadora, creativa, disposicion al trabajo con grupos
multidisciplinarios, y responsabilidad social y
ambiental.

1.2. Evaluar microorganismos en las materias primas
Yy sus productos derivados mediante bioprocesos con
la implementacién de técnicas microbiolégicas y
moleculares, para la disminucién y prevencion de
riesgos sanitarios en el procesamiento de alimentos
con actitud objetiva, analitica y responsable.

1.3. Utilizar y manipular organismos convencionales y
genéticamente modificados asi como sus derivados a
través de la aplicacién de herramientas biolégicas con
apego a normas vigentes que regulen su aplicacion y
conservacion para garantizar la inocuidad y calidad de

los  productos  agropecuarios  con actitud
emprendedora disposicion para el trabajo
multidisciplinario, con responsabilidad social y
ambiental.

1.4.Implementar los procesos fisicoquimicos y
biologicos de la elaboracién y conservacién de
productos agropecuarios aplicando técnicas
biotecnolégicas, para mejorar e incrementar la calidad
y vida de anaquel, que satisfagan las demandas del
mercado local, estatal, regional, nacional e
internacional, con actitud innovadora, disposicién al
trabajo con grupos multidisciplinarios, responsable, y
con respeto al ambiente




COMPETENCIA PROFESIONAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS
2.1. Reproducir de forma masiva especies vegetales
inocuas mediante la aplicacion de técnicas de
2. Aplicar Ia biotecnologia a micropropagacion vegetal y cultivo in vitro para

traves de la técnica de
micropropagacion y cultivos de

garantizar la demanda del sector agropecuario,
industria farmacéutica y forestal con actitud

células para incrementar |a | 'NNovadora, y uso responsable de los recursos

productividad e inocuidad agricola | Naturales.

que demanda el mercado local,

estatal, regional, nacional e

internacional, con actitud creativa, - } : ;

responsable y  respeto  al 2:2. Utl]lzar los organlsmos' _de lmportanpla

ambiente. blotecnologlqa empleando las técnicas de cultivo
celular para incrementar la produccién de metaboiitos
en la industria agroalimentaria con actitud
innovadora, disposicién  al trabajo en equipo,
responsable, y con respeto al ambiente.

COMPETENCIA PROFESIONAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS

3. Utilizar los  residuos | 3.1. Clasificar los residuos y subproductos

agroindustriales, mediante Ia agroindustriales, mediante el analisis de sus

aplicacién de métodos y técnicas | propiedades fisicoquimicas y biolégicas para

biotecnoldgicas, con apego a
normas ambientales, para su
transformacién y aprovechamiento
en los sistemas agropecuarios de
la region; con actitud innovadora,
con disposicion al trabajo en
equipo, responsable y con respeto
al ambiente.

emplearse en la generacion de nuevos productos y
reduciendo el impacto ambiental, con actitud critica,
responsable y compromiso social.

3.2. Utilizar y transformar residuos y subproductos
agroindustriales, mediante la aplicacién de procesos
biotecnolégicos atendiendo las normas de calidad y
seguridad para la formulacion de productos
alternativos en el area agroindustrial, con actitud
critica, responsable y compromiso social.

FORMATO Il




ANALISIS DE LAS COMPETENCIAS ESPECIF
HABILIDADES, DESTREZAS, ACTITUDES Y V

Competencia profesional: 1. Disefiar

CAS EN CONOCIMIENTOS,
ALORES

vy evaluar los procesos biotecnoldégicos mediante la

aplicacion de técnicas

microbiologicas
internacionales de calidad, para mejorar los

fisicoquimicas

atendiendo los estandares
procesos de elaboracidén y conservacion de

productos agropecuarios, que satisfagan |

as demandas del mercado Local,

estatal,

osicion al trabajo con grupos

regional, nacional e internacional, con actitud innovadora, disp

multidisciplinarios, responsable, honesto y con respeto al ambiente.

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES A%L'Igggg Y
ESPECIFICAS (SABER) (HACER)
(SER)
-Nomenclatura de |-Elaborar
elementos soluciones
quimicos
Solutos y -Redactar
solventes protocolos e
informes técnicos.
-Evaluacion de -Innovadora
calidad de los -Manejar equipos,
alimentos instrumentos y -Proactiva
1.1 Generar aditvos y|-Propiedades tecnicas de y
materias primas mediante la|reoldgicas de los | laboratorio -Propositiva
aplicaciébn  de  procesos|alimentos "
biotecnolégicos para mejorar|.composicisn ;:cE):’(rPerc?tsa?rriente de -Critica
las caracteristicas | nytrimental ;
organolépticas y nutrimentales . forma oral y escrita | -Emprendedora
de los productos de [a| NOrmatividad de . . .
industria  alimenticia.  con |USC Y aplicacion de -Utallzgrtecnolggla -Liderazgo
actitud innovadora, creativa, (2ditivos a los de la informacion L
disposicién al trabajo con |alimentos . -Disposicién  al
grupos multidisciplinarios, vy |-Redaccién de -Trabajar en trabajo en equipo
responsabilidad  social  y|reportes equpoy multidisciplinario
ambiental. T ) multidisciplinario
- ecnolo_gla de la -Respeto al
informacion -Procesar datos ambiente y a los
-Funcionamiento seres vivos
celular de los -Elaborar bitacoras
organismos -Responsabie
-Propiedades “Manejar
fisicoquimicas de sustancias y
los alimentos residuos peligrosos

-Propiedades

-Administracion de




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
organolépticas de |personal

los alimentos
-Procesamiento de |~ Manejar el estrés
alimentos .

, -Analizar
-Caracteristicas informacion
generales de bibliografica
biomoleculas
- Conservadores
para alimentos y
productos -Aplicar la
agropecuarios. normatividad de

alimentos y
- Suplementosy  {ambiental
aditivos en
alimentos para -Evaluar
animales caracteristicas
sensorial
-Productos
perecederos y no |-Clasificar
perecederos. Suplementos y
aditivos
-Métodos de
conservacion de - Clasificar
alimentos. productos
perecederos y no
- Potencial perecederos.
hidrogeno PH y _
conductividad - Utilizar
eléctrica. pron?ot.ores de
crecimiento
-Naturaleza de las
moléculas -Gestionar el
biolégicas registro de
-Energia, enzimas |patentes

y membranas
-Catabolismo de
lipidos y proteinas

-Ciclo de Krebs y
su relaciones
metabdlicas

-Razonamiento
légico




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Sintesis de acidos
grasos

-Modo de accién
de los aditivos

-Tipos de
hormonas y
mecanismos de
accion

-Efectos biologicos
de las hormonas

-Prolaminas y
promotores de
crecimiento

-Proteccion

industrial y

patentes.

-Procesos
microbianos

-Prebidticos y

probicticos

-Célculo y uso de
exponentes
numéericos

-Célculo de
porcentajes

-Calculo y
aplicacién de
operaciones con
fracciones

-Ecuaciones de
primero y segundo
grado

-Unidades de
medicién




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Funciones y
graficas lineales y
cuadraticas

-Modelos
probabilisticos

-Estadistica
descriptiva

-Estadistica
inferencial

-Teoriay
aplicacion del
método cientifico

-Parametros de
control de
procesos

- Protocolos de
investigacién

-Normatividad y
calidad de
microorganismos
en alimentos.

-Evaluacion de
riesgos fisicos,
quimicos y
bioldgicos.

-Extraccion y

purificacion de
compuestos.

-Dindmica y




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER)
(SER)
estatica
-Inglés técnico.
-Taxonomia vy -Clasificar
descripcion de microorganismos
microorganismos
-Manejar equipos,
-Calidad e instrumentos y
inocuidad de técnicas de
alimentos laboratorio
-Normatividad -Razonamiento -Innovadora
sobre presenciay |l6gico _Proactiva
calidad de Utii dol
microorganismos | -Utilizar modelos "
en alimgntos matematicos -Propositiva
1.2. Evaluar microorganismos .
en las materias primas y sus| -Identificar células | -Ctitica
productos derivados mediante | -Métodos de o
bioprocesos con la | CONservacion de - Identificar -Objetiva
implementacion de técnicas | MiCroorganismos | o e B
microbiolégicas y moleculares, |-Mecanismos de morfologicas y -Analitica
para  la  disminucion  y|accion de los moleculares de los
prevencion de riesgos | microorganismos organismos. -Emprendedora

sanitarios en el procesamiento

de alimentos con actitud
objetiva, analitica y
responsable

-Produccién de
metabolitos en
microorganismos
-Funcién d\e
biorreactores

- Parametros de
control de
bioprocesos

-Células
procariotas y
eucariotas

-Microorganismos
patégenos

-Microorganismos

-Identificar las
propiedades
organolépticas de
los alimentos y
materias primas

-Corregir riesgos
de contaminacion
de los alimentos

-Aplicar técnicas
de analisis de
alimentos y
materias primas.

-ldentificar

-Disposicion al
trabajo en equipo
multidisciplinario

-Respeto al
ambiente y a los
seres vivos

-Responsable




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
indicadores compuestos
organicos e
-Caracteristicas inorganicos
fisico-quimicas de
la materia prima
-Aplicar
-Ambiente y procedimientos
presencia de para la
patégenos en los | conservacion y
alimentos mejora de
alimentos y
-Alimentos y materias primas
bebidas
-Manejar bioterios
-Métodos de
analisis -Utilizar las

bromatolégico

-Hongos,
levaduras,
bacterias y virus en
los alimentos

-Control higiénico
en el manejo de
alimentos

-Medios de cultivo

~-Técnicas de
muestreo

-Funciones y
graficas lineales y
cuadréticas

-Modelos
probabilisticos

-Estadistica
descriptiva

-Estadistica

tecnologias de la
informacién y
comunicacion




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

inferencial
-Biomoleculas

-Expresion y
regulacién génica
de células
procariotas y
eucariotas

-Codigos genéticos
Y sus propiedades

-Método cientifico
-Cadena del frio

-Estructura y
funcion de la célula
y sus Organelos

-Division celular
(mitosis y meiosis).

-Caracteristicas de
la membrana
celular

-Mecanismos de
transporte de
elementos a través
de la membrana
celular

-Proceso de
secrecion

-Sefializacién
quimica a nivel
celular

-Fotosintesis

-Respiracion




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER)
(SER)
celular

-Microbiologia del
aire, suelo y agua

-Organismos
patégenos y no
patégenos

-Administracion de
bioterios

-Curvas de
crecimiento de los
microorganismos

-Procesos de
fermentacion

-Antibiéticos y
antivirales

- Probidticos y
prebidticos

-Inglés técnico.




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER}) (HACER) (SER)
—Normativida}d Clasificar -Innovadora
sobre organismos microorganismos
genéticamente -Paciencia
modificados -Manejar equipos,
_ instrumentos y -Proactiva
-Tecnicas de técnicas de
manipulaciéon de laboratorio -Propositiva
los acidos
nucleicos -Razonamiento -Critica
l6gico
-Protocolos de -Objetiva
bioseguridad para |_utilizar modelos
el uso de matematicos -Analitica
1.3.  Utilizar manipular organismos
e y _manip geneticamente -Identificar células |-Emprendedora
organismos convencmqa}les y modificados y procariotas y
gencticamente  modificados| ;o encionales eucariotas -Disposicién al
asi como sus derivados a trabajo en equipo
través de la aplicacion del| ~. . AL,
herramientas biolégicas con ?fé:'ﬁ;tas - ldentificar multidisciplinario
apego a normas vigentes que gucariotas Y car?fgtlg;isg;cas Respeto al
reaul licacié morfolégicas y -Re
egulen ~ su- aplicacion 'y moieculares de los |ambiente y a

conservacién para garantizar
la inocuidad y calidad de los
productos agropecuarios con
actitud emprendedora
disposicion para el trabajo
multidisciplinario, con
responsabilidad social y
ambiental.

-Reproduccion y
desarrollo de
organismos

-Calidad e
inocuidad de
alimentos

-Métodos de
conservacion de
productos
agropecuarios

-Métodos de
conservacion y
cultivo de células y
organismos

- Microbiologia del
aire, suelo y agua

- Biomoleculas

organismos.

-Identificar las
propiedades
organolépticas de
los alimentos y
materias primas

-Corregir riesgos
de contaminacion
de los alimentos

Prevenir y
disminuir riesgos
de contaminacién
al ambiente

-ldentificar

compuestos
organicos e
inorganicos

los seres vivos

-Interés por los
fenédmenos
bioldgicos

-Actualizacion
permanente

-Higiene

-Responsable en
el manejo de
equipos,
instrumentos e
insumos de
laboratorios

-Puntualidad




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
- Procesos de -Utilizar las
fermentacion tecnologias de la
informacién y
-Métodos de comunicacion

purificacion de
microorganismos

-Escalamiento y
purificacion de
metabolitos
producidos en la
fermentacion

-Técnicas de
muestreo

-Funciones y
graficas lineales y
cuadraticas

-Modelos
probabilisticos

-Estadistica
descriptiva

-Estadistica
inferencial

-Céiculo y uso de
exponentes
numeéricos

-Calculo de
porcentajes

-Calculo y
aplicacion de
operaciones con
fracciones

-Ecuaciones de
primero y segundo
grado




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Unidades de
medicion

-Funciones y
graficas lineales y
cuadraticas

-Modelos
probabilisticos

-Estadistica
descriptiva

-Estadistica
inferencial

-Teoria y
aplicacién del
método cientifico

~-Parametros de
control de
procesos

- Protocolos de
investigacion

-Inglés técnico.




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Composicién -Manejar equipos, |(-Innovadora
. instrumentos y
quimica de los técnicas de -Liderazgo
productos laboratorio -
) Paciencia
agropecuarios Toma de
-Antioxidantes decisiones -Proactiva
-Aditivos -Trabajo en -Propositiva
1.4. implementar los procesos |-Enzimas €quipos o
fisicoquimicos y biologicos de Biomoleculas multidisciplinarios | -Critica
la elaboracién y conservacion ] o
de productos agroindustriales |-Metabolitos -Ra.\zonamfento -Objetiva
aplicando técnicas , logico 3
biotecnolégicas, para mejorar|S€CUNdarios N -Analitica
e incrementar la calidad y vida |-Atmésferas -Utilizar modelos
de anaquel, que satisfagan las | modificadas y matematicos -Emprendedora
demandas del mercado local, | controladas ) ) .
estatal, regional, nacional e -Aplicar la -Disposicion al
internacional, con  actitud |-Procesos de normatividad para | trabajo en equipo
innovadora,  disposicion  al|elaboracién la elaboracion, multidisciplinario
trabajo con grupos |embasado y embasadqy
multidisciplinarios, preservacion de |conservacionde  (-Respeto al
responsable, y con respeto al|productos productos ambiente y a
ambiente. agropecuarios agropecuarios. los seres vivos
_ -Administrar los -Interés por los
-A!terac!oqes procesos de ia fenémenos
fisicoquimicas, cadena productiva |biolégicos

organolepticas de
los productos
agropecuarios
durante su
procesamiento

~-Tipos de envases
para la
conservacion de
alimentos

-Transportacion y
almacenamiento
de productos

-ldentificar las
alteraciones
bioguimicas en la
cadena de
produccion de
productos
agropecuarios

-Seleccionar el tipo
de envases
adecuados para la
conservacion de
alimentos

-Actualizacién
permanente

-Higiene

-Responsabie en
el manejo de
equipos,
instrumentos e
insumos de
laboratorios

-Puntualidad




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Microbiologia y - Identificar -Honesto

vida de anaquel

-Método cientifico
-Cadena del frio

-Caracteristicas
organolépticas y
andlisis sensorial
de los alimentos

-Nomenclatura de
elementos
quimicos

-Solutos y
solventes

-Evaluacion de
calidad e inocuidad
de los alimentos

-Propiedades
reoldgicas de los
alimentos

~-Composicion
nutrimental

-Normatividad de
uso y aplicacion de
aditivos a los
alimentos

-Redaccién de

reportes

-Tecnologia de la
informacion

-Funcionamiento
celular de los
organismos

caracteristicas
morfolégicas y
moleculares de los
organismos.

-Identificar las
propiedades
organolepticas y
sensoriales de los
alimentos y
materias primas

-Prevenir y
disminuir riesgos
de contaminacion
en la cadena de
produccion de los
alimentos

-ldentificar

compuestos
organicos e
inorganicos

-Utilizar las
tecnologias de la
informacién y
comunicacion

-Aplicar métodos
de conservacion de
productos
agropecuarios

-Aplicar los
procesos de
trazabilidad de
productos
agropecuarios




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Productos
perecederos y no
perecederos.

- Potencial
hidrogeno PH y

Conductividad
eléctrica.

-Proteccion
industrial y
patentes.

-Prebiéticos y
probidticos
-Calculo y uso de
exponentes
numeéricos

-Calculo de
porcentajes

-Calculo y
aplicacion de
operaciones con
fracciones

-Ecuaciones de
primero y segundo
grado

-Unidades de
medicion

-Funciones y
graficas lineales y
cuadraticas




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER)
(SER)
-Modeios

probabilisticos

-Estadistica
descriptiva
-Estadistica
inferencial
-Métodos
numericos
-Teoriay
aplicacion del
método cientifico
-Parametros de
control de
procesos

- Protocolos de
investigacion

-Normatividad y
calidad de
microorganismos
en alimentos.

-Modelos

matematicos

-Trazabilidad de
productos
agropecuarios

-Inglés técnico.




Competencia profesional: 2. Aplicar la  biotecnologia a través de la técnica de
micropropagacién y cultivos de células para _incrementar la productividad e inocuidad
agricola que demanda el mercado local, estatal, regional. nacional e internacional, con

actitud creativa, responsable y respeto al ambiente.

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES | ACTITUDESY
VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Reproduccion -Elaborar -Innovadora
vegetal. compuestos
Evaluacion d quimicos. -Discreto en el
- Evalua € manejo de la
21. Reproducir de f riesgos fisicos, -Observar especies inforrrjlacién.
-1.Reproducir e forma quimicos y veaetalos
masiva especies vegetales|,i. < : 9 : .
, ' o~ <%~ | bioldgicos en la -Liderazao
inocuas mediante la aplicacion o 9
i cadena de -Extraer y purificar
de técnicas de | oroduccion yPp o
micropropagacion vegetal y P metabolitos. -Paciencia
cultivo in vitro para garantizar |-Preparacion y _ _
la demanda del sector|formulacion de -Manejo de -Proactiva
agropecuario, industria | Medios de cultivo. |equipos e N
farmacéutica y forestal con|-Ciclo celular. :nzg?aT;?;OS de  |-Propositiva
actitud |g?ovdado:a, y uso _Propagacion in _Critica
responsable de los recursos|, ... "o especies | Redaccion d
naturales. “hedaccion ae .
vegetales. informes técnicos. |-Objetiva
~Técnicas de
cultivo celular. -ldentificar riesgos |-Analitica
. sanitarios en
-Antibidticos. plantas. -Emprendedora
-Fitohormonas.
-Enzimas. -Mantener la -Disposicion al
Crecimient sanidad vegetal. trabajo en equipo
p rec'ml'le” d°V multidisciplinario
Iesa;rro o de -Aplicar
plantas. antibiéticos, -Respeto al
-Clasificacion de  |fitohormonas y ambiente y a
especies enzimas. los seres vivos
vegetales.
-Adaptacién de -Validar la -Interés por los
especies adaptabilidad de  |fenémenos
vegetales. las especies. biolégicos
-Taxonomia de -Andlisis y sintesis |-Actualizacién
3:8:%?;3 de informacion. permanente




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES

ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Produccién de -Expresién de -Higiene
sustancias forma oral y
antinutricionales y | escrita. -Responsable en
nocivas. el manejo de
-Interaccién planta- -Aplicar técnicas fequipos,
ambiente. de_= 3 !nstrumentos e

i ] micropropagacion. |insumos de
-Funcionamiento y laboratorios
estructura de la -Aplicar técnicas
célula. para cultivos -Puntualidad
-células eucariotas |celulares.
y procariotas. -Honesto
-Acidos nucleicos, |-Elaborar
soluciones y

-Expresionde la [ medios de cultivo.
informacion
genética. -ldentificar
-Tecnologias de la | &species
informacion. vegetales.

-Inglés técnico.

-Caracteristicas
generales de los
productos
naturales.

-Produccién de
metabolitos en
vegetales.

-Nomenclatura de
elementos
quimicos
-Solutos y
solventes
-Compaosicion
nutrimental

-Redaccién de
reportes

-Caracteristicas
generales de
biomoleculas.

-Aplicar el método
cientifico.

-Formular
proyectos de
investigacion y
desarrolio.

-Coordinar equipos
de trabajo.

-Expresarse de
forma oral y
escrita.

-Relacionarse con
la gente.

-Analizar e
interpretar datos.

-Utilizar las
tecnologias de la

educacion e




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
- Potencial informacién.
hidrogeno PH y
Conductividad -Leery
eléctrica. comprender

-Naturaleza de las
moléculas
bioldgicas

-Energia, enzimas
y membranas
-Catabolismo de
lipidos y proteinas

-Ciclo de Krebs y
su relaciones
metabdlicas

-Sintesis de Acidos
grasos

-Produccioén de
biocombustibles.

-Sintesis de
vacunas.

-Terapia celular.

-Tipos de
hormonas y
mecanismos de
accion

-Efectos biolégicos
de las hormonas
-Fitoestrogenos.

-Proteccién

industrial y

patentes.

-Procesos
microbianos

-Calculo y uso de
exponentes
numericos

-Calculo de
porcentajes

literatura en inglés.

-Manejo de base
de datos.

-Elaborar
bitacoras.

-Preparar
soluciones

-Realizar
conversionas

-ldentificar
diferentes tipos de
metabolitos

-Formular medios
de cultivo

-Aplicar
promotores para el
crecimiento de los
organismos

-Seleccionar
microorganismos

-Manejar
materiales y
equipos

-Purificar
compuestos
bioactivos

-Interpretar datos




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Calculo y -Mantenimiento in
aplicacién de vitro de células
operaciones con
fracciones -Mantenimiento in

2.2. Utilizar los organismos de
importancia biotecnolégica
empleando las técnicas de
cultivo celular para
incrementar la produccién de
metabolitos en la industria
agroalimentaria con actitud
innovadora, disposicion al
trabajo en equipo,
responsable, y con respeto al
ambiente.

-Ecuaciones de
primero y segundo
grado

-Unidades de
medicion

-Funciones y
graficas
lineales y
cuadraticas

-Modelos
probabilisticos

-Estadistica
descriptiva

-Estadistica
inferencial

-Teoriay
aplicacion del
método cientifico

-Parametros de
control de
procesos

- Protocolos de
investigacion

-Extraccion y
purificacion de
compuestos.

~-Inglés técnico.

vitro de
microorganismos

-Aprovechar la
capacidad
degradativa de los
organismos

-ldentificar los
cambios
fisicoquimicos de
sistemas bioldgicos

-Graficar e
interpretar el
crecimiento

-Calcular
parametros
termodinamicos

-Manejar
calculadoras
cientificas

-Redactar
protocolos e
informes técnicos.

-Manejar equipos,
instrumentos y
técnicas de
laboratorio

-Expresar
correctamente de
forma oral y escrita

Discreto en el
manejo de la
informacién.
-Liderazgo
-Paciencia
-Proactiva
-Propositiva
-Critica
-Objetiva
-Analitica
-Emprendedora
Optimizacién de
materiales y
productos
naturales

Innovadora

Emprendedora
Liderazgo

Disposicion al
trabajo en equipo
multidisciplinario




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Compuestos -Utilizar tecnologia |-Respeto al
organicos e de la infformacién  [ambiente y a los
inorganicos seres vivos
~Trabajar en
-Metabolitos equipo y -Responsable

-Bioenergética
celular

-Crecimiento y
desarrollo de los
organismos

-Sistemas de
medidas

-Mecanismos de
transporte en
membrana
celulares

-Reproducciéon
celular

-Células
procariotas y
eucariotas

-Teoria
endosimbiotica

-Procesos de
escalamiento en
bioreactores

-Cinéticas de
crecimiento

-Biomoleculas
-Cambios

fisicoquimicos de
sistemas biolégicos

multidisciplinario
-Procesar datos
-Elaborar bitacoras
-Manejar

sustancias y
residuos peligrosos




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Modelos
matematicos

-Transformaciones
energéticas

-Produccion de
bioprocesos
industriales

-Soluciones y
disoluciones

-Produccion de
biocatalizadores

-Procesos de
fabricacion

en tecnologias
limpias

-Principios
biotecnolégicos en
procesos Utiles
pata la proteccion y
restauracion de la
calidad ambiental

-Aprovechamiento
de los
microorganismos
en la recuperacion
de la calidad
ambiental

-Caracteristicas
generales de los
productos
naturales.
-Modelos

probabilisticos
-Estadistica




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
descriptiva
-Teoria y
aplicacion del

método cientifico
-Parametros de
control de
procesos
-Protocolos de
investigacion

-Normatividad y
calidad de
microorganismos
en alimentos.

-Evaluacion de
riesgos fisicos,
quimicos y
biolégicos.

-Extraccion,
purificacion y
cuantificacion de
compuestos

-Anéalisis
bromatoldgico

-Procesos de
fermentacion

-Probidticos y
prebidticos

-Produccion de
metabolitos en
microorganismos

-Inglés técnico




Competencia profesional: 3. Utilizar los residuos agroindustriales, mediante la aplicacién
de métodos y técnicas biotecnoldgicas, con apeqo a normas ambientales, para su

transformacién y aprovechamiento en los sistemas agropecuarios de la reqién; con actitud

innovadora, con disposicién al trabajo en equipo, responsable y con respeto al ambiente.

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES A‘\’Iﬂlgggg Y
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Impacto de ios -Redactar -Innovadora
residuos protocolos e
agropecuarios en |informes técnicos. |-Proactiva
el ambiente
3.1. Clasificar los residuos y| . . -Mansjar equipos,  |-Propositiva
subproductos -Metgdos fisicos, lr]str!.lmentos y »
agroindustriales, mediante ef|auimicosy tecnicas de -Critica
analisis de sus propiedades | Piologicos para laboratorio
fisicoquimicas y  bioldgicas aprpvechar los -Emprendedora
para emplearse  en |g | residuos -Expresar _
generacion de AUEVOS . correctamente dg -Liderazgo
productos y reduciendo el|-!€cnicas de formaoraly escrita; g
impacto ambiental, con actitud | '@boratorio o -Disposicion al
critica, responsable y . 'D'Se'.‘ar trabgjg en equipo
compromiso social. -Definicién y experimentos multidisciplinario
clasificacion de los
residuos y -Utilizar tecnologia |-Respeto al
subproductos de la informaciéon  |ambiente y a los
-Fuentes de seres vivos

residuos organicos
e inorganicos.

-Riesgos de la
produccién de
residuos y
subproductos
agroindustriales.

-Estadisticas de la
produccion de
residuos

-Normatividad
federal e
internacional del
maneijo de
residuos

-Nomenclatura de
elementos
quimicos

-Trabajar en

equipo y
multidisciplinario

-Procesar datos

-Coordinar grupos
de trabajo

-Analizar
informacion
bibliografica

-Aplicar la
normatividad de
residuos

-Clasificar
Suplementos y
aditivos

-Responsable en
el manejo de
residuos

-honesto




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER)
(SER)
-Potencial -Clasificar
hidrogeno PH y productos
conductividad perecederos y no
eléctrica. perecederos.
-Analisis de .
residuos -Razonamiento

agroindustriales

-Caracteristicas
generales de
biomoleculas

-Funcionamiento
celular de los
organismos

-Tipos de sustratos
para crecimiento
de
microorganismo.
-Productos
perecederos y no
perecederos.

- Caracteristicas
generales de los
productos
naturales

-Composicién
quimica de los
alimentos

- Preservacién de
residuos
agroindustriales

- Suplementos y
aditivos en
alimentos
-Célculo de

porcentajes

légico




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
-Calculo y -Redactar
L protocolos e
aplicacion de informes técnicos.
operaciones con Innovadora
. -Manejar equipos,
fracciones instrumentos y -Proactiva
32 Uil t : técnicas de
£ mzar y transtormar . laboratorio -Propositiva
residucs vy  subproductos |-Unidades de
agroindustriales, mediante g |Medicion -Expresar -Critica
aplicacion  de  procesos . correctamente de
biotecnolégicos atendiendo las | -Funciones y forma oral y escrita |-Emprendedora
normas de calidad y seguridad | 9réficas lineales y
para la formulacién de|cuadraticas _Disefiar -Liderazgo
productos alternativos en el| experimentos
area agroindustrial, con actitud | -Metodos -Flexible
critica, responsable y | numericos -Utilizar tecnologia
compromiso social. i i -
p _Busqueda de de la informacién Ordenado
informacioén técnica .
actualizada ézﬁgijir en -Pulcro
multidisciplinario -Disposicion al

-Impacto de los
residuos y
subproductos
agroindustriales en
el ambiente

-Métodos fisicos,
quimicos y
biolégicos para
aprovechar los
residuos

-Productos
alternativos de los
residuos
agroindustriales

-Técnicas de
laboratorio

-Procesos
biotecnolégicos

-Gestion de
recursos

-Toma de
decisiones

-Procesar datos

-Coordinar grupos
de trabajo

-Analizar
informacion
bibliografica

-Aplicar la
nhormatividad de
residuos

trabajo en equipo
multidisciplinario

-Respeto al
ambiente y a los
seres vivos

-Responsable en
el manejo de
residuos

-honesto




ACTITUDES Y

COMPETENCIAS CONOCIMIENTOS | HABILIDADES VALORES
ESPECIFICAS (SABER) (HACER) (SER)
_Fuentes de -Clasificar
residuos organicos Su.p_lementos y
e inorganicos. aditivos
-Residuos -Clasificar
agroindustriales productos
como sustratos. perecederos y no
-Ventajas y perecederos.

desventajas del
uso de residuos y
subproductos
agroindustriales.

-Normatividad
federal e
internacional del
manejo de
residuos

-Nomenclatura de
elementos
quimicos

-Potencial
hidrogeno PH y
conductividad
eléctrica.

-Energia, enzimas
y membranas

-Analisis de la
calidad de residuos
Y huevos productos
-Andlisis
bromatolégico de
productos y
subproductos
agroindustriales

-Caracteristicas
generales de
biomoleculas

-Razonamiento
l6gico

-Trabajar bajo
presién




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Funcionamiento
celular de los
organismos

-Tipos de sustratos
para crecimiento
de
microorganismo.

-Productos
perecederos y no
perecederos.

- Fermentacion
microbiana

- Caracteristicas
generales de los
productos
naturales

-Composicion
quimica de los
alimentos

- Preservacion de
residuos
agroindustriales

- Suplementos vy
aditivos en
alimentos

-Métodos de
conservacion de
subproductos.

-Calculo de
porcentajes
-Calculo y
aplicacion de
operaciones con
fracciones




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES
(SER)

-Unidades de
medicidn

-Funciones y
graficas lineales y
cuadraticas

-Métodos
numeéricos

-Blsqueda de
informacion técnica
actualizada

-Inglés técnico.




FORMATO IV,
ESTABLECIMIENTO DE LAS EVIDENCIAS DE DESEMPENO.

Competencia profesional: _1. Disefar y evaluar los procesos biotecnolégicos mediante
la_aplicacion de técnicas microbiologicas. fisico uimicas y atendiendo los estandares
internacionales de calidad, para mejorar los procesos _de elaboracién y conservacion de
productos agropecuarios, gue satisfagan las demandas del mercado Local, estatal,
regional, nacional e internacional, con actitud innovadora, disposicién_al trabajo con

grupos multidisciplinarios, responsable, honesto v con respeto al ambiente

1.1. Generar aditivos y materias primas
mediante la  aplicacién de procesos
biotecnolégicos para mejorar las
caracteristicas organolépticas y nutrimentales
de los productos de la industria alimenticia.
con actitud innovadora, creativa, disposicion
al trabajo con grupos multidisciplinarios, y
responsabilidad social y ambiental.

Formular y estandarizar un aditivo o
materia prima con utilidad en la industria
alimentaria, con propiedades
fisicoquimicas, organolépticas y
nutrimentales que cumpla con las normas
de calidad e inocuidad.

1.2. Evaluar microorganismos en las
materias primas y sus productos derivados | Elaborar protocolos de aislamiento e
mediante bioprocesos con la implementacién identificacion de microorganismos en los
de técnicas microbiolagicas y moleculares, | procesos de  produccidn de alimentos
para la disminucion y prevencion de riesgos | donde aplique técnicas microbiolégicas v
sanitarios en el procesamiento de alimentos, | moleculares

con actitud objetiva, analitica y responsable.

organismos | Elaborar un protocolo sobre la modificacién

1.3.  Utilizar y manipular _
de organismos donde obtenga un producto

convencionales y genéticamente ThSITIOs d e
modificados asf como sus derivados a través | con aplicacion biotecnoldgica y se apegue
de la aplicacion de herramientas biologicas a las normas  internacionales  de
con apego a normas vigentes que regulen su | Pioseguridad y bioética vigentes

aplicaciéon y conservacion para garantizar la
inocuidad y calidad de los productos
agropecuarios con  actitud emprendedora
disposicién para el trabajo multidisciplinario,
con responsabilidad social y ambiental.

Reporte de practicas donde describa el
proceso de liberacion, manejo vy
bioseguridad de organismos genéticamente
modificados en condiciones controladas
aplicando organismos modelo.




1.4.Implementar los procesos fisicoquimicos
y bioldgicos de la elaboracion y conservacién
de productos agroindustriales aplicando
técnicas biotecnol6gicas, para mejorar e
incrementar la calidad y vida de anaquel,
que satisfagan las demandas del mercado

local, estatal, regional, nacional e
internacional, con actitud innovadora,
disposicion  al  trabajo con  grupos

multidisciplinarios,
respeto al ambiente

responsable, y con

Elaborar un producto  agroindustrial
aplicando las técnicas de analisis
fisicoquimicas y bioldgicas donde Ia calidad
y vida de anaquel se apeguen a las
demandas de los mercados nacionales e
internacionales

FORMATO IV.

ESTABLECIMIENTO DE LAS EVIDENCIAS DE DESEMPERNO.

Competencia profesional: 2. Aplicar la

biotecnologia a través de la técnica de

micropropagacion y cultivos de células para__incrementar la productividad e inocuidad

agricola que demanda el mercado local, estatal, regional, nacional e internacional, con

actitud creativa, responsable y respeto al ambiente

2.1. Reproducir de forma masiva especies
vegetales inocuas mediante la aplicacion de
técnicas de micro propagacién vegetal y
cultivo in vitro para garantizar la demanda

del sector agropecuario, industria
farmacéutica y forestal con actitud
innovadora, y uso responsable de ios

recursos naturales.

Generar especies vegetales de interés
agropecuario, industria farmacéutica y
forestal donde aplique las técnicas de micro
propagacion y cultivo jn vitro

2.2. Utilizar los organismos de importancia
biotecnoldgica empleando las técnicas de
cultivo celular para incrementar la produccién
de metabolitos en la industria
agroalimentaria con actitud innovadora,
disposicion al trabajo en equipo,
responsable, y con respeto al ambiente.

Elaborar un reporte de practica donde
aplique las técnicas de cultivo celular vy
purificacion de algln metabolito de
importancia en la industria agroalimentaria




FORMATO IV.

ESTABLECIMIENTO DE LAS EVIDENCIAS DE DESEMPENO.

Competencia profesional: 3. Utilizar

los residuos agroindustriales, mediante la

aplicacion de métodos y técnicas biotecnolégicas, con apego a normas ambientales, para

su_transformacion y aprovechamiento en los sistemas agropecuarios de la regién: con
actitud innovadora, con disposicién al trabajo_en equipo, responsable v con respeto al

ambiente.

3.1. Clasificar los residuos y subproductos
agroindustriales, mediante el andlisis de sus
propiedades fisicoquimicas y biolégicas para
emplearse en la generacion de nuevos
productos y reduciendo el impacto ambiental,
con actitud critica, responsable vy
compromiso social.

Elaborar un reporte técnico donde
clasifigue los residuos y subproductos de
una empresa agropecuaria considerando
SuS propiedades  fisicoquimicas vy
biolégicas, y proponga alternativas de uso
para aquellos residuos que pudieran
emplearse en la generacibn de nuevos
productos.

3.2. Utilizar y transformar residuos y
subproductos agroindustriales, mediante la
aplicacion de procesos biotecnolégicos,
atendiendo las normas de calidad y
seguridad para la formulacion de productos
alternativos en el area agroindustrial, con
actitud critica, responsable y compromiso
social.

Elaborar un producto agroindustrial con la
utilizaciéon de residuos con la aplicacion de
procesos biotecnolégicos que atienda las
normas de calidad y seguridad




FORMATO V.
IDENTIFICACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE Y UNIDADES DE APRENDIZAJE
INTEGRADORAS

Competencia profesional: _1. Disefiar y evaluar los procesos biotecnoldgicos mediante
la_aplicacion de técnicas microbiolégicas, fisicoguimicas v atendiendo los estandares
internacionales de calidad, para mejorar los procesos de elaboracion v conservacion de
productos agropecuarios, que satisfagan las demandas del mercado Local, estatal,
regional, nacional e internacional, con _actitud innovadora, disposicién al trabajo con

grupos multidisciplinarios, responsable, honesto y con respeto al ambiente.

- Quimica organica

- Quimica

1.1. Generar | - Matematicas
aditivos y materias | -Calculo
primas mediante la | diferencial e

aplicacion de | integral.

procesos - Fisica
biotecnoldgicos - Tecnologia de la
para mejorar las | informacion
caracteristicas -Metodologia de la

organolépticas  y | investigacién
nutrimentales de los | - Comunicacion oral

productos  de la |y escrita Biotecnologia | Disciplinaria
industria -Etica y

alimenticia. con | responsabilidad

actitud innovadora, | social

creativa, -Principios

disposicién al | agrobiotecnologicos

trabajo con grupos | - Biologia celular
multidisciplinarios, y | -Biologia Molecular
responsabilidad -Biologia Molecular
social y ambiental. | Aplicada




-Estadistica
-Disefios
experimentales
- Ingles Técnico
- Ingles basico

- Fisico- Quimica
-Termodinamica
- Fendmenos de
transporte

- Bioquimica
-Nutricién

- Microbiologia
general
-Microbiologia de
alimentos
-Analisis de
alimentos
-Tecnologia de
alimentos

- Administracién
- Formulacion y
evaluacion de
proyectos




1.2. Evaluar
microorganismos

en las materias
primas Yy  sus

productos

derivados mediante
la implementacion
de técnicas
microbioldgicas  y
moleculares, para
la disminucion y
prevencion de
riesgos sanitarios
en el
procesamiento de

alimentos con
actitud objetiva,
analitica

responsable

- Microbiologia
general

- Microbiologia de
alimentos

- Estadistica

- Disefio
experimentales

- Biologia molecular
-Metodologia de la
investigacion

- Matematicas

- Biologia celular

- Analisis de
alimentos

- Bioingenieria

- Bioguimica

- Calculo diferencial
e integral

-Biologia molecular
aplicada

- Biotecnologia

Inocuidad
alimentaria

Disciplinaria




1.3. Utilizar,
manipular
organismos
convencionales vy
genéticamente
modificados asi
como sus derivados
a fravés de Ia
aplicacién de
herramientas
bioldgicas con

apego a normas

vigentes que
regulen su
aplicacion y
conservacion para
garantizar la

inocuidad y calidad
de los productos
agropecuarios con
actitud
emprendedora
disposicién para el
trabajo
multidisciplinario,
con responsabilidad
social y ambiental.

- Inocuidad
alimentaria

- Microbiologia
general

- Bioquimica

- Matematicas

- Estadistica

- Metodologia de Ia
investigacién
-Ingles basico

- Ingles técnico
-Biotecnologia

- Biologia molecular
- Biologia molecular
aplicada

Bioingenieria

Disciplinaria




1.4. Implementar
los procesos
fisicoguimicos y
biologicos de Ia
elaboraciéon y
conservacion  de
productos
agropecuarios

aplicando técnicas
biotecnolbgicas,

para mejorar e
incrementar la
calidad vy vida de
anaquel, que
satisfagan las
demandas del
mercado local,
estatal, regional,
nacional e
internacional, con
actitud innovadora,
disposicion al

trabajo con grupos
multidisciplinarios,
responsable, y con
respeto al
ambiente .

-Quimica organica
- Quimica

- Bioquimica

- Subproductos
agroindustriales

- Metodologia de la
investigacion

- Estadistica
Disefos
experimentales

- Tecnologia de la
informacion

- Microbiologia
general

- Microbiologia de
alimentos

- Matematicas

- Ingles técnico

- Ingles basico

Tecnologia de
alimentos

Disciplinaria




FORMATO V. IDENTIFICACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE Y UNIDADES DE
APRENDIZAJE
INTEGRADORAS

Competencia profesional: _2. Aplicar Ia biotecnologia a través de la técnica de
micropropagacién y cultivos de células para incrementar la productividad e inocuidad
agricola que demanda el mercado local, estatal, regional, nacional e internacional, con

actitud creativa, responsable y respeto al ambiente

APRENDIZAJI

-Inocuidad
alimentaria
-Microbiologia
2.1. Reproducir general
de  forma | Biologia celular
masiva -Biologia
especies molecular
vegetales -Biologla
Inocuas molecular aplicada
mediante  la | -Tecnologia de la
aplicacion  de | jnformacion
técnicas  de | |ngles técnico
micropropagaci | _ingles basico
on vegetal y | _qQuimica
cultivo in vitro | _quimica organica Biotecnologia
para garantizar | Bioquimica vegetal

la demanda del
sector

-Formulacion y
evaluacion de

agropecuario, | proyectos
industria -Matematicas
farmacéutica y -Estadistica
forestal  con -Metodologia de la
actitud investigacion
Innovadora, y | _Administracidn
uso -Disefios

responsable de
los recursos
naturales.

experimentales
-Comunicacion
oral y escrita

- Biotecnologia

Disciplinaria




2.2, Utilizar los
organismos de
importancia
biotecnolégica
empleando las
técnicas de
cultivo celular
para
incrementar la
produccion de
metabolitos en
la industria
agroalimentaria
con actitud
innovadora,
disposicion  al
trabajo en
equipo,
responsable, y
con respeto al
ambiente.

-Quimica organica
-Quimica
-Bioquimica
-Microbiologia
general

-Biologia celular
-Estadistica
-Diserios
experimentales
-Matematicas
-Metodologia de la
investigacion
-Biotecnologia
-Biotecnologia
ambiental

- Inocuidad
alimentaria
-Ingles técnico
-Ingles basico
-Biologia
Molecular
-Biologia
molecular aplicada
-Administracion
-Andlisis de
alimentos
-Comunicacién
oral y escrita
-Separacion y
purificacion de
productos
biotecnoldgicos
-Principios
agrobiotecnologico
s

-Termodinamica
-Ecologia

Biotecnologia
industrial

Terminal




FORMATO V.

IDENTIFICACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE Y UNIDADES DE APRENDIZAJE

INTEGRADORAS

Competencia profesional: 3. Utilizar los residuos agroindustriales, mediante la aplicacién

de métodos y téchicas biotecnoidgicas, con apego a normas ambientales, para su

transformacién y aprovechamiento en los sistemas agropecuarios de la regién; con actitud

innovadora, con disposicién al trabajo en equipo, responsable y con respeto al ambiente. _

INIDADES DE \PRENDIZ
. APRENDIZAJE | /N AL

3.1. Clasificar los
residuos
subproductos
agroindustriales,
mediante el analisis

de sus propiedades

fisicoquimicas y
biolégicas para
emplearse en Ila
generacion de
nuevos productos y
reduciendo el

impacto ambiental,
con actitud critica,
responsable y
compromiso social.

-Quimica
-Quimica organica
-Bioquimica

-Ingles técnico
-Ingles basico
-Fisicoquimica
-Ecologia
-Microbiologia
general

-Biologia celular
-Analisis de
alimentos
-Nutricion
-Matematicas
-Estadistica
-Disefios
experimentales

- Calculo diferencial
e integral
-Metodologia de la
investigacion,
-Tecnologias de la
informacién

- Comunicacion oral
y escrita

-Etica y
responsabilidad
social

-Principios
agrobiotecnologicos

subproductos
agroindustriales

disciplinaria




3.2. Utilizar y
transformar residuos

y subproductos
agroindustriales,
mediante la
aplicacion de
procesos
biotecnoldgicos
atendiendo las

normas de calidad y
seguridad para la
formulacion de
productos
alternativos en el
area agroindustrial,
con actitud critica,
responsable y
compromiso social.

-Quimica
-Quimica orgénica
-Bioquimica
-Ingles técnico
~-Ingles basico
-Ecologia
-Biotecnologia
ambiental
-Subproductos
agroindustriales
-Microbiologia
general
-Inocuidad
alimentaria
-Biologia celular
-Fisicogquimica
-Analisis de
alimentos
-Nutricién
-Matematicas
-Estadistica

- Calculo diferencial
e integral
-Metodologia de la
investigacion,
-Tecnologias de la
informacion

- Comunicacién oral
y escrita

-Etica y
responsabilidad
social
-Bioprocesos
-Termodinamica
-Principios
agrobiotecnologicos
-Fisica
-Microbiologia de
alimentos
-Fenémenos de
transporte
-Biotecnologia
-Biotecnologia
animal

Biotecnologia
industrial

Terminal
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